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INTRODUCAO

Este trabalho visa contribur para o estudo dos movimentos de massa no bamro de
Araras em Petropols-RJ. apesar de varios trabalhos sobre o tema, a concentracio dos
movimentos de massa situava-se prmcipalmente no 1° (Petropolis) e 2°(Cascatmha) distritos
de Petropols. Nao ha trabalhos académicos sobre tais processos no bamnro de Araras (figura

).

Figura de Localizagdo

Al

Estado do Rie de Janewo

Figura 1 — Mapa de localizacdo
Fonte: inagem SRTM e IBGE

O pionerismo do tema se da em parte devido ao rapido processo de favelizagdo que
o bamro vém sofrendo nos ultmos anos e acompanhado desse fenémeno pelo maior munero

de ocorréncias de movimentos de massa. O bairo situa-se em uma area escarpada da Serra
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do Mar, com solos rasos e afloramentos rochosos bem nitidos formando vales ingremes. No

il | )

fimdo de vale se localiza boa parte das residéncias. Apesar de ser conhecida pelas residéncias
de verdo, normahnente de alto poder aquisitivo, a ocupagéo se estende por areas cada vez
mais suscetiveis a deslizamentos, principalmente pela populacdo de bama renda. A expansdo
do bamro também se da através do surgimento de alguns empreendimentos mobilirios,
condominios de alto padrdo. Os movimentos de massa aconfecem cada vez em munero
maior, e a populagdo em area de risco torna-se um perigo para os moradores.
METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico sobre o tema a partr de:
Guerra e Gongalves (2009), Florenzano (2008), Pimenta (2005). Fo1 realizado um trabalho
de campo no dia 20/05/2010 para um maior conhecimento da area, além de identificar os
casos ja existentes de movimento de massa em Araras. A partr do trabalho de campo fo1
possivel compreender a dmamica dos movimentos de massa identificados, coletar amostrar de
solos para identificacdo pedologica, e as enfrevistas com moradores foram utilizadas para
auxihiar na compreensao da dmamica ambiental e dos processos de wbaniza¢do que se deram
na regiio. A caracterizacdo dos processos naturais foi realzada a partr de estudos
prelmmares de Guerra e Gongalves (2009) e apoiados nos dados do DRM. IBGE e em
mformacdes da Prefeitura de Petropolis.
CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA URBANA

A regiao wbana petropolitana teve sua organizagdo orientada principalmente pelo
relevo local onde situa-se o Rio Piabanha, afluente da margem dweita do Rio Paraiba do Sul
Dentro da realidade do Estado do Rio de Janero. a cidade de Petropols amda mantém sua
caracteristica de conter em seu territério diversas areas de protecdo ambiental (APAs), tal
como o Parque nacional da Serra dos Orgaos, a Reserva Biologica das Araras, Reserva
Biologica do Tmgua, dentre outras.
Clima

A cidade de Petropols situa-se na regifio serrana do estado flummense e é marcada
por um dominio tropical muito afetado clmaticamente pela altitude. relevo movimentado. A
partr destes componentes temos as diferenciagdes nos indices phiviométricos e de

temperaturas anuais.
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O relevo atua nuito fortemente quanto a periodicidade das chuvas. Segundo Guerra e
Gongalves (2009). a orografia age na turbuléncia de ar, elevando-o. prmcipalmente com a
passagem de frentes fiias. Quando este evento ocorre, tem-se uma perda de calor acentuada
devido a elevacao e por expansado adiabatica acontecem as precipitacdes que se manifestam
com chuvas fortes e prolongadas.

Com chuvas freqiientes, Araras apresenta um clima mesotérmico brando supertimido,
pela classificacio de Nimer (1989). O relevo orienta a dwegdo e sentido dos ventos
(Sudoeste/Nordeste), que seguem no mesmo sentido. Em meédia a precipitaciao anual esta
proxma de 2.200mm, segundo a Defesa Cwvil de Petropolis e com temperaturas mferiores a
18°C no mverno e de 21°C no verdo. Sendo que. as chuvas se concenfram amda mais no
periodo do verdo, prncipalmente no més de dezembro e sdo mais escassas durante o mverno.
O papel do clima relaciona-se, prmcipalmente. a precipitacio e suas conseqiiéncias sobre os
processos morfogenéticos. Nos dominios morfochmaticos tropicais, a elevada umudade
provoca o encharcamento do solo que. por sua vez favorece os movimentos de massa.

Segundo Dermger (1984). se refermdo a Estagdo phiviométrica Petropolis, os
movimentos de massa nio seriam freqiientes caso o solo tenha uma boa capacidade para a
percolagao entre um periodo de chuva e outro. O problema se agrava quando ha um vohune
de agua de chegada de agua ao nivel subterraneo menor do que o percolado dentro do solo.

Com uma precipitagdo phivial prolongada, a mfilfracdo € continua, o que satura o
solo, reduzindo a coesdo do material da vertente e a resisténcia desse material a erosao,
devido a expansio de cisalhamento em rochas ou contato rocha-solo e de mtersticios do solo,
o que favorece os deslizamentos (Tricart, 1972).

Cobertura Vegetal

Segundo Guerra e Gongalves (2009), no ano de 1983 o Projeto RADAM classificou
a Mata Atlantica em diversos tipos florestars que tem a denommacgdo geral de Floresta
Ombrofila Densa.

Em termos de vegetacdo, a caracteristicas confirma o ambientes tmudos, o que esta
em concordancia com as chuvas bem distribuidas ao longo do ano. Entdo. os sub-tipos estio
findamentados principalmente no elemento da altitude. Sao eles: Floresta Montana: Floresta

Alto Montana e Vegetacdo Secundaria.
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Devido a sua sifuacdo de encostas e mananciais, a Floresta Submontana por muita
vezes estdo sob a protecdo dos principais parques e reservas florestais, tal como a APA de
Petropolis e suas ramificagdes.

Floresta Montana: compreende as areas mais macessiveis, com relevo dissecado e

bastante ingreme, o que de certa forma facilita a sua preservagdo. A ocupacio se torna muito
dificl por conta desta grande mclmacdo do terreno. Sua faxa altimétrica esta entre
500-1500m de altitude, bem abrigadas nos diversos parques fhunmenses.

Floresta Alto Montana: localizadas em altitudes superiores aos 1500m ., portanto sob

neblma freqiientemente tornando-as bastante timidas. Sao solos rasos (litdlicos, cambissolos)
que a sustentam em sua maioria. Portanto. com este aparato pedologico, temos estratos que
variam de 5-10m de altura.
Muttas sdo as espécies endémicas que vivem em fingdo de baixas temperaturas
(abamo de 15° C) e alta umidade mostrando wma alta meidéncia de liquens e plantas epifitas.
Onde houve o desmatamento a ocupacéo se deu por meio da horticultura, pastagens,
exploracdo da mademra e mfra-estrutwra wbana. Foi substituida entdio por uma vegetacdo

secundaria.

Vegetacdo Secundaria: com o desmatamento prmcipalmente da Floresta Alfo
Montana, o capm melado ou gordura, e as capoemas substituem a vegetacdo origmal
caracterizando assim esta forma secundaria de cobertura vegetal

Esta dmumugéo na densidade vegetal e menor quantidade de serrapilherra resulfam em
solos com capacidade de mfiltragdo reduzida, comparada a forma primordial de vegetagéo.
Os solos sdo mais rasos, menos trabalhados e isto aumenta o escoamento superficial (“run
off”) e possibilita o eventos de movimentos de massa com maior periodicidade.

Geologia

Os mugmatitos e gramitoides do Pré-Cambriano constituem a litologia da cidade de
Petropolis. Sao rochas mtensamente seccionadas por fraturas e falhas de extensao regional

Geograficamente apresenta a distribuicdo: umdade de mmgmatitos heterogéneos
presentes na por¢do noroeste e sudeste (Umdade Santo Alexo) unidade de granitos
gnaissicos na porcao central e sudeste (Unidade Batolito Serra dos Orgdos); unidade de
migmatitos homogéneos na porgdo central e sudoeste (Umdade Bmgen ) e wmdade de

granitos Mirusvos em corpos menores na por¢éo leste (Grantto Andormha ).
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Os sistemas de fraturas e falhas mais significattvos tém drecdo NNE e NE e
controlam a rede de drenagem seguindo a escarpa principal da Serra dos Orgaos.

As vertentes sdo gremes e rochosas, com presenga de biotita gnaisse granitico bem
homogéneo. As zonas de falha condicionam e dwecdo dos vales. com vales separados por
morros alongados.

Sob a forma de corpos mtrusivos tabulares e diques menores (com mergulho de baixo
angulo) aparece a Unidade Andormha. Sao unidades de vertentes arredondadas e convexas,
com morros e colmas cobertos por matacdes. assm como os picos mais alfos da regido

(Pedra do Smo).

Solos

De forma ampla os solos petropolitanos entram nos grupos de latosolo vermelho
(oeste do municipio, no primero distrito e media¢des); o latossolo alaranjado (partes sul e
leste). Ambos fazem parte do grande grupo de latossolo vermelho-amarelo. Além do litossolo
mais dispersos na area da cidade.

As areas de latossolo vermelho-amarelado que compreendem praticamente metade
do que se tem classificado esta situada em regides de relevo forte ondulado e, na maioria e,
regides de relevo montanhoso, como do alto da Serra do Mar e sua vertente mterior voltada
para o Rio Paraiba do Sul

Podemos considerar as caracteristicas de latossolos de baixa fertiidade representada
por reduzidos teores de bases trocaveis. de micronutrientes e de fosforo e alta concentracdo
de aluminio, dos alicos, a prmcipal limitacao ao aprovertamento da agricultura, amda somada a
regides mais ingremes isto ficaria mass prejudicado amda. Os litossolos sdo maxs rasos e
cobertos por matacdes, pedras. cascalhos, ocorrendo em relevo acidentado, normakhmente.
Isto mviabiliza a ocupacéo e agricultura.
Geomorfologia

A area wbana estd mserida na regiio de escarpas e reversos da Serra do Mar.
Revela principalmente um quadro morfolégico ormndo de um tectonismo regional e de
sucessivas fases erosionais.

Trata-se de wma area resultante de dobramentos. reatvacdes de falhas e

remobilizacio de blocos. A topografia reflete esses condicionamentos geologicos
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predommantes. e em toda a sua extensdo temos vales alongados . segmentos de drenagem
retilineos, macicos graniticos, Imhas de cristas e cumeadas paralelas, relevos com grandes
desnivels altimétricos, escarpas mgremes.

A avaliacdo do mapa geomorfologico demonstra um predominio de duas feicdes na
area, rampas de colivio e o embasamento. Além dos terracos fluviais ao longo dos rios. Os
afloramentos ocorrem sempre em areas de maior altitude, nos topos das elevagdes ou sob a
forma de rampas.

OCUPACAO DO BAIRRO DE ARARAS

Segundo Placido e Cunha (2008) O Processo de urbanizagio no Brasil € marcado
pelo forte crescimento nas ultmmas décadas e pela falta de planejamento urbano, o que vem
provocando mimeros danos ao ambiente e as condigcdes de vida dessas populagdoes.

O bamro de Araras em Petropols surgm a partr de pequenos sitios e casas de
veraneio que na segunda metade do século passado passou a ocupar a regido como segunda
residéncia. As casas de classe média ou classe média alta fizeram da regiio um local com
bamxa densidade demografica e alto poder aquisitivo. A ocupagdo aconteceu de manerra lenta,
e com lotes grandes. A partr desse modelo, a area que se caracteriza pela sua complexidade
ambiental ndo sofreu processos de movimento de massa mais mtenso.

Os sitios, em sua maioria, se encontram proximos aos cursos d’agua e encostas
devido a falta de areas planas. Como o objetivo principal eram as residéncias de verdo. a
preservacdo das florestas, matas ciliares e cursos d’agua se constitum como algo merente ao
modelo turistico e de contato com a natureza que se tentou transformar a regido.

Devido a necessidade de servicos para a mamutencdo dos sitios, constitum-se wma
necessidade de mio-de-obra para essa fingdo. Moradores de oufros banros e migrantes de
cidades da zona da mata mmemra ocuparam esses postos de trabalho.

A caracteristica das moradias dos fmcionarios era de estar situadas dentro dos sitios,
com o passar do tempo, o crescimento vegetativo e a necessidade de cortar custos para os
proprietarios de movess, as familias dos empregados se viram na necessidade de realocacdo
e de tentar outras atividades. Essa populagdo comecgou a ocupar as areas menos valorizadas
ou com menor mfra-estrutira. O adensamento populacional se deu principalmente nas areas

de risco (encostas mais ingremes e proxunas aos cursos d’agua).
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Atualmente algumas localidades ja possuem problemas sérios de mfraestrufuras, as
caracteristicas que oufrora eram presentes no bamro se ftransformaram em uma area
densamente construida, marcada pelo desmatamento. autocontrugdes. Essa nova realdade
ndo privilegiou o cuidado necessario que essa localidade exige (figura 2).

Apesar de nio vivenciarmos uma siftuacao catastrofica atualmente. devido sobretudo a
uma regularidade nas chuvas na tltima década, em um fiuturo proximo o bamro pode nao
suportar as chuvas concentradas que ocorreram principalmente na década de 1980,
especialmente (1985 e 1986). Nesse b#mo o bamro nio teve grandes danos., sobretudo
devido a sua organizacdo espacial A nova dmamica espacial aonde a populacdo de baxa
renda vem ocupando as areas de riscos e os empreendimentos predatorios estdo mtervindo
de manema abrupta pode acarretar grandes tragédias no bamro de Araras semelhantes a
outros bamros de Petropolis que ja computaram mais de 50 mortes devido aos movimentos

de massa em apenas um verdo (caso ocorrido em 1986 e 2001).

Figura 2 — crescimento das construcdes na localidade e Santa Luiza, no bairo de
Araras
Fonte: Arquivo pessoal
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O descaso das autoridades e a precarizagdo dos servicos piblicos expdem a
populacao aos riscos de deslizamentos de terra especificamente (foco do trabalho). Abaixo,
um exemplo dos riscos existentes proximos a algumas moradias. As chuvas de verdo esta
agravando o risco de deslizamento de aloumas rochas existentes, o perigo aumenta devido a
constifuicdo do solo de caracteristicas litossolo, ou seja, solo nio consolidado com existéncia
de talos. Soma-se a isso a existéncia de bambuzais e bananerras nas encostas, presenca de
Ixo e encanamento exposto. Esses encanamentos caso estejam firados podem propiciar o
encharcamento do solo e ativar um processo de deslzamento (figura 3).

O r1tmo acelerado dessa ocupagio de baxa renda, somado aos novos
empreendimentos mmobiliarios que possuem uma filosofia diferente dos projetos anteriores
abre cammho para possivels movinentos de massas em areas wbanizadas. A entrada de
grandes grupos mmobiliarios se agrega a wn pensamento predatério que ultrapassa as
limitagdes que as caracteristicas ambientais mpdem sobre as possibilidades de ocupacio.
Essa dualidade nos coloca frente a desafios para a gestdo dessas localidades.

A partr do trabalho de campo realizado foi possivel observar alguns movimentos de
massa. A figura 3 mostra um movimento de massa, visivelmente potencializado pelo corte

feito na encosta para a abertura da estrada que passa logo acina.
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Figura 2 — Area em situacdo de risco de deslizamento
Fonte: Arquivo pessoal
A casa logo abaxo em risco mostra como essa ocupacao uregular coloca em risco a

vida das pessoas que nela moram. A figwra também mostra a tentativa de conter o
deslizamento com a colocacdo de wma lona para mpedr que mais agua mfilire no solo
encharcando-o amda mais, e potencialmente aumentando o risco de uma corrida de massa,
contudo essa é uma agio extremamente fragl

A ocupacdo mregular potencializou o processo de movimento de massa, confudo
esses sdo eventos componentes da dmamica do sistema de encosta. E muitos outros fatores
sdo preponderantes, ao longo do trabalho na caracterizacdo climatica da area é possivel
perceber a alta pluviosidade como fator importante nesse processo. O latossolo predommante
na area favorece o processo de movimento pela fraca coesdo entre as particulas do solo.
Outro fator preponderante é a declividade, e também o formato da encosta que favorecem o
processo. As caracteristicas desse movimento de massa. tais como, ter um plano de ruptura

definido. que separa o material movimentado do ndo movimentado, ter ocorrido mun solo
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bem desenvolvido, nos permite classifica-lo como um escorregamento, segundo a
classificacao de Guidmi e Nieble (1984) (figura 4).

A figura 5 mostra uma queda de blocos devido a acdo da gravidade, esses sdo
movimentos de massa normalmente. rapidos. O corte do talude para a construcéo da estrada
pode ter sido relevante para o movimento de massa a medida que contribum para o desgaste

na base da encosta propiciando o colapso da parte superior.

A

L F

P ok W o,

Figura 4 — movimento de massa colocando em risco |Figura 5 — Queda de blocos em area sem

uma residéncia habitagdo.
Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal
CONCLUSAO

Movinentos de massa sdo merentes a dmamica de equilibrio do sistema encosta.
Fatores como phwiosidade, declividade e formato da encosta, orientacdo da vertente,
caracteristicas pedologicas e geoldgicas sdao determmantes no processo de movimento de
massa, confudo a determmadas a¢des umanas podem contribur para gera-los, resultando
num desencadeamento de processos para o restabelecimento do equilbrio. Essas agdes
prejudicam predommantemente a populacio de baxa renda que normalmente ocupa as areas
de risco. devido a falta de planejamento wbano. ou um planejamento que ndo mchu essa
parcela da populagdo. ou amda quando ha o planejamento. falta a fiscalizagdo para coibm a
ocupacgio dessas areas.

A acdo humana através do corte do talude para construcdo de estradas de forma a

contribur para movimentos de massa, foi evidenciada nos dois exemplos da area de estudo, o
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que reforca a idéia micial de que embora os processos de movimento de massa ocorram na

=

natwreza como forma de manter o equilibrio do sistema na paisagem, fatores externos podem

mtervir de manetra negativa, no caso estudado afetando a populagdo que ocupa taws areas, a

medida que coloca em risco vidas humanas.
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