GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE — SEAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

CONSELHO DIRETOR
ATO DO CONSELHO DIRETOR

RESOLUGCAO INEA N° 173 DE 27 DE MARCO DE 2019

APROVA A NOP-INEA-39.R-0 — CRITERIOS,
ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE
AVALIACAO HIDROGEOLOGICA (RAH)

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRETOR DO INSTITUTO ESTADUAL DO
AMBIENTE (INEA), reunido no dia 20 de marco de 2019, no uso das atribuigbes legais
que Ihe confere a Lei Estadual n® 5.101, de 04 de outubro de 2007, o art. 8°, XVIII do
Decreto Estadual n° 41.628, de 12 de janeiro de 2009, na forma que orienta o Parecer
RD n.° 02/2009, da Procuradoria do INEA e conforme processo administrativo E-
07/002.002430/2019,

CONSIDERANDO:

- que as Leis Federal n° 9.433, de 08 de marc¢o de 1997, Estadual n°. 3.239, de 02 de
agosto de 1999, que instituiram as respectivas Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos e estabeleceram a outorga de direito de uso, seu cadastro de
usuarios e a cobrangca pelo uso dos recursos hidricos como instrumentos destas
citadas Politicas

- a Lei Estadual n°. 5101, de 04 de outubro de 2007, e o Decreto n° 41.628 de 12 de
janeiro de 2009 que estabelece a estrutura organizacional do Instituto Estadual do
Ambiente — INEA, 6rgéo gestor e executor da politica estadual de recursos hidricos e o
responsavel pela preservacdo, conservagdo e controle dos corpos hidricos,
superficiais e subterraneos, de dominio do Estado do Rio de Janeiro, em consonéancia
com a Lei n°. 650, de 11 de janeiro de 1983, com os Decretos n°. 15.159, de 24 de
julho de 1990, n°. 2.330, de 08 de janeiro de 1979, bem como com a Lei n°. 4247, de
16 de dezembro de 2003;

- a Portaria INEA PRES n.° 825, de 23 de janeiro de 2019, que criou o Grupo de
Trabalho criado para revisar a Portaria SERLA n.° 567, de 07/05/2007 e a Resolugéo
INEA n.° 162, de 26/12/2018.

- 0 Decreto Estadual N° 44.820, de 02/06/2014, que Dispde sobre o Sistema de
Licenciamento Ambiental (SLAM) e da outras providéncias
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- a imprescindibilidade do estabelecimento e a constante revisdo de normas que
orientem o0s procedimentos administrativos, especialmente aqueles referentes a
outorga de direito de uso de recursos hidricos;

- a necessidade de agilizacéo, atualizacdo e simplificacdo dos procedimentos para a
concessao de outorga de direito de uso dos recursos hidricos de dominio do Estado
do Rio de Janeiro, e demais instrumentos relacionados ao uso de recursos hidricos.

- ser fundamento da Politica Nacional de Recursos Hidricos a gestdo das aguas na
perspectiva da bacia hidrogréfica, e ser sua diretriz geral de acédo a articulacdo da
Unido com os Estados tendo em vista 0 gerenciamento dos recursos hidricos de
interesse comum, na forma dos artigos 1° e 4° da Lei n°. 9.433, de 8 de janeiro de
1997.

- 0 crescente numero de solicitagdes de outorga desde a criacdo do Instituto Estadual
do Ambiente e a necessidade de ajuste dos procedimentos de outorga diante da
preocupacdo dos usuarios em garantir a disponibilidade de agua em razdo de sua
limitagé&o.

- a racionalizacdo do regulamento dos procedimentos de outorga editado pela extinta

Fundacdo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) de modo atualiza-lo
e adequa-lo.

RESOLVE:

Art. 1°- Aprovar a Norma Operacional — NOP-INEA-39.R-0 - Critérios, Defini¢cbes e
Condicdes para Elaboracdo do Relatorio de Avaliagédo Hidrogeoldgica (RAH).

Art. 2° - Caberd a Geréncia de Publicagdo e Acervo Técnico (GEPAT), publicar a
NOP-INEA-39.R-0, no site do INEA ( www.inea.rj.gov.br ), Boletim de Servigo.

Art. 3°- Esta Resolucdo entrara em vigor na data de sua publicagéo.

Rio de Janeiro, 27 de mar¢o de 2019

CLAUDIO BARCELOS DUTRA
Presidente

Publicada em 29/03/2019, DO n° 60, pagina 34
(NOP-INEA-39.R-0, publicada no Boletim de Servi¢co do INEA n° 59, de 03/04/2019)
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— CRITERIOS, ORIENTAGOES E PROCEDIMENTOS PARA
Ineq ELABORAGAO DO RELATORIO DE AVALIAGAO

instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

1 INTRODUCAO

O estudo das aguas subterraneas requer conhecimentos sobre os principios basicos da geologia, fisica,
guimica e matematica. O especialista em aguas subterrdneas deve, portanto, utilizar-se do embasamento
técnico e experiéncia na interpretagdo de evidencias e ambientes geoldgicos, como, por exemplo, a
capacidade de reconhecer e prever a influéncia de falhas estruturais, ou identificar a natureza de depdésitos
superficiais e formas de relevo, uma vez que uma proporg¢éo significativa do fluxo de agua subterranea e da
recarga dos recursos hidricos ocorrem nos depésitos sedimentares nao consolidados.

Ainda que integre o ciclo hidrolégico e seja parte essencial do meio ambiente natural, uma das principais
motivacBes para o estudo das aguas subterraneas tem sido sua importancia como recurso, enfatizando o
abastecimento através de pocos e a capacidade de producdo dos aquiferos. Desse modo, a analise integrada
acerca da disponibilidade e qualidade é fundamental para uma gestdo eficaz dos recursos hidricos

subterraneos.

2 OBJETIVO

Instruir e definir os critérios técnicos para elaboragdo do Relatério de Avaliagdo Hidrogeologica (RAH).

3 CAMPO DE APLICACAO E VIGENCIA

Esta Norma Operacional, que passa a vigorar a partir da data da sua publicacdo, define orientacdes ao
profissional responsével pela confeccdo do Relatério de Avaliagdo Hidrogeoldgica, documento técnico
integrante do requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos subterraneos (NOP-INEA-38),
interessados em extrair 4gua subterrdnea em volumes significantes, que ultrapassem 5.000 litros por dia, salvo
se tratar de produtor rural para usos agropecudrios, caso em que se aplica, como volume significante, as
extracdes de dgua subterrdnea superiores a 28.800 litros por dia.

4 DEFINICOES

SIGLAS / TERMOS OBJETO
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotacéo de Responsabilidade Técnica
CERHI Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONFEA Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
NBR Norma Brasileira
Corpo hidrogeolégico constituido de solos, rochas ou sedimentos permeaveis
. com capacidade de armazenar e conduzir agua através de seus poros, fissuras
Aquifero X ~ .
ou espacos resultantes da dissolucdo e carreamento de materiais de forma
natural ou por meios artificiais.
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ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

Area de Estudo

Corresponde ao ponto de interferéncia e area em seu entorno, incluindo o
perimetro de extensdo do aquifero explorado, areas de recarga e descarga,
bem como areas diretamente ou indiretamente afetadas pelos impactos
decorrentes da exploracdo das aguas subterraneas.

Barrilete de Controle
Operacional

Conexao hidraulica que liga o local de extragcao de agua até o reservatério

Capacidade Especifica

Relagédo entre a vazdo extraida de um poco e o respectivo rebaixamento do
aquifero: CE = Q / s. E o parametro mais representativo na analise da
produtividade de pocos.

Captacéo

Retirada de 4gua em corpos hidricos superficiais

Cone de depressao:

Rebaixamento do nivel da agua causado pelo movimento convergente da agua
do aquifero, quando bombeada, resultando em um cone de depressédo em torno
do poco. A sua forma e dimensédo dependem das caracteristicas hidraulicas do
aquifero e podem ser determinadas a partir dos dados obtidos no ensaio de
vazao.

Cunha Salina

Intrusdo de &guas mais salinas em regides costeiras e estuarinas, que
apresenta formato de cunha.

Extracao

Retirada de agua em corpos hidricos subterrdneos por meio de pogos.

Hidrémetro

Equipamento utilizado para medir o consumo de agua.

Medidor de Nivel

Equipamento utilizado para fornecer medidas precisas do nivel d’agua de um
poco.

Nivel Dinamico

Profundidade que se estabelece a dgua por agdo do bombeamento do poco.

Nivel Estatico

Profundidade que se estabelece a agua quando ndo influenciada por
bombeamento.

Ponto de Interferéncia

(P1)

Um poco (para agua subterrdnea), uma captacao superficial ou langamento de
efluentes em corpos d’agua.

Representante Legal

Requerente do processo administrativo ou procurador.

Selo Sanitéario

Vedagcdo do espaco anelar entre o revestimento do poco e a parede da
perfuracdo com argamassa ou calda de cimento, com o objetivo de evitar a
percolacdo de aguas superficiais para o interior do pogo.

Tamponamento

Conjunto de procedimentos empregados no preenchimento de um pogo ou furo
de pesquisa por calda de cimento, bentonita, brita ou outros materiais inertes
com objetivo de restabelecer as condi¢cdes originais do aquifero e evitar
contaminagéo através da estrutura do poco.

Tubo Piezométrico ou
Piezbmetro

Equipamento para medir pressfes estaticas e realizar o monitoramento do nivel
da 4gua em pocos e aquiferos.

Vazao Sustentavel

Vazdo maxima que pode ser extraida do poco de modo que a recarga do
aquifero ndo seja excedida.

Zona de Descarga

Zona por onde as aguas emergem do sistema aquifero, alimentando corpos
d’agua superficiais e subterraneos.

Zona de Recarga

Area por onde ocorre o abastecimento do aquifero, seja por infiltracéo direta da
agua no solo ou por fluxo subterraneo indireto de agua.

5 RESPONSABILIDADES GERAIS

FUNCAO

RESPONSABILIDADE

Requerente ou Usuario

e Fornecer documentos exigidos para abertura de processos.
e Atender as exigéncias do INEA.
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FUNCAO

RESPONSABILIDADE

Conceder acesso aos servidores do INEA ao local onde se encontra os PIs,
guando solicitado.

Sao de responsabilidade exclusiva de todo e qualquer usuario os impactos
causados ao meio ambiente e a terceiros, em decorréncia de uso dos
recursos hidricos em ndo conformidade com os termos da outorga, das
normas e da legislacdo vigente e, ainda, por condi¢cdes inadequadas de
manutencdo, operacdo e/ou funcionamento de obras hidraulicas e
instalagdes que interfiram no corpo d’agua, bem como pela gestdo
ambiental do empreendimento e monitorar os impactos ocasionados pela
explotacdo das aguas subterraneas.

Responsavel Técnico

Confeccionar Relatério de Avaliagdo Hidrogeoldgica, de forma integral,
responsabilizando-se tecnicamente e legalmente quanto as informacdes
declaradas.

Responder ao 6rgdo ambiental, ao seu respectivo conselho de classe e a
sociedade civil pela qualidade, eficicia e seguranc¢a dos servi¢os prestados
ao requerente.

Geréncia de Atendimento
(GA)

Verificar o enquadramento do codigo do procedimento, o valor da
indenizacéo de custeio do instrumento requerido e conferir os documentos
apresentados juntamente com o formulario de requerimento.

Autuar o processo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos ap6s
avaliagdo e conferéncia dos documentos do requerimento.

Entregar ao requerente o documento SLAM ou o indeferimento do
requerimento, quando o processo for autuado em meio fisico.

Agéncias Regionais

Verificar o enquadramento do codigo do procedimento, o valor da
indenizac¢&@o de custeio do instrumento requerido e conferir os documentos
apresentados juntamente com o formulério de requerimento.

Autuar o processo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos ap6s
avaliag&o e conferéncia dos documentos do requerimento.

Vistoriar e elaborar respectivo relatorio, emitir NotificagBes, Autos de
Constatacao e Autos de Infracdo, quando couber.

Consistir os dados da autorizagéo (Certiddo Ambiental de Uso Insignificante
de Uso de Recursos Hidricos e/ou Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos) no CNARH/REGLA.

Cadastrar os Pls no sistema de outorga apds conclusdo de analise do
requerimento.

Aprovar os pareceres de deferimento ou indeferimento da Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Dar ciéncia ao requerente quando do indeferimento do requerimento.
Gerar, emitir e assinar a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Entregar ao requerente o documento SLAM ou o indeferimento do
requerimento, quando o processo for autuado em meio fisico.

A atuacdo das Agéncias Regionais no cumprimento das
responsabilidades/atribuicbes relacionadas a andlise e emissdo de
Outorgas esta sujeito ao atendimento de critérios e procedimentos
detalhados em Norma especifica.

Servigco de Regulacéo de
Recursos Hidricos

Auxiliar o usuéario de recursos hidricos na solugcdo de duvidas sobre o
preenchimento do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
(CNARH/REGLA).

Apoiar e capacitar os técnicos das Agéncias Regionais, nos procedimentos

(SEREG) e utilizacdo do CNARH.
Consistir os dados de autorizagéo (Certiddo Ambiental de Uso Insignificante
de Uso de Recursos Hidricos e/ou Outorga de Direito de Uso de Recursos
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FUNCAO

RESPONSABILIDADE

Hidricos) no CNARH/REGLA,;
Calcular os valores de cobranca para os usos outorgados.

Inserir os usudrios outorgados no sistema de controle de pagamentos
(REMESSA) e acompanhar o pagamento das parcelas.

Servigo de Outorga de
Recursos Hidricos
(SEORH)

Analisar e emitir parecer técnico do requerimento de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos.

Vistoriar e elaborar o respectivo relatério, emitir Notificacbes e Autos de
Constatacdo, quando couber.
Consistir os dados da Outorga no CNARH/REGLA.

Cadastrar os Pls no sistema de outorga apés conclusdo de analise do
requerimento.

Geréncia de Licenciamento
de Recursos Hidricos
(GELIRH)

Revisar e aprovar os pareceres de deferimento ou indeferimento de uso
dos requerimentos de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos,
elaborados pelo SEORH.

Diretoria de
Licenciamento Ambiental
(DILAM)

Aprovar os pareceres de deferimento ou indeferimento da Outorga, anuidos
pela GELIRH.

Gerar, emitir e assinar 0o ato de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos.

Dar ciéncia ao requerente quando do indeferimento do requerimento.

Geréncia de
Licenciamento de Risco
Ambiental e Areas
Contaminadas
(GELRAC)

Emitir parecer sobre o potencial de contaminagdo de recursos hidricos
subterrdneos nos processos de uso insignificantes, em empreendimentos
licenciados pelo INEA.

Orgéo licenciador
municipal

Emitir parecer sobre o potencial de contaminagdo de recursos hidricos
subterrdneos nos processos de uso insignificantes, em empreendimentos
licenciados pelo municipio.

Diretoria de Gente e
Gestéo (DIGGES)

Fornecer infraestrutura e condi¢cbes para capacitacdo dos servidores.

Coordenadoria Geral de
Fiscalizagdo (COFIS)

Fiscalizar o local onde se localizam os PIs.

Emitir Notificacdes, Autos de Constatacdo e Autos de Infracdo, quando
couber.

Lacrar os pontos de extragao, quando necessario.

6 RESPONSABILIDADE TECNICA DA AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

6.1 GERAIS

6.1.1 As interferéncias nas aguas subterraneas devem estar embasadas em estudos hidrogeoldgicos,
necessarios para a avaliacdo de possiveis impactos ambientais, conforme determina Resolugdo CNRH
n°® 15/2001.

6.1.2 Os estudos e projetos hidraulicos, geoldgicos, hidrolégicos e hidrogeoldgicos, correspondentes as
atividades necessérias ao uso de recursos hidricos, deverdo ser executados sob a responsabilidade de
profissional devidamente habilitado e registrado junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), nos termos da Resolucdo CNRH n° 16/2001.
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6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.5.1

6.1.5.2

A avaliacdo hidrogeolégica das atividades de explotacdo das aguas subterraneas e a elaboracéo do
respectivo relatério serdo realizadas por gedlogos, hidrogedlogos ou engenheiros de minas,

responsaveis tecnicamente pelos resultados apresentados, devidamente inscritos no CREA.

A responsabilidade técnica pela elaboracdo do RAH requer a apresentacdo da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, conforme Lei Federal n° 6.496/77, cépia do seu comprovante de

pagamento e copia da carteira profissional do responsavel técnico.

Todos os elementos da avaliacdo hidrogeoldgica, tais como ensaios de vazao, devem ser

contemplados preferencialmente em Unico Relatério.

Em caso de erros por falha de impressao, falta de dados fundamentais ou por constatacdo de erro
técnico na elaboracdo do Relatério, poderd, a critério do INEA, ser apresentada retificacdo do RAH,

desde que elaborada pelo mesmo profissional responséavel.

Caso haja necessidade da complementacdo de informacdes técnicas, referentes aos tdpicos
especificos do RAH, a critério do INEA, o RAH parcial e complementar ao RAH original deve ser,
preferencialmente, confeccionado pelo mesmo profissional responsavel que elaborou o RAH integral,
apresentado com o requerimento, podendo ser confeccionado por profissional diferente, desde que

seja emitida ART especifica e referenciando o RAH original.

7 CRITERIOS PARA A AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7151

A exploracéo das aguas subterraneas pode provocar a reducdo da capacidade de armazenamento e a
modificacdo dos fluxos naturais dos aquiferos, além da reduc¢@o dos volumes disponiveis nos corpos

hidricos superficiais e subterréneos.

A avaliacdo hidrogeolégica tem por objetivo determinar as modificagbes ambientais que seréo
introduzidas pela exploracdo do aquifero, a partir de um progndstico das caracteristicas geolégicas e
hidrogeolégicas locais, possibilitando a definicdo das condi¢bes ideais de uso racional desse recurso

natural e indispensavel.

O RAH deve consubstanciar, de forma objetiva, a caracterizagdo dos parametros hidrogeoldgicos —
hidrodindmicos e hidrogeoquimicos, do ponto de interferéncia e do aquifero explorado, relacionando-os

aos ambientes naturais.

Com objetivo de afastar a possibilidade de superexplotacdo do aquifero, o aproveitamento das aguas
subterraneas esta vinculado a identificacdo do comportamento dindmico de fluxo e disponibilidade dos

recursos hidricos.

A locacdo dos pocos e o regime de bombeamento serdo avaliados segundo seus riscos potenciais
considerando a vulnerabilidade provocada por processos antropogénicos, como mistura com aguas
contaminadas, avanco de cunha salina ou qualquer outra circunstancia que ofereca suscetibilidade as

aguas subterraneas.

A extracdo de aguas subterraneas em areas contaminadas ndo é permitida.

Codigo:
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7.15.2

7.1.6

7.1.7

7.1.8

Em éareas afetadas por contaminacdo ambiental, os pocos tubulares ou escavados, eventualmente
instalados, deverao ser tamponados. Para isso, devera ser requerida e obtida a Autorizacdo Ambiental
para tamponamento de pocos, em decorréncia do risco de penetracdo de poluentes no(s) aquifero(s)

subjacente(s) através da estrutura do poco.

Além da identificacdo de todos os impactos ocasionados, deve ser determinada a frequéncia e
metodologia a ser empregada no monitoramento da qualidade e sustentabilidade da explotacdo das
aguas subterraneas, bem como a destinacéo da estrutura do poco quando da sua desativacao.

O RAH deve contemplar todas as alternativas de desempenho sustentavel da explotacédo, inclusive a

opcédo de ndo se executar a extracdo de agua por meio de poco.

O RAH sera elaborado conforme as instrucdes técnicas especificas desta Norma Operacional,

contemplando a estrutura e elementos fundamentais listados nos préximos itens.

8 INFORMAGCOES EXIGIDAS NO RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

8.1 QUANTO A APRESENTACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO.

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.131

8.14

8.1.5

Dados de localizagdo georreferenciados e instru¢cdes de acesso a &rea, viabilizando a fiscalizacdo do
INEA.

Aspectos e variagOes altimétricas observadas na &rea, entre outros elementos de topografia.

Caracterizagdo hidrogeoldgica da area de estudo incluindo levantamento dos dados geoldgicos locais,
geofisicos (quando disponiveis) e de pocos existentes, potencialidade hidrogeolégica, zonas de
recarga/descarga, identificagcdo do(s) tipo(s) de aquifero(s) disponivel(eis) na regido e interacdo das

aguas superficiais e subterraneas.

A caracteriza¢do hidrogeoldgica deve considerar e acompanhar, além da descricdo de afloramentos
observados na area e demais informag8es disponiveis, os dados do Mapa Geoldgico da area, com
legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior (informar fonte), indicando a(s)

unidade(s) geoldgica(s) em que os pontos de interferéncia estao localizados.

Descrigdo da atividade exercida e forma de ocupacgéo da area estudada, incluindo histérico anterior de

uso e ocupacao do solo.

Croqui esquematico da area e seu entorno, em um raio de 200 metros a partir dos limites laterais do
imével onde localiza(m)-se o(s) ponto(s) de interferéncia (pocos), preferencialmente utilizando como
base imagens de satélite coloridas (disponiveis no Google Earth®), com escala adequada, orientacao

espacial, escala grafica, convencdes cartograficas e legenda explicativa, incluindo:

a) Poligono delimitando o(s) imével(eis) em que localiza(m)-se o(s) ponto(s) de interferéncia.

b) Localizacdo detalhada do(s) pogo(s) a ser(em) outorgado(s) bem como quaisquer outros pontos de

captacdo e lancamento em corpo hidrico, nascentes, pocos, fossas sépticas e sumidouros localizados no

imovel, identificando-os por sua denominacédo (exemplo Poco 1, Langamento 2), acompanhada das cotas

de elevacdo de cada ponto e coordenadas geogréficas em graus, minutos e segundos no Datum
SIRGAS2000.
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c) Localizacdo dos pocos de usuarios vizinhos, existentes no entorno do imével, cadastrados e néao

cadastrados no 6rgao ambiental.

d) Localizacdo e delimitacdo de corpos hidricos superficiais, Areas de Preservagdo Permanente (APP),

Unidades de Conservacao (UC) e areas com tombamento histérico.

e) Identificacdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e

poluidoras pontuais e difusas.

8.1.6

8.1.7

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.3.1

8.2.3.2

8.2.4

8.25

Avaliacdo do uso dos recursos hidricos hum contexto local, avaliando as interferéncias usuarios
vizinhos e a disponibilidade hidrica.

Descricdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e
poluidoras, na area e seu entorno, como descarte de efluentes, postos de gasolina, cemitérios, aterros
sanitérios, lixdes, industrias, unidades operacionais com potencial poluidor (tanques de combustiveis e
bombas de abastecimento, area de lavagem de veiculos, troca de 6leo, manuseio e armazenamento
de substancias poluidoras), ou &reas contaminadas, com indicios e suspeitas de contaminacao,
conforme Resolucdo CONAMA n° 420/2009.

QUANTO A CARACTERIZAGAO DOS PONTOS DE INTERFERENCIA

Descri¢do dos pontos de interferéncia que compdem o objeto do requerimento de Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos e indicagao de outros pontos de interferéncia que estejam localizados no

mesmo imovel, informando suas respectivas regularizagdes ambientais para uso.

Esclarecimentos quanto a litologia, tipo de aquifero a ser explorado e sua porosidade (aquifero fissural,
sedimentar, ambos, etc.), para cada ponto de interferéncia objeto do requerimento de Outorga

correlacionando tais informagdes com os respectivos perfis construtivo-litoldgicos originais dos pontos.
Apresentar copia dos perfis construtivo-litoldgicos originais dos pontos de interferéncia.

Em caso de pocos antigos, cujos dados construtivos e litologicos dos pontos de interferéncia sédo
desconhecidos, devem ser elaborados perfis construtivo-litolégicos hipotéticos baseando-se nas
caracteristicas hidrogeoldgicas, hidrodindmicas e hidrogeoquimicas, perfilagem 6tica, perfilagem
geofisica, informacgBes correlatas aos demais pocos da regido, entrevistas com pessoas que
acompanharam a perfuracdo do poco e demais tentativas de investigacéo, registrando com destaque e

clareza que o perfil construtivo-litolégico é hipotético.

Todos os perfis construtivo-litolégicos dos pogcos devem acompanhar dados estruturais tais como
diametro de perfuracao, revestimento e selo sanitario, profundidade total da perfuracéo, localizagéo de

filtros e pré-filtros e demais entradas d’agua.

Os pocos devem ser projetados e instalados de acordo com as Normas Técnicas editadas pela ABNT,
garantindo acesso seguro aos mananciais subterraneos, e objetivando a extracdo de agua de forma

eficiente e sustentavel.

Caso haja pontos de interferéncia (po¢os) no imével construidos fora do padréo estabelecido na Norma

Técnica da ABNT, estes ndo poderdo extrair, individualmente, volume significante, ou seja, superior a

Codigo:

NOP-INEA-39 Resolugdo INEA n2 173 27/03/2019 29/03/2019 0 7 de 33

Ato de aprovagdo: Data de aprovagdo: Data de publicagdo: Revisdo: Pagina:




inea CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

8.2.6

8.2.6.1

8.2.6.2

8.2.6.3

8.2.6.4

8.2.6.5

8.2.6.6

8.2.6.7

5.000 litros por dia, para usos comuns, ou superior a 28.800 litros por dia, para usos agropecuarios por

produtores rurais.

Apresentar fotografias da boca do(s) poco(s) a ser(em) outorgado(s) e da area em seu entorno, com
sinalizacéo e identificacdo de cada item exigido e instalado, incluindo, placa de identificacdo do poco,

tubo piezométrico, tampa do pocgo e barrilete de controle operacional.
A tampa do poco deve estar em conformidade com a NBR ABNT 12244-2006.

O barrilete de controle operacional deve conter no minimo hidrémetro e torneira, instalada apés o

hidrémetro, para coleta de amostras de agua bruta do poco.

O barrilete de controle operacional deve conter ainda mandmetro e registro de controle de vazao, para
0S pocos que possuam vazdo superior a 5,0 m3/h e capacidade especifica menor que 1,0 m3/h/m, ou
seja, para os que estejam enquadrados nos critérios de obrigatoriedade de execucdo dos testes de

vazdes escalonadas.

E necessario que o barrilete de controle operacional esteja localizado antes de qualquer bifurcagéo no
sistema hidraulico do pogo.

No caso da existéncia de dosador de cloro no sistema hidraulico do pog¢o, o mesmo devera ser
instalado apds a torneira de coleta de amostras, evitando, assim, contaminagdo no procedimento de

amostragem da agua bruta do poco.

No caso da existéncia de filtro no sistema hidraulico do po¢o, o0 mesmo deverd ser instalado apds a
torneira de coleta de amostras, evitando, assim, descaracterizacdo no procedimento de amostragem

da &gua bruta do pogo.

Objetivando a eficacia e seguranca na operagéo dos pocos, é recomendada a instalagdo de valvula de
retencdo, mandémetro, registro de controle de vaz&o e filtro em todos os barriletes de controle

operacional do poco.

8.3 QUANTO AO DIAGNOSTICO AMBIENTAL E ASPECTOS HIDROGEOQUIMICOS

8.3.1 Apresentar avaliacdo e interpretacdo dos dados hidrogeoquimicos das aguas subterraneas.

8.3.1.1 Deve ser contextualizada pelo responsavel técnico a analise fisico-quimica com o tipo de aquifero a
ser explorado. Por exemplo, associacdo de elevada condutividade elétrica as rochas calcarias, de
fluoreto com acgéo intempérica nos mineiras de rochas igneas, razdes idnicas (rCl/Br, rMg/Ca, rK/Na,
rSO4/CI, rCI/HCOS3, rCa/Mg e rNa/Cl) com a origem da salinidade.

8.3.1.2 Deve ser verificada e registrada pelo responsavel técnico a existéncia de indicios de contaminagao.
Por exemplo, derivados de petréleo (BTEX), matéria organica (Coliformes, Nitrato e Nitrito) e metais
pesados.

8.3.1.3 Deve ser verificada e registrada pelo responsavel técnico a ocorréncia de concentragdes quimicas
andbmalas na agua bruta, indicando as possiveis origens — se devido as atividades antrdpicas ou as
caracteristicas do meio fisico — e quais os impactos para a finalidade de uso requerida.
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8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.3.8

8.3.8.1

8.3.8.2

A composicdo quimica das aguas subterrdneas esta relacionada a sua capacidade de incorporar
substancias organicas e inorganicas ao reagir com 0s minerais constituintes das rochas e sedimentos
formadores dos aquiferos pelos quais percola, sendo o conhecimento da direcdo e movimento das
aguas subterrdneas uma importante indicacdo da distribuicdo espacial dessas espécies quimicas,
permitindo distinguir as causas da salinizacdo e/ou contaminagGes das aguas subterraneas em

determinadas regifes.

Nas proximidades dos aquiferos costeiros e regides estuarinas a observancia da sustentabilidade na
explotacdo tem como fundamento a protecéo da qualidade das aguas subterraneas de forma a impedir

a salinizacéo pela intrusédo marinha.

A caracterizacdo hidrogeoquimica das aguas subterraneas, em funcdo das respectivas unidades
aquiferas e localizacdo das areas de recarga e descarga, € fundamental para a identificacdo de
possiveis contaminacfes da &gua subterrAnea, assim como para 0 correto aproveitamento e

monitoramento do seu uso, em fun¢éo da manutencéo das condi¢des naturais do poco e aquifero.

O conhecimento dos componentes fisico-quimicos dos aquiferos em seus niveis de referéncia
(background), por meio da coleta amostral e da analise das aguas subterraneas, antecipadamente ao
inicio da atividade, € parte integrante da avaliagdo hidrogeolégica, assegurando a identificagdo dos

impactos ao quais os sistemas aquiferos estarao sujeitos em decorréncia da exploragéao.

A coleta e analises fisico-quimicas e bacterioldgicas da agua bruta (anterior a qualquer tratamento) do
poco devem ser realizadas por laboratério devidamente credenciado pelo INEA — com Certificado de

Credenciamento de Laboratério (CCL) valido e contemplando todos os parametros.

A coleta e analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta devem ser realizadas até 6 meses

antes da data da entrega ao INEA.

As analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta (anterior a qualquer tratamento) do poco
devera contemplar os seguintes parametros: Cloro Livre, Temperatura in situ, Condutividade Elétrica in
situ, pH in situ, Residuo Seco, Turbidez, Dureza Total, Cor, Odor, Soélidos Totais Dissolvidos (STD),
Alcalinidade Total, Bicarbonato (HCO?), Sédio (Na*), Potassio (K*), Calcio (Ca*?), Magnésio (Mg*?),
Ferro (Fe), Cloreto (CI), Brometo (Br), Sulfato (SOa4?2), Nitrato (NO?), Nitrito (NO%), Manganés (Mn),
Zinco (Zn), Cobre (Cu), Fluoreto (F-), Chumbo (Pb), Aluminio (Al), Cadmio (Cd+2), Cromo (Cr),
Mercurio (Hg), Silica, Balanco ibnico em Meg/L (3 cations e ) anions), Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno
e Xilenos (BTEX), Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e contagem de Bactérias

Heterotroficas.

Os parametros Temperatura, Condutividade Elétrica, pH, Cor, Odor devem ser determinados in situ,
imediatamente ap0s a amostragem, considerando as alterag6es que ocorrem durante armazenamento

e 0 avanco do tempo. O restante dos parametros deve ser determinado por analises laboratoriais.

Com o objetivo de evitar a possibilidade de descaracterizacdo e contaminacdo das amostras, pede-se
que estas sejam coletadas apds bombeamento do po¢o de, no minimo, 30 minutos, realizadas

diretamente na torneira para coleta, item obrigatério do barrilete de controle operacional.
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8.3.8.3 A coleta, preparacdo e andlise laboratorial das amostras deverdo ser realizadas observando as

melhores praticas e orientacdes disponiveis em referéncias técnicas reconhecidas.

8.3.8.4 Os boletins fisico-quimicos e bacteriolégicos devem apresentar o comparativo entre os resultados das
andlises e os valores maximos permitidos pelas legislag@es relativas, indicando inclusive as condi¢des

de potabilidade da agua analisada.

8.3.8.5 Os dados fisico-quimicos e constituintes i6nicos dissolvidos Alcalinidade Total, Bicarbonato, Sédio,
Potassio, Calcio, Magnésio, Ferro, Cloreto, Brometo, Sulfato, Nitrato, Nitrito, Manganés, Aluminio e

Silica, devem ser apresentados nas unidades mg/L e meq/L, respectivamente.

8.3.8.6 Nas andlises quimicas das aguas naturais ha que se considerar que estas apresentam-se em equilibrio
ibnico, ou seja, as cargas totais dos ions, cations e anions, devem ser similares, permitindo-se

observar um erro analitico maximo.

8.3.8.7 Para efeito de praticidade no calculo do balancgo iénico, devem ser consideradas as espécies Cl-, SO42,
HCOs, Na*, K*, Mg*? e Ca*?, e demais ions identificados como significativos, de acordo com as

especificidades de cada aquifero.

8.3.8.8 Os somatdrios das concentra¢des de cations e de anions para calculo do erro analitico devem ser

realizados em miliequivalente por litro (meg/L).

8.3.8.9 Na apresentacdo dos boletins das andlises fisico-quimicas o balanco i6nico deve ser considerado, e

seus respectivos desvios devem ser calculados da seguinte forma:

Erro analitico (%) = (5 _cations - > anions) X 100

(3 cations + ) &nions)

> cations ou Y anions (meq/l) <1 1 2 6 10 30 >30

it 0,
Erro permitido (%) 15 10 6 4 3 2 1 8.3.8.10

odos os boletins analiticos das amostras de agua subterranea devem conter identificagdo do local onde

foi coletada a amostra e metodologia de analise laboratorial.

8.3.9 Para poco localizado em um raio de 200 metros de distancia ou dentro de imoveis que tenham ponto
de abastecimento de combustiveis, as anélises laboratoriais deverdo acompanhar, também, a anélise
das espécies PAH e TPH Total.

8.4 QUANTO AOS ASPECTOS HIDRODINAMICOS E REGIME DE BOMBEAMENTO E
SUSTENTABILIDADE

8.4.1 A caracterizacdo hidrodinamica deve ser precedida de pré-teste para dimensionar as vazes a serem

adotadas.

8.4.2 Descricao do método utilizado no dimensionamento do equipamento de bombeamento instalado no(s)

poco(s).
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8.4.2.1 O adequado dimensionamento do equipamento de bombeamento contribui para sustentabilidade no
aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos, que por sua vez esta vinculada a identificacdo do

comportamento dindmico de fluxo e disponibilidade dos recursos hidricos.

8.4.2.2 A profundidade de instalagdo da bomba deve ser definida em funcdo da vazéo e nivel dinamico no
poco.

8.4.2.3 E imprescindivel que o dimensionamento do equipamento de bombeamento considere a distancia
entre 0 poco e o reservatério d’agua, ajustando-se a altura manométrica ideal. Nos casos em que o

reservatério d’agua principal estiver localizado em nivel superior, sugere-se a instalacdo de um

reservatorio intermediario.

8.4.3 Realizar os testes de bombeamento e recuperacdo do poco atendendo todas as recomendacdes
especificadas pelas normas ABNT/NBR, n° 12.212:2006 e 12.244:2006, identificando se as condi¢des

de uso do poco sdo satisfatoriamente sustentaveis.

8.4.3.1 O teste de bombeamento de vazdo méxima deve ter duracdo de 24 horas ininterruptas, mantendo-se
uma vazao constante, previamente determinada com base nas caracteristicas hidrodindmicas do pogo

e o dimensionamento das condi¢Ges de explotacao.

8.4.3.2 O teste de bombeamento de vazao méaxima deve ser realizado sem quaisquer obstru¢des na saida de
agua e ajustes da vazdo, como por exemplo, manipulacdo do registro de controle de vazao

(estrangulamento do poc¢o).

8.4.3.3 O teste de recuperacdo do rebaixamento obtido no teste de bombeamento de vazdo méxima deve ter
duracdo de, no minimo, 4 horas. ApOs este periodo o teste de recuperacdo somente podera ser

finalizado quando o poco recuperar 80% do rebaixamento.

8.4.3.4 O teste de bombeamento com vazdes escalonadas deve ser realizado para o pogo que, apos o teste
de bombeamento de vazdo maxima, apresente vazado superior a 5,0 m3/h e capacidade especifica

inferior a 1,0 m3/h/m (CE < 1,0 m3/h/m), observando-se as perdas de carga e vazao explotavel.

a) O teste de bombeamento com vazéo escalonada deve ser iniciado somente ap0s a recuperagao total do

rebaixamento resultante do teste de bombeamento de vazao maxima.

8.4.3.5 Na existéncia de outros pocos em um raio de 100 metros a partir do poco bombeado, deve ser

realizado o teste de interferéncia entre pogos.

a) O teste de interferéncia entre pogos consiste no monitoramento da variacdo do nivel da agua em um ou

mais pog¢os, enquanto outro poco de referéncia € bombeado no regime de vazao maxima.

8.4.3.6 As medicdes de nivel de dgua no poco devem ser realizadas com medidor que permita leituras com

precisdo centimétrica.

8.4.3.7 Para realizacdo de qualquer teste de bombeamento, o pogo devera ser paralisado, no minimo, 12
(doze) horas antes do teste, a fim de garantir que o nivel d’agua nao esteja sob influéncia de

bombeamento anterior.

8.4.3.8 Os testes devem ser realizados com a bomba dimensionada e instalada no poco para o uso

sustentavel, ou, na auséncia desta, por bomba com igual capacidade.
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8.4.3.9 Testes de bombeamento realizados com auxilio de compressor de ar (exemplo air lift) ndo serdo

considerados para realizacdo dos testes e identificacdo das condi¢cdes de uso do poco.

8.4.3.10 Caso o descarte da agua bombeada seja realizado em solo, este devera ser distante o
suficiente do entorno do poco, impedindo que a agua do descarte infiltre-se no solo e altere os niveis

d’agua locais, devido a possibilidade de interferéncia nos resultados dos ensaios de vazéo.

8.4.3.11 Os testes (bombeamento, recuperacao e interferéncia) tém validade de seis meses, a partir de sua

execugao.

8.4.4 Apresentar interpretacdo dos resultados dos testes reunindo as informacdes, registros e analise do
desempenho do poco, acompanhada de graficos elucidativos. Se possivel, apresentar registros

anteriores do desempenho do poco, demonstrando as modificacdes observadas.

8.4.4.1 Os gréficos que acompanham o relatério interpretativo devem comtemplar as fun¢des Vazdo por
Tempo (QxT), Nivel Dindmico por Tempo (NDxT), Rebaixamento por Tempo (SwxT) e Recuperagéo

por Tempo (RecxT).
a) Para testes escalonados apresentar também o grafico Vaz&o x Nivel Dindmico (Q x ND).
b) As funcdes Tempo (T) deverdo ser expressas em escala logaritmica (log-normal).

8.4.4.2 A exploragéo de aquiferos deve observar o principio da vazdo sustentavel, assegurando, sempre, que
o total extraido pelo pogo e demais capta¢fes nunca exceda a recarga do aquifero, de modo a evitar o

deplecionamento dos niveis d’agua.

8.4.4.3 A vazdo méxima do poc¢o, observada no teste de bombeamento, serd considerada sustentavel se
representar o aproveitamento ideal do poco, isto é, situando-se até o limite do regime laminar do fluxo
subterrdneo, ndo provocando a superexplotacdo do aquifero e ndo afetando os demais usuérios de

agua subterranea.

a) A vazao maxima sustentavel sera considerada aquela que se mantém estavel durante a execugdo do

teste de bombeamento.

8.4.4.4 De modo a evitar a danificacdo de sua estrutura interna, o Nivel Dindmico do poco nunca devera

ultrapassar o limite de profundidade das entradas d"agua.

8.4.5 Apresentar os dados de execucdo dos testes de bombeamento & vazdo méxima, recuperacao,
interferéncia entre pogos e bombeamento & vazdo escalonada por meio dos Formularios especificos e

inseridos nos anexos 2, 3, 4 e 5 desta NOP, com todos os campos devidamente preenchidos.

8.4.6 Apresentar material fotogréafico registrando a execucgédo dos testes de bombeamento de vazdo maxima,

incluindo:
a) Metodo de afericdo da vazao no momento inicial e apés 12 horas do inicio do teste.
b) Método de aferigdo do nivel d’agua no momento inicial e apés 12 horas do inicio do teste.
8.5 QUANTO AS CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.5.1 Aspectos relevantes observados durante a avaliacdo hidrogeoldgica.
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8.5.2 Destacar recomendacfes necessarias a sustentabilidade do uso dos recursos hidricos na area

estudada.

8.5.2.1 Caso haja detecgdo de interferéncia hidraulica entre pogos devido a soma dos respectivos cones de
rebaixamento, apresentar proposta de regime de bombeamento sustentavel que contemple o

bombeamento dos pocos de forma alternada.
8.6 QUANTO AS FONTES E REFERENCIAS

8.6.1 Descricdo da bibliografia consultada e identificacdo das fontes de dados e informagdes constantes no
RAH.

9 REFERENCIAS
9.1 LEGISLACAO FEDERAL
Lei Federal n° 4.076/1962. Regula o exercicio da profissdo de gedlogo.

Lei Federal n° 6.496/1977. Institui a "Anotacdo de Responsabilidade Técnica" na prestacdo de servicos de
engenharia, de arquitetura e agronomia; autoriza a criagéo, pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia

- CONFEA, de uma Mutua de Assisténcia Profissional; e d& outras providéncias.

Lei Federal n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Resolugdo CONFEA n° 1.025/2009. Dispde sobre a Anotacdo de Responsabilidade Técnica e o Acervo
Técnico Profissional, e d& outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 420/2009. Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para 0 gerenciamento ambiental de &reas

contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas.
Resolugdo CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestédo das aguas subterraneas.
Resolugdo CNRH n° 16/2001. Disp&e sobre a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Resolugdo CNRH n° 92/2008. Estabelece critérios e procedimentos gerais para protecdo e conservacao das

aguas subterraneas no territorio brasileiro.
9.2 LEGISLACAO ESTADUAL

Lei Estadual n° 3.239/1999. Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos; cria o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos; regulamenta a Constituicdo Estadual, em seu artigo 261, paragrafo 1°,

inciso VII; e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 3.467/2000. Dispde sobre as sanc¢Bes administrativas derivadas de condutas lesivas ao

meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro, e d& outras providéncias.

Lei Estadual n° 5.101/2007. Disp8e sobre a criagédo do Instituto Estadual do Ambiente — INEA e sobre outras
providéncias para maior eficiéncia na execug¢édo das politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos

e florestais e seus decretos de modificacao.
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Decreto Estadual n° 44.820/2009. Dispde sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM e d& outras

providéncias e seus decretos de modificacado.
9.3 NORMAS TECNICAS

NBR/ABNT 12.212/2006. Poco tubular — Projeto de pogo tubular para captacdo de agua subterranea.

NBR/ABNT 12.244/2006. Poco tubular — Construcéo de pocgo tubular para captagdo de agua subterranea.

10 ANEXOS

e ANEXO 1-FORM - RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH
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instituto estadual do amhbiente

CRITERIOS, ORLENTA(;C)ES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

ANEXO 1 — FORM - Relatério de Avaliacdo Hidrogeoldgica - RAH

-
Ineq ingtituto sstadual
do ambiente

RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REGQUERENTE:

CHP.J:

POCO(S):

1- EARACTER[ZAI;EG DA AREA DE ESTUDO E DO EMPREENDIMENTO.

Outorga (Datum SIRGAS2000):

1.1- Coordenadas Geograficas (grau, minuto & segundo) dos pogos objeto do presente requerimento de

Cencminagdo do poco Latitude Longitude
s =+ =g
= =+ =g
s s "0

1.2- Coordenadas Geograficas (grau, minuto e segundo) dos demais pontos de interferéncia (langamento
em rie, outros pogos, captacdo em recurso hidrico superficial ete) existentes no terrens (Datum
SIRGAS2000):

. N ) . M* doc regularizag&o
Tipo Drenominagaon Latitude / Longitude ambiental
_ﬂ o _F 5
. 0
_ﬂ o _F 5
. 0
_ﬂ o _P 5
o = D
1.3-Fuso e Zona:
1.4-Instrugdes de acesso 3 area de estudo:
RESP. TECHICO: REGISTRO CREA: N* ART: ASSINATURA:
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instituto estadual do amhbiente

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA
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HIDROGEOLOGICA - RAH

INCQ 5 i

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CHP.J:

POGCO(S):

uso & ocupagdo do solo:

vizinhos & a disponibilidade hidrica:

1.5- Aspectos e variagoes altiméfricas observadas na area, entre outros elementos de topografia:

1.6- Descrigio da atividade exercida e forma de ocupago da drea estudada, incluindo histdrico anterior de

1.7- Avaliagio do uso dos recursos hidricos num contexto local, avaliande as interferéncias usudrios
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ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

ineq CRITERIOS, ORIENTAQ@ES E PROCEDIMENTOS PARA
instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

. _ . " .
Ineq Exta;l:gti:z;ta: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUEREMNTE: CHP.J: POGCO(S):

1.8-Descrigo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e

poluidoras, na area e seu entorna:

Anexo |- Imagem do Google Earth® com a localizacio detalhada do(s) pogois) no terreno delimitado. Mo
caszo de outro{s) ponto(s) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo Il: Croqui esquematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imdvel; i) localizaggo &
identificagdo do{s) pogo(s) a seriem) outorgado(s), bem como guaisquer oufros ponfos de captagdo e
langamento em corpo hidrico, nascentes, pogos, fossas sépticas e sumidouros localizados no imovel,
acompanhada das cotas de elevacdo de cada ponto & coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Datum SIRGAS2000; ii) localizagio dos pogos de usudrios vizinhos, existentes no entorno do
imovel, cadastrados ou ndo no orgéo ambiental; iv) localizacdo e delimitacio de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservacdo Pemmanents (APP), Unidades de Conservac@o (UC) e areas com tombamento
historico; e v) identificacdo das atividades com potencial de risco ambiental & possiveis fontes contaminantes
e poluidoras pontuais e difusas.

2- CARACTERIZAGAO GEOLOGICA.

2.1- Geclogia local:

Informar dados geologicos locals, geofisicos (quando disponiveis) € de pogos existentes, potencialidade
hidrogeolégica, zonas de recargafdescarga, fdentificagdo dofs) tipo(s) de aguffero(s) disponivels na

regido e interagdo das dguas superficiais e sublerrdneas.

RESP. TECHICO: REGISTRO CREA: N* ART: ASSINATURA:
Codigo do FRM Versao 0 Pagina 2 de 18
Cédigo: Ato de aprovagio: Data de aprovagdo: Data de publicagdo: Revisdo: Pagina:

NOP-INEA-39 Resolugdo INEA n2 173 27/03/2019 29/03/2019 0 17 de 33
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s , . . .
Ineq E;‘LHE?H“: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHPJ: POCO(S):

1.8-Descrigo das atividades com potencial de risco ambiental & possiveis fontes contaminantes e

poluidoras, na area € seu entorno:

Anexo | Imagem do Google Earth® com a localizagdo detalhada do(s) pogol(s) no terreno delimitado. Mo
caso de outro(s) pontols) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo II: Crogqui esquematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imovel; i) localizagio e
identificagdo do(s) pogo(s) a seriem) outorgado(s), bem como guaisquer outros pontos de captacdo e
langamento em corpo hidrico, nascentes, pogos, fossas sépticas e sumidouros localizados no imovel,
acompanhada das cotas de elevacdo de cada ponto e coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Dafum SIRGAS2000; i) localizacdo dos pogos de usudrios vizinhos, existentes no entormo do
imovel, cadastrados ou ndo no orgéo ambiental; iv) localizacdo e delimitacdo de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservacdo Pemanentz (4PP), Unidades de Conservac8o (UC) e areas com tombamento
histarico; e v) identificacdo das atividades com potencial de rizco ambiental e possiveis fontes contaminantes
e poluidoras pontuais e difusas.

2- CARACTERIZAGAO GEOLOGICA.

2.1- Geologia local:

Informar dados geolégicos locais, geofisicos (quando disponiveis) e de pogos existenies, potencialidade
hidrogeologica, zonas de recargaldescarga, ider agao dofs) tipo(s) de aguifero(s) disponiveis na

regiao € interacao das aguas supericials e subterraneas.
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® CRITERIOS, ORLENTA(;()ES E PROCEDIMENTOS PARA
Ineq ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

instituto estadual do amhbiente

8 _ . v .
Ineq H;”ar;:b?eﬁte: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUEREMNTE: CNP.J: POCO(S):

2.2-Geologia local (continuagdo):

ndo disponiveis) e de pogos existentes, polencialidade

Informar dados geologicos locais, geofisicos (gua

fde recarga’descarga, idst

gdo dofs) tipo(s) de agquifero(s) disponiveis na

hidrogeologica, Zom

regido & interagdo das dguas superficials & sublerrdneas.

Anexo lll: Mapa Geoldgico da drea, com legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior
(infarmar fonte), indicando a(s) unidade(s) geoldgicals) em que os pontos de interferéncia estio localizados
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HIDROGEOLOGICA - RAH

ineq

instituto estadual

do ambiente

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHPJ: POCO(S):
3- CAFIACTEFIIEA';:ED DOS POCOS.
3.1- Pogo:
De (m) Ate (m) Unidade geologica Litologia
3.2-Pogo:
De (m) Até (m) Unidade geologica Litologia
3.3-Poga:
De (m) Até (m) Unidade geologica Litologia
3.4-Pogo:
De (m) Até (m) Unidade geologica Litologia
Observagdes adicionais:
3.5- Caracteristicas construtivas do(s) pogols):
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HIDROGEOLOGICA - RAH

CRITERIOS, ORLENTA(;C)ES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

- '
INeA &nichi

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CHNP.J:

POGO(S):

Poco

Tipo de aguifero
explorado

Profundidade
do pogo (m)

Altura da boca
do pogo (m)

Entradas d'agua (m)

3.6-Equipamentos obrigatérios constituintes do bamilete operacional (se aplica a todos os pogos):

Pos0 | o sonticacho | o ooco (om | tampatio poco | piezomético | OeErvesio
O-5/0-N
O-5/0-N
O-5/0-N
O-5/0-N
Poto N _ Hidr{‘:metm : _ Material da tormneira de
umero Validade Leitura (m?) & data coleta de amostra

3.7- BEquipamentos opcionais do barrilete operacional (se aplica a todos os pogos):

Pogo VI_‘:I;::,II:ET Mandmetro con?rz?;sgg :;u Filtro: Observagdo
0-5/0-N -S/0-N O-s/0-N 0-5/0-N
O-54/0-N I-5§0-N L-5f0-M L-5/0-N
O-5/0-N O-5i0-N O-5f0-M O-5/0-N
O-54/0-N O-570-N O-5f0-M O-5/0-N

5,0 m¥h e capacidade especifica inferior & 1,0 m¥h/m:

3.8-Equipamentos adicionais & obrigatérios no barrilete operacional de pogol(s) que tenham vazdo superior a
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INGQ 5 i

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHNP.J: POGO(S):
_ - Tipo de registro de =
Poco Tipo do manometro controle de vazao Observagoes

Anexo IV: Perfis construtive-litolagicos dols) pogols).
Anexo V: Fotografia{s) da boca do{s) pogo(s), com sinalizagdo de cada item exigido por setas indicadoras.

4- CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA.

4.1.1-

4.1.2-

4.1.3-

requerida:

4.1- Avaliagdo e interpretagfo dos dados hidrogeoguimicos.

Relagao das caracteristicas fisico-quimica da agua com o aquiferoe a ser explorado:

Valores andmalos dos pardmetros fisico-guimicos da agua bruta dos pogos e possiveis origens:

Indicar elementos (e suas concentragdes quimicas andmalas) que impactem & finalidade de uso

Anexo VI: Boletim(ns) fisico-guimico(s) e bacteriolégico(s) da dgua bruta do(s) pogo(s).
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- CRITERIOS, ORIENTAGOES E PROCEDIMENTOS PARA
Inea ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

. _ . " .
Ineq E:::jar;:gﬁ%;ta: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOQLOGICA - RAH

REQUEREMNTE: CNP.: POCO(S):

5- CARACTERIZAGAO HIDRODINAMICA.

6.1- Vazdo prevista para execugo do teste de bombeamento a vazic maxima do(s) pogols) e metodo

utiizado no dimensionamento do equipamento de bombeamento instalado no(s) pogo(s):

5.2-Interpretagdo dos resultades do teste de bombeamento & vazdo maxima:

o andlise do desempenho e produtividade do poco, evolugio do rebaixamento do nivel da dgua em

do tempo, perdas de carga, qualidads da construgio do pogo, acompanhads dos graficos

tivos. Se possivel, apresenfar registros anferiores do desempenho do pogo, demonstrando as

modificagies observadas ao longo do tempo.

5.3-Interpretagdes dos resultados do teste de recuperagdo:

Incluindo andlise da evolugdo da recupsragdo do nivel da dgua em fungio do fempo, acompanhada dos
graficos elucidativos. Se possivel, apresentar registros anteriores de recuperagio do pogo, demonstrando as

modificagbes observadas ao longo do tempo.

RESP. TECHNICO: REGISTRO CREA: MN* ART: ASSINATURA:
Codigo do FRM Versao 0 Pagina & de 18
Cédigo: Ato de aprovagio: Data de aprovagdo: Data de publicagdo: Revisdo: Pagina:

NOP-INEA-39 Resolugdo INEA n2 173 27/03/2019 29/03/2019 0 23 de 33




®
Inea ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

s = . - .
Ineq dq:ftalzl:gi;;tﬁ: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHP.J: POCO(S):

5.4-Interpretagdes dos resultades do teste de interferéncia entre pogos
Deve zer realizado para pogos que estejam deniro do raio de 100m do pogo bembeado

Evidenciando o raio de influéncia estimade do pogo bombeado, acompanhada dos graficos elucidativos.

5.5- Interpretacdes do teste de bombeamento & vazdo escalonada
Deve zer realizado para pogos que apresentem G = 5,0 m¥h e GE < 1,0 m'/him
incluindo andlise do desempenho e produfividade do pogo, evolugio do rebaixamento do nivel da dgua em

fungdo do tempo, perdas de carga e vazdo explotavel ideal, acompanhada dos grafices elucidativos.

Anexo VIl Fotos da execugdo do teste de bombeamento 4 vazio méaxima, registrando método de aferigdo
da vazio e do nivel d'agua nos momentos de inicio do teste e apas 12h.

Anexo VIll: Planilha do teste de bombeamento & vaz&o maxima.

Anexo 1X: Planilha do teste de recuperago.

Anexo X: Planilha do teste de bombeamento & vazdo escalonada

Anexo XI: Planilha do teste de interferéncia entre pogos.

Anexo Xll: Graficos dos testes realizados: i) Vazdo por Tempo (Q x T)*, i) Nivel Dindmico por Tempo (ND x
T)*, iiii) Rebaixamento por Tempo (Sw x T)* e iv) Recuperag@o por Tempo (Rec x T)*. Para testes de vazao
escalonada incluir Vazdo x Mivel Dindmico (Q x ND).

Q: Vazdo f CE: Capacidade especifica. / Sw: Rebaixamento da coluna d'agua.

* Os graficos deverdio ser expressos em escala logaritmica (log-normal).
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- "
INeQA i hoicn:

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CHP.J: POCO(S):

6- CONCLUSAO E RECOMENDAGOES.

6.1- Aspectos relevantes observados durante a avaliago hidrogeoldgica:

6.2- Recomendagdes necessarias & sustentabilidade do uso dos recursos hidricos na drea estudada:
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inea

instituto estadual

do ambiente

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUEREMNTE:

CNPJ: POCO(S):

6.3- (Caso haja interferéncia entre pogos) Proposta de regime de bombeamento sustentavel:

7- FONTE E REFERENCIA.

7.1- Fontes e referéncias dos dados e informagdes constantes no RAH:

Mome legivel:

Rio de Janeiro, de de 20

Carteira profissional:

Agsinatura do Responsavel Técnico
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Cadigo: Ato de aprovagao: Data de aprovagao: Data de publicagao:
NOP-INEA-39 Resolugdo INEA n2 173 27/03/2019 29/03/2019

- . . .
lnea :’I‘;}“:‘r';;‘l“;:‘i: RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REGQUERENTE: CNP.J: POCO(S):

Anexo | — Imagem do Google Earth® com a localizagdo detalhada do(s) pogo(s) no temeno delimitado. Mo
caso de outrofs) ponto(s) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo Il — Crogui esguematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imavel; i) localizacio
e identificacdo dols) pocols) a serlem) outorgado(s), bem como quaisguer outros pontos de captacio e
lancamento em corpo hidrico, nascentes, pogos, fossas séplicas e sumidouros localizados no imdvel,
acompanhada das cotas de elevagao de cada ponfo e coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Datum SIRGAS2000; i) localizagdo dos pogos de usuarios vizinhos, existentes no enforno do
imovel, cadastrados ou ndo no orgao ambiental; iv) localizagdo e delimitagdo de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservacdo Permanenfe (APP), Unidades de Conservagdo (UC) e areas com fombamenfo
historico; e v) identificacdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes
e poluidoras pontuais e difusas.

Anexo |l - Mapa Geologico da area, com legenda, na escala original de mapeamentao 1:100.000 ou superior,
indicando ais) unidade(s) geologicals) em que os pontos de interferéncia est3o localizados. Citar a fonte e
escala do Mapa.

Anexo IV — Perfil(s) construtivo-litoldgico(s) ariginal{is) do(s) pogois). Devem acompanhar dados estruturais
tais como didmetro de perfuracdo, revestimento e selo sanitario, profundidade fotal da perfuraco, localizac3o
de filtros & pré-filtros e demais entradas d"agua.

Anexo V — Fotografia(s) da boca do(s) pogo(s), com sinalizagdo e identificacdo de cada item exigido e
instalado.

Anexo VI - Boletim{ns) fisico-quimico(s) e bacterioldgico(s) da agua bruta do(s) poco(s).

Anexo VIl — Fotos da execuco do teste de bombeamento & vazio maxima, registrando método de afericio
da vazao e do nivel d'agua nos momentos de inicio do teste e apds 12h.

Anexo Vil - Planilha de teste de bombeamento 3 vazdo maxima (Modelo INEAISEORH).
Anexo IX — Planilha de teste de recuperago do pogo (Modelo INEA/SEORH).

Anexo X — Planilha do teste de vaz3o escalonada (Modelo INEA/SEORH).

Anexo Xl - Planilha do teste de interferéncia entre pogos (Modelo INEA/SEORH).

Anexo X1l — Graficos dos testes realizados: i) Vazdo por Tempo (Q x T)*, i) Nivel Dindmico por Tempo (ND x
Ty, i) Rebalxamento por Tempo (Sw x T)® e iv) Recuperac3o por Tempo (Rec x T)*. Para testes de vazio
escalonada incluir Yazio x MWivel Dindmico (Q x ND). Os graficos deverfo ser expressos em escala
logaritmica (log-nomal).

Anexo Xl - Copia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica pela execugdo do Relatorio de Avaliagdo
Hidrogeoldgica e sua respectiva guia de pagamento.

Anexo XIV -- Copia da carteira de identidade do CREA do profissional responsave! pelo projeto de perfuracio
do poco.

RESP. TECNICO: REGISTRO CREA: N® ART: ASSINATURA:

Codigo do FRM Versao 0 Pagina 12 de 18

0

27 de 3

Kevisao: | Pagma:=“
3




HIDROGEOLOGICA - RAH

~

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ineda

instituto estadual do amhbiente

o= fd=

EIUFIUEISU| OFZEA = O DUSWERETSY = M5 CHWEUIT AN = ON COWRL = | EIFSEIT 30 CUEICY = EXOH
OFFl ait
OEEl 05
nETl 3
OFLL oL
Ozol i)
i g2
i oS
0EL EF
TeL oF
e3 5E
003 e
0is 5T
0= &
i3 El
0Er Zl
0sr ¥l
ITF Zl
0EE !
net 3
Tt 2
T3 L
0iZ E
OFZ g
mz ¥
JEL 3
051 z
azt b
gL ]
wm.n_“..m.c_w.w_u_u_ AT T E ) ITHE ) g L) o EJOH SeREA R0 W ) |y s Lwd O ) L 2I0H
) Eud M | J0GTEA P OIUSIE 30 DO | i) RABIUSNS DEZEN | 2] CINEEE RAIN | 10U 30 EJEQ
DYINIAXE 30 S0ava
.m__um.n__u.m..“_m.n_ _.m_._m._ WU BOQUIOG MO0 E1SED ERUSSNE EU N ‘odod Op SPEPIIJELL=]ENT B EFEC BPE|EISU| 3 EPEUDSUZW| P EQLUOG B WD S0PETED] B3 OERA3D S2{33] 20 "BRUgUaApy
i) opdeErsu) ap speppLnyoL | Jiod) orEwend | ina) spEppReEdeDEuRnd | nEpow | EUER | -odiL
OLNIWTIIW0E 30 OLNIWT NS
Jw) chod op 220 ED EETY | {w) enbe g sepequz ) ohod op apeppunosd | opeinide asynby 20 odL
1000Z-SYDMIS WLBT) Feayeiboas sepeuspood | W0 0 OFUEUWoUE] | OOWIEW0E 0304 00 $00V0
033K Op ENENETY | L N W ansbay | JEregundEaY JoInnE 3
"BLUNEL DEZEA B OJUSUESQUIDG 3P 3)53) ap EYJIUE] — |1, OX3Lg
Ishodod TdND ‘3INIHINDIY
SpusnuE ap
HVY - ¥JI9010390HaIH OV VITYAY 30 OIMOLY 13 wnpatrs s RGO

Pagina:
28 de 33

Revisdo:

Data de publicagdo:

29/03/2019

Data de aprovagao:

27/03/2019

Resolugdo INEA n2 173

Ato de aprovagdo:

Codigo:
NOP-INEA-39




~

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

HIDROGEOLOGICA - RAH

Pagina:

29de 33

Revisdo:

Data de publicagdo:

29/03/2019

Data de aprovagao:

27/03/2019

ESUEUETSU] OFZEN = T ”_ CIUEUEREGEY = MG CAWEUID BN = O ”_ cdws) = | ”_ EINSEIQ 3P CUENY = ENDH
oFFl o0l
FEA 06
FEA e
oFLl i
R 03
005 53
0¥ 05
0g. 5F
0z. oF
iEE 5T
003 oE
0.5 iz
075 0z
e Bl
0gv T
i ¥l
0zv zh
06t i
i 5
0ct g
00% L
i E]
ovz g
0iz ¥
D -
i z
0zl !
oLl 0

wm.n_u_.m..c_ww_u__u W Ly s lw) amM [T EJOH wm.n_u_.m..c_w.w_u__u LT R ] Ly s Ly am il L EI0H

M) S op %0R DEDRISONTE 20 O _._._m._._

) reuld s |

A [ERul M |

JCEU) 3P EE]

OFATAMISHED 3 OVIN0IXI 30 S0ava

fw) eqwog ep oapa |

lw) enfie,q sepenu3 |

J(w) cdod op SpERIPURYDIG

sopeinides osynby 20 odiL

1 000Z-SWamIS Wied) sexypboss SEpELSI0OD

10 DP DRIEULUCURT

ineda

instituto estadual do amhbiente

O'FIvHI4dnIIN W 050d 00 Soava

UINDENT Op BIESsyY |

1wy N

wowd apsifou |

SRRSO EETY JOWMDaE ]

“odod op cedesadndas ap 3)53) ap BYpUE]ld —X] CRauy

HYd - ¥ 21207032904 aIH Dﬂ.u{_n_ WAV 30 OI-HOLVY 13

“A1INIHINDIH

njusguue o
_t._-____lu__-“_ E__._.._l_“." g=_

Ato de aprovagdo:

Resolugdo INEA n2 173

Codigo:

NOP-INEA-39




~

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

HIDROGEOLOGICA - RAH

ap 5] eubed ) OESIS N

Pagina:
30de 33

Revisdo:

Data de publicagdo:

29/03/2019

BAUBUBISU| OBZBA = ) olualexXieqay = MS _ 02ILEUI] BN = AN odwa)] =] El|ISEIT 2P OUBIOY = BIOH
og¥ S¥
0S¥ oF
0cy GE
06€ 0g
09¢e 5S¢
0ce 0g
00e 8l
04¢ 9l
ore Pl
olLe cl
ogl oL
05k 5
o0zl 8
oLL L
0oL 9
06 g
08 ¥
0L €
09 [4
55 1
05 0
SQIRAIISGQ Y/ wo | (wmg (w)gN | (um) | BJoH S3QIRAIRS0 Y/ wo | (Wmg (W)agN | (uw) | | eioH
(w) edeig ep mg | (W) [eoiu| enbe,q [2AIN NO 0J0B1ST [BAIN [0BZR/\ Ep OBJUS)Y 3P Opo3
“BLLIXE] OBZEA ED 9 | “(Ysw) 3153] ap ogzep | ((uw) odwa | ap ojeasau| edely | -0ID1U] 3p Ble

0v¥dN23X3 3d soavad

Data de aprovagao:

27/03/2019

"SpEpIDEAED [ENDI LWOD BALUIOG 10T B1S3p EIDUSSNE BU MO 0300 Op SPEPIIGEIUSISNS € Bled Epe|ejsUl 5 EpEUOISUSLIIP BOLLOG B LU0 SOPEZIEal 1a5 OBISASP 53153} S0 (EloUSHaAPY

ineda

instituto estadual do amhbiente

“(w) og3e|elsul ap apepipunjold | (jod) onaweiq | {(n2) apepheded/enugiod | “02pojl | EIET odi|
OLNIWYIFNOg 3d OLNINYdINDI
J(w) odod op e20q Ep BINYY | ‘() enbe ] sepenuy | ‘(W) 0304 op spepipunjold ‘opelojdx3 o1sjunby sp odi|
{000Z-SvoyIS wmeq) seayelboac) sepeuaploo]) -0jo4 op oedeunuouag
0av3ganog 020d 0d S0avad
0JNJaX3 Op BINJBUISSY | THY N W40 oisibay _ [enesuodsay Jonaaxg

"BpEUO|EISS OBZEA 3P 8)59) Op BljIUe|d — ¥ OXauy

2(s)050d | :rdND | ETNERENGER

Ato de aprovagdo:

Resolugdo INEA n2 173

HY¥ - V2190103904 dIH OYAVITVYAY 3d O14OLY13d i b U@—.__

Codigo:

NOP-INEA-39




~

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

HIDROGEOLOGICA - RAH

Pagina:
31de33

Revisdo:

Data de publicagdo:

29/03/2019

E3UBJUB]SU| OBZEA = ) OJUSLLEXIEQaY = MG _ O2IWEUI] [2AIN = N odwa) = | EI|ISEIg 2P OUEBIOY = BIOH
08fF G
05F OF
0ZF GE
06E 0g
09¢ T4
oge 0e
0oe 8l
0l gl
{004 ¥l
ole cl
08l ol
051 6
0zl ]
oLl A
0ol 9
06 S
08 ¥
0L €
09 [4
GG l
05 0
sa03enasqO (yjwp | (wmg | (wygN | (uw) ) | eioy sap3enasqQ (Yywyp | (wymg | (wygN | (uw)] | esoy
() edeyg ep mg | J(w) [eoiuj enbe,q [2AIN NO 034EIST [SAIN Z0BZE/\ Bp OB3L2JY 3p OPOI3
“EUIXEJN OBZEA BP 9% | “(jsW) 2153 3p oezen | J(uw) cdwa] ap ojeAl1U| ‘edelg | DREREER

0YdN23x3 3d soava

Data de aprovagao:

27/03/2019

“apepieded [enbi Wod equioq Jod ‘elsap BDUISNE BU ‘No '030d op 2pepijiqeluaisns e eled BPE|EISUl 2 EPEUOISUSLIP BUIOG B LWOD SOPEZI|E] 125 OBISAID S2153] SO) [eIUSUaAPY

“(w) oedeesul ap apepipunjold | {jod) onaweiq | (n2) apeppeden/enuglod | T eepy | odi)

OLNIWYIFWOSg 3d OLNINVYdIND3

() odod op B20q Bp einyjy | (w) enbe,qJ sepenu3y "L} 0304 Op SpEpIpUN}olg -opelo|dx3 osaynby ap odi|

ineda

instituto estadual do amhbiente

Ato de aprovagdo:

Resolugdo INEA n2 173

{000¢-SYodIS wneq) seayeliboac) sepeuaploo]) 0304 op oedeuiuouaq
0QV38WOE 090d Od SOAQVJ —
JJON93X3 Op BINEUISSY | IHV N Va4, olsiboy _ PABSUOdSSY JoJNIaxg
‘(oedenunuos) epeuoc|easa oezea ap 3153} Op EY|IUB|d — X OXauy
(s)od0d | 2PdND | ETNERENED
ajuaiquwe op
HYY - VOID01039D0¥AIH OYIVITVAY 3A OI¥OLY 13N EnpeIse oampisuy -00:_

Codigo:

NOP-INEA-39




~

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

HIDROGEOLOGICA - RAH

ap /| eubed [ DESIS

Pagina:
32de 33

Revisdo:

Data de publicagdo:

29/03/2019

E3UBUBISU| OBZEA = [) OJUBLEXIBgSY = MS _ o2iWeul] [3AIN = aN odwa] = | EljISElg 2p oUeIoY = BIOH
08¥ S
05¥ 0%
0cr Ge
06€ 0g
09g 5S¢
0ce 0e
00ge 8l
0ic 9l
104 vl
o0le Zl
08l 0l
051 6
ozl 8
oLl i
0ol 9
06 S
08 ¥
0L €
09 Z
G5 l
0% 0
$203enIRSq0 Y, wo | (wms (W) aN () | EJOH s203BAI25G0) (U/wo | (w)ms (W) aN | (umw) | EJOH
(w) edeyg ep mg | J(w) jeoiuj BNDE,J [SAIN NO 00RIST [SAIN [0BZE/, Bp 0BILSJY 3P OPOISN
“BUIIXEN DBZBA BD 9% | (UjeW) 3153 3p OBZEA | {uiw) odwa] ap ojeaa1U] ‘ede)3 | OREREER

0YdNo3x3 3d S0avd

Data de aprovagao:

27/03/2019

“apepIDEdeD [EnDI LoD BLIOG JOd 'B)Sap BIJUSSNE BU N0 0300 Op apEpIIEIU21SnS B BIBd EPE[E)SUl @ BPEUCISUSLUIP BQUUDG B W02 SOPEZIEal Jas OBISASD S3153) SO EIoUsUeApY

ineda

instituto estadual do amhbiente

‘() oe3e|E]SUl 3p SpepIpUniold | {jod) onawelq | {(n2) apepoedenenuglod | ERET EIET odi|
QLNIWVYIENOE 3d OLNINVYJINDI
‘() odod op B20q Ep BINYY | {w) enbe q sepenu3y (L) 0304 Op SpEpPIpPUNolY ‘opelojdx3 csa)nby 2p odi|
{o00z-sSvodIs wneq) seouelboac) sepeuaploon)) 0304 op oe3eulwouaq
00v389N08 0204 00 SOAYd -
“0M193X3 Op BINJEUISSY | 1MV N Va40 osboy _ ‘[2AESUOdS3Y J0INI3X]

‘(oB3ENUIIUO2) BPEUO|EIS OBZERA 2P )59} Op BU|IUE|d — X OXauy

(s)0d0d | :PdND | EINERENED

Ato de aprovagdo:

Resolugdo INEA n2 173

HY¥ - Y2I9010390¥aIH OYAVITVAY 3d ORIOLY13d s pavo oo U@—,—_

Codigo:

NOP-INEA-39




~

CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

HIDROGEOLOGICA - RAH

s nFe
EUIDE

Pagina:
33de33

Revisdo:

Data de publicagdo:

29/03/2019

Data de aprovagao:

27/03/2019

WEmES%I = MG mmmh_ [BAIN = %N anIw._. =1 a.ﬁ: = BIOH
OFrl oak
0sel 06
09zl 0g
oFLl 0L
0col 09

006 55
o8 0s
08L S
gL 0F
099 5E
009 0g
045 5C
0¥S 0g
0Ls gl
08k 9l
0S¥ ¥l
gy cl
06€ oL
09¢ 6
0ee g
0oe L
0Le 9
o¥e 5
olLe 4
oglL £
05t [4
ozl b
m _\ r - .D
S80IBAIBSA0) (W) Mg [MED (uiu) | EI0H Sa0IBAISSD) (LU) WS (W) yN fui) | EloH
(y/w) opeaquog olod op oeZes, _ () o_qulmmn_O 0304 Op [BUL MG _ (w) openrasqQ odod op 020E1S3 [BAIN _ B “0IDIU] 3p BlR(

OYIVAHISEO 3 OVINIIXI 30 S0AVa

{(w) enbe q sepenu3 _

(W) odod op apepipunjold _

(W) equiog ep oAU

‘opelojdx3 cuayunby ap odi]

(000Z-SYOuIS wnjeq) seayeiBoag) sepeuspioo)

‘opeaasqQ odod op oedeunuouaq

{w) enfe q sepenuy _

(w) odod op 2pepipunjold _

(W) equiog ep oAU

-opelo|dx3 olsaynby a2p odi)

ineda

instituto estadual do amhbiente

(D00Z-SYOHIS wnjeq) sesyeiboas) sepeuapioo)

‘opeaquuog ojod op oedeunuouag

§020d §00 SOAva

210JN23X3 Op EINjRUIsSY |

1HV N |

VIO oasibay |

‘[onesuodsay Joyoaxg

‘sodod aJjua eloualaua)ul ap 9353} Op BYJIUE|d — [X oXauy

(s)odod |

:rdND |

:31IN3H¥3IN0O3Y

Ato de aprovagdo:

Resolugdo INEA n2 173

HVY - VOI90T10390¥8AlH OYIOVITVAY 30 OI¥OLY 13y

ajuaique op
[ENPEISS OINIISU)

paul

Codigo:

NOP-INEA-39




