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Relatorio Sintese - Teresépolis

APRESENTACAO

O presente relatorio denominado P8 (Versao Final do PMSB) é referente ao Contrato
n° 020/2013 do processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a SECRETARIA DE ESTADO
DO AMBIENTE-SEA e o Consorcio ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia e
PARALELA | Consultoria em Engenharia Ltda e tem por objetivo apresentar a
CONSOLIDAGAO FINAL DO PMSB DO MUNICIPIO DE TERESOPOLIS — RELATORIO
SINTESE que faz parte dos servigos para “ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS
PARA A CONSECUCAO DO PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO COM BASE
MUNICIPALIZADA DE MUNICIPIOS INSERIDOS NA REGIAO HIDROGRAFICA DO
PIABANHA”.

Ressalta-se que este produto é uma sintese dos relatérios P1, P2, P3, P4, P5, P6 e
P7, disponiveis no blog* do Plano e arquivados na Prefeitura de Teresopolis.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, estabelecidas na Lei Federal n.
11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento Basico abrangera,
no minimo, 0s seguintes aspectos:

| - diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando

sistemas de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos e

apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao, admitidas

solucBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais

planos setoriais;

[Il - programas, projetos e agcdes necessarias para atingir os objetivos e as metas de

modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia

das acdes programadas.

1 Endereco eletrbnico: prsb-baciapiabanha.blogspot.com.br
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Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico se
insere no propdsito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sdo José do Vale do Rio
Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresodpolis, apoiados pelo Governo do Estado do Rio de
Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente — SEA e do INEA além da CEIVAP, AGEVAP e
Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao saneamento
basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007, regulamentada pelo
Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010.

O presente relatério ird consolidar os dados e as discussdes ja apresentados
anteriormente, com objetivo de se obter um Unico documento contendo todas as
informacdes referentes as Caracteristicas do Municipio, Diagnosticos e Progndsticos dos
Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das
Agua Pluviais.

Cabe ressaltar que o presente Plano foi objeto de discussédo com 0s principais atores
do setor nos ambitos municipal, regional e estadual, bem como discutido com a sociedade
de Teresopolis por meio de oficinas, seminarios e audiéncias publicas.

Salienta-se ainda que o Plano devera ser revisado a cada quatro anos, tornando-o um
instrumento de planejamento dindmico e possibilitando a atualizagdo das metas
estabelecidas.

O Plano esta divido em 09 (nove) Produtos:

» Produto P1 — Plano de Trabalho;

» Produto P2 — Projeto de Comunicacao e Mobilizagdo Social;
» Produto P3 - Caracterizagdo Municipal;

> Produto P4 — Diagndstico Setorial - Servicos de Abastecimento de Agua Potavel,

Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

» Produto P5 — Proposicdes — Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-
financeiros e Infraestrutura dos Sistemas do Abastecimento de Agua, Esgotamento

Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.
» Produto P6 — Versao Preliminar do PMSB,;
» Produto P7 — Banco de Dados;

> Produto P8 — Versao Final do Plano;

» Produto P9 — Relatorio Regional.
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Por fim, sdo mostrados 5 (cinco) anexos, a saber:

e Anexo |: Estudo populacional do Municipio de Teresopolis para um horizonte de 20
anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007;

e Anexo ll: Prognéstico Institucional Detalhado, onde s@o apresentados os cenarios
para o setor de saneamento basico; as diretrizes e estratégias; modelos de prestacao

dos servicos; regulacéo; e programa de gestéo institucional;
e Anexo lll: Estudo de Viabilidade Econémico-financeira;
e Anexo IV: Relatério de Proposicdes para Pido; e

e Ata da Audiéncia Publica de Teresopolis.
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1 ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Trabalho elaborado pelo Consorcio ENCIBRA-PARALELA | cobriu todas
as disposicoes constantes do Edital, em particular as do Termo de Referéncia, e procurou
caracterizar concretamente os problemas enfocados e as possiveis solucdes, a forma de se
enfrentar esses problemas e os caminhos para encontrar a melhor proposta para 0s
sistemas estudados. Proporcionou, ainda, em termos preliminares, uma discussao
antecipada do escopo dos trabalhos pretendidos e licitados pela Secretaria de Estado do
Ambiente - SEA. As 7 (sete) Etapas de Desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento
Bésica foram elaboradas da seguinte forma (Figura 1).

Figura 1 — Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico

| Etapa 1 : Planejamento

Mobilizagdo Social

|
Etapa 2: Caracterizagao Municipal ’

Etapa 3: Diagndsticos Setoriais

[ Etapa 4: Proposigoes ‘
l Etapa 5: Banco de Dados de Saneamento {

Etapa 6: Elaborag3o da Versdo Final do PMSB

Etapa 7: Elaboragdo do Relatério Regional Consolidado de

Saneamento Basico

Durante a 12 Etapa, as equipes definiram em reunides de trabalho as formas de
conducgdo das atividades tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz da Lei
Federal n. 11.445/2007. Mecanismos de interacdo entre os atores envolvidos, formato de
eventos de controle social e das visitas a campo para coleta de dados foram discutidas e
definidas em conjunto. O trabalho realizado com a participagdo e controle social foi
desenvolvido com intuito de buscar a colaboragdo dos atores sociais nas atividades
desenvolvidas ao longo do Plano, dando a oportunidade de interagirem com a equipe de
trabalho e com o Poder Publico, expondo os seus problemas, dificuldades e propondo de
forma positiva, quando da definicdo de metas e objetivos e da construgdo dos programas,
projetos e acdes para a universalizagdo dos servicos de saneamento basico.
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Na 22 Etapa, ocorreu a elaboracdo da caracterizagcdo municipal, nos aspectos
socioecondmicos e, de forma genérica, quanto aos servicos de saneamento basico, com a
avalicdo de suas potencialidades e necessidades.

Ja na 32 Etapa, foi elaborado o diagndstico setorial de cada servico, com avaliacdo do
marco regulatorio setorial em todos os niveis federados, das entidades prestadores de
servicos, das caracteristicas técnicas e operacionais de cada componente, dos aspectos
econdmico-financeiros, entre outras informacoes.

O planejamento das necessidades de infraestrutura e de operacao para universalizar
0s servicos de saneamento basico foi objeto da 42 Etapa, tendo como base os diagnésticos,
as demandas da populacao e o estudo de viabilidade técnico-financeira.

Na 52 e 62 Etapas, o Plano foi organizado, respectivamente, em termos de um
Sistema de Informacdes Geograficas e de um Relatério Consolidado.

Por fim, a 72 Etapa, apresenta um relatério consolidando todos os Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, configurando-se tal produto em

um Plano de Saneamento Regional.

Nesse contexto, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que aborda a
interacdo dos atores envolvidos em cinco niveis graduais, com suas funcdes e relacbes

especificas, conforme apresentada na Figura 2.

Figura 2 = Grupos de atores envolvidos na elaboracéo dos Planos Municipais e Relatorio

Regional de saneamento basico da Bacia do Piabanha.
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2 PARTICIPACAO SOCIAL

2.1 INSTRUMENTOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Os instrumentos de participacéo social? tiveram como objetivo viabilizar a participacédo
da populacdo de TeresoOpolis na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Tanto o Poder Publico como os demais participantes desse processo, discutiram e avaliaram
esses instrumentos durante as oficinas, os Seminarios e as Audiéncias Publicas, conforme

recomenda o Termo de Referéncia.
As principais diretrizes para participagéo social foram:

v Exposicdo da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e da

participacéo de toda a sociedade na elaboracdo do mesmo;

v Divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico para todos o0s

segmentos da sociedade;

Ja as Acdes se constituiram em:
v Oficinas de Trabalho — coleta de dados junto a populacao;

v Seminario Técnico — apresentacdo do diagnéstico e prognostico para a

populacao;
v Audiéncias Publicas — apresentacédo do plano;
v Visitas Institucionais e Locais;
v Disponibilizacdo dos produtos no blog do Plano e na Prefeitura Municipal.

A Figura 3 demonstra as etapas do desenvolvimento do trabalho.

Figura 3 — Desenvolvimento do Trabalho.

—
Visita ao Visita ao
Municipio 1 Municipio 2

/’\ /\ )
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Municipio 6 > #g\"— Equipe < Municipio 3 w Central Relatérios = P tibi é/; —_——

" } } 2
\ Vol w R

Visita ao Visita ao

Municipio 5 Municipio 4 -
— Oficinas  Sggae

2 Os instrumentos de participacdo social foram apresentados no Produto 2. Para maiores detalhes, consultar
relatério 1324-C-00-GER-RT-002.
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2.2 EVENTOS REALIZADOS - OFICINA, VISITAS DE CAMPO, SEMINARIO
TECNICO E AUDIENCIA PUBLICA.

O Quadro 1 mostra as principais caracteristicas dos eventos de controle social e das

visitas técnicas realizadas.
Quadro 1 — Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Oficina de Trabalho

Data

04/02/2014

Local

Auditério da Prefeitura Municipal de Teresopolis

Convite

i ~0 ° @ ™~
;ﬁ; instituto estadual B covenno oo
ﬁ G SANEAMENTO lnea do ambiente A=~ G G Saneiro

de Sang
ST, AREAL - CARMO
& 6 :ﬂn 2 S.J. do VALE DO RIO PRETO
2 § SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS

\”'mow*’/ /——\
B CONVITE

A Prefeitura Municipal de Teresépolis convida a todos
para participar da OFICINA DE TRABALHO que sera
realizada no dia 13 de Fevereiro de 2014 as 09:30 h no
Teatro da Prefeitura localizado na Av. Feliciano Sodré,

675 -Viarzea -Teres6polis.

CONSGRCIO

ENCIBRA S.A.

.......................

Objetivo

1. Apresentar e expor o Marco Legal para elaboracdo da Lei Nacional do
Saneamento Basico (11.445/2007); Quadro Geral do Municipio de
Teresopolis e Plano de Trabalho;

2. Capacitar os atores envolvidos para desenvolvimento dos seus
respectivos papéis;

3. Levantamento de demandas e potencialidades do municipio de
Teresopolis;

4. Apontamentos para as visitas de campo.

Fotos
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Quadro 1 (continuagado) — Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Visitas a Campo

Periodo 09/12/2013 a 12/08/2014 (11 visitas)

Unidades operacionais dos equipamentos dos servicos de saneamento,
Local tais como: ETA, reservatérios, elevatorias; regidbes com problemas de

drenagem e locais com problemas de infraestrutura de saneamento
indicados pelos técnicos da Prefeitura e pela populacao.
Verificagcdo das prioridades do Municipio de Teresopolis com a
identificacdo dos problemas e demandas,
Conhecer as unidades existentes para subsidiar o diagnéstico.

Objetivo Verificagcdo dos problemas no sistema de drenagem e identificagcéo das

areas de inundagédo

Entendimento das deficiéncias dos sistemas de abastecimento de agua e
identificacdo e do funcionamento das captagfes para abastecimento
publico que ndo séo operadas pela CEDAE, entre outros.

Fotos sistema de
Abastecimento

Fotos esgotamento
sanitario

Fotos sistema de
drenagem
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Quadro 1 (continuagado) — Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Diligéncia Ministério Publico Estadual

Periodo 14 de abril de 2014.
Local Teresoépolis
Ida a Campo, junto com o representante do Ministério Publico, promotora
Objetivo Dra. Anaiza Malhardes, para identificacdo dos problemas e demandas de
drenagem pluvial do municipio.
Fotos
Reunides com Ministério Publico Estadual (MPE)
Periodo 07/10/2013 a 12/08/2014 (5 reunides)
Local Ministério Publico
Obieti Receber informagbes do MPE sobre os problemas referentes a
jetivo . p o ;
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial, e
acompanhamento por parte do MPE dos servicos em execucao.
Reunido com Associacdes de Moradores
Data 09/06/2014
Local Auditério da Prefeitura Municipal de Teresopolis
Convite Realizado por email e telefone pela PMT
- Ouvir as Associacdes de moradores do 1° distrito sobre os problemas
Obijetivo - ; ) :
referentes a 4gua, esgoto e drenagem pluvial existente em seus bairros.
Fotos
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Quadro 1 (continuacgado) — Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Seminério Técnico - Diagndstico

Data

05/08/2014

Local

Auditério da Prefeitura Municipal de Teresopolis

Convite

B ~0 § instituto estadust @
ﬁ .g—. SANEAMENTO Inea do ambiente g

\ ¢ Sane
o U,

e, AREAL - CARMO
6

S.J. do VALE DO RIO PRETO
SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
\ /
M
CONVITE
A Prefeitura Municipal de Teresépolis convida a todos
para participar do SEMINARIO DE DIAGNOSTICO
que serd realizado no dia 05 de Agosto de 2014 as 10:00 h

no Teatro da Prefeitura localizado na Av. Feliciano Sodré,
675 -Varzea - Teresépolis.

7,

\ano
v M‘/
&5
oosea @

CONSORCIO
ENCIBRA S.A.
[y Euudon o Projeics de Engentamia

Objetivo

Realizar apresentacao dos sistemas existentes de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

Fotos
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Quadro 1 (continuagado) — Eventos — Oficina, Seminarios e Visitas Técnicas

Seminério Técnico - Progndstico

Data

28/11/2014.

Local

Auditério da Prefeitura Municipal de Teresopolis

Convite

.2 0 ineawmin 0= o
o\ de Sang,
'\°‘°/,\ 7, TERESOPOLIS

() " % sKo JOSE DO VALE DO RIO PRETO

J AREAL - CARMO - SAPUCAIA - SUMIDOURO

‘ﬂ
CONVITE

A Prefeitura Municipal de TERESOPOLIS
convida a todos para participar do SEMINARIO
TECNICO que sera realizado no dia 28 de
Novembro de 2014 as 14:00 h no Teatro da
Prefeitura localizado na Av. Feliciano Sodré,675
Varzea - Teresopolis.

CONSORCIO

ENCIBRA S A.
Estudos o Propios do Engenharss

Objetivo

Apresentar as prioridades da populacdo do municipio para
universalizacdo; Exposicdo das proposicbes para 0s sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Fotos
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2.3 ATORES SOCIAIS

A participagdo dos atores sociais envolvidos é de extrema importancia para interagir
de forma articulada e propositiva na formulacdo do plano municipal de saneamento, assim
como no acompanhamento das obras em execucdo e na gestdo dos servicos de
saneamento. A ideia € que a comunidade seja atuante, defensora e propositora dos servigos
gue deseja em sua localidade, por meio de canais de comunicacdo e de didlogo entre a
sociedade civil e o poder publico. Foram identificadas as seguintes instituicdes e conselhos
sociais passiveis de comunicacao das atividades desenvolvidas para a construcédo do Plano
Municipal de Saneamento Basico:

- Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro;

- Comité Piabanha;

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

- Secretaria Municipal de Agricultura;

- Secretaria de Defesa Civil;

- Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CONDEMA,;

- Associacdo de Moradores do Bairro Fisher;

- Associagdo de Moradores do Bairro Parque do Imbui;

- Associacéo de Moradores - Sebastiana;

- Associacdo de Moradores do Bairro Cascata dos Amores;

- Associacdo de Moradores de Quebra Frascos;

- Associacéo de Moradores Caleme;

- Associacéo de Moradores Posse;

- Associacéo de Moradores Paineiras;

- Centro de Ecologia Aplicada de Teresopolis (CEAT)

- Reserva Particular do Patrimdnio Natural Fazenda Suspiro;

- ONGs (Oficina Ambiental, CDL);

- Pousada Oasis;

- TV Cidade;

-Canal 7 TV,

-Sindicato dos Trabalhadores de Industria de Purificagdo e Distribuicdo de Agua e
Servigos de Esgoto de Niterdi e Regiéo;

- Conselhos Sociais (Conselho da Mulher).
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Apresenta-se a sequir, a sintese da Caracterizacdo Municipal® de Teresoépolis,
elaborada para o PMSB do municipio.

O municipio de Teresépolis possui &rea total de aproximadamente 771 km?2,
correspondendo a 11,1% da area da Regido Serrana e se localiza a latitude 22°24'44" sul e
longitude 42°57'56" oeste. Os limites municipais séo: Petropolis, Sdo José do Vale do Rio
Preto, Sumidouro, Nova Friburgo, Cachoeiras de Macacu e Guapimirim.

Teresépolis esta subdividida em trés distritos (Figura 4): Teresopolis, Vale do
Paquequer e Vale de Bonsucesso. A cidade conta com 60 bairros oficiais, sendo S&o Pedro,
Alto e Varzea os mais populosos.

Figura 4 — Demarcacao das areas urbanas e rurais de Teresopolis.

LEGENDA
= LIMITE MUNICIPAL

= LIMITE DO DISTRITO N
[0 ZONA RURAL
[~ ZONA URBANA

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

3 A Caracterizagdo Municipal de Teresoépolis é apresentada no Produto 3. Para maiores detalhes, consultar
relatério PIA-020.13-SAN-ET-86-RL-0003.
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A populagdo de Teresopolis em 2010 era de 163.746 pessoas (IBGE/ Censo 2010),
correspondente a 20,3% do contingente da Regido Serrana, com densidade demogréfica de
212,5 hab/km2 e proporcdo de 91,6 homens para cada 100 mulheres. A taxa de urbanizacao
é de 89%.

3.1 RENDA E VULNERABILIDADE SOCIAL

A renda per capita média de Teresopolis cresceu 89,87% nas ultimas duas décadas,
passando de R$452,83 em 1991 para R$723,68 em 2000 e R$859,79 em 2010. A taxa
média anual de crescimento foi de 59,81% no primeiro periodo e 18,81% no segundo. A
extrema pobreza (medida pela proporcéo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 7,90% em 1991 para 2,58% em 2000 e
para 1,58% em 2010.

Durante a 12 vigéncia de 2014, Teresopolis possuia 6.458 familias beneficiadas pelo
Bolsa Familia* — programa de transferéncia de renda destinado as familias em situagdo de
pobreza e extrema pobreza, com renda per capita de até R$ 140 mensais, que associa a
transferéncia do beneficio financeiro do acesso aos direitos sociais basicos: saude,
alimentacao, educagéo e assisténcia social —, gerando uma movimentagao de recursos no
municipio da ordem de R$ 10.695.200,00°, em 2013. Quando analisado em conjunto as
classes de rendimento nominal mensal per capita por domicilio e as caracteristicas do
entorno dos domicilios, pode-se perceber que, com o aumento da renda, ha maior
disponibilidade dos servicos e da infraestrutura urbana oferecida aos domicilios.

As caracteristicas de entorno dos domicilios consideradas sao: pavimentacéao,
calcada, meio-fio/guia, bueiro/boca de lobo, esgoto a céu aberto e lixo acumulado nos
logradouros. O Grafico 1 mostra as caracteristicas do entorno do total dos domicilios por

classes de rendimento nominal mensal per capita por domicilio.

4 Bolsa Familia. Disponivel em: <http://bolsafamilia.datasus.gov.br/w3c/consol_estado_consol_bfa.asp?gru
=2T&vigencia=27&vigatual=S&uf=RJ&regional=00&regiaosaude=00&cob=1&brsm=1> Acesso em 07 mar
2014.

5

http://www.portaldatransparencia.gov.br/PortalTransparencialistaFavorecidos.asp?Exercicio=2013&SelecaocUF

=1&CodUF=0&SiglaUF=RJ&NomeUF=RIO DE
JANEIRO&ValorUF=&ValorTodosMun=&CodMun=5915&NomeMun=TERESOPOLIS&ValorMun=12646687349
&CodFuncao=08&NomeFuncao=Assisténcia Social&CodAcao=8442&NomeAcao=Bolsa

Familia&ValorAcao=10.695.200,00
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Gréfico 1 - Caracteristicas do entorno do total dos domicilios por classes de rendimento
nominal mensal per capita por domicilio no municipio de Teresopolis, ano 2010.
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Fonte: IBGE, Resultados do Universo do Censo Demografico 2010

Da analise do Gréfico 1, pode-se perceber que os domicilios com familias de maior
renda possuem mais servicos associados em conjunto, quando comparados aos domicilios
com menor renda. Vale ressaltar que a quantidade de domicilios com renda superior a 2
salarios minimos é relativamente inferior em relacédo a classes de rendimentos menores ou
sem rendimento, no entanto, a oferta de servicos complementares nas classes de renda é

superior a 2 salarios minimos é por vezes mais desenvolvida.

3.2 BACIA HIDROGRAFICA

TeresoOpolis esta inserida na Bacia Hidrografica Piabanha — Regido Hidrografica IV,
gue apresenta area aproximada de 4.484 km2. A bacia do Piabanha e sub-bacias do
Paquequer e Preto sédo algumas das grandes sub-bacias formadoras do rio Paraiba do Sul e
detém os melhores percentuais de cobertura florestal de toda a bacia do rio Paraiba do Sul,
estimada em mais de 20% de suas terras, onde estdo 0s mais expressivos remanescentes
da Mata Atlantica. No entanto, € possivel observar, nas zonas urbanas e rurais, processos
erosivos relevantes decorrentes dos diversos ciclos econdmicos e da falta de preservacao e
conservacao do solo, bem como a falta de sistema de esgotamento sanitario e de aterros
sanitarios adequados, que contribuem para a degradacéo ambiental e da qualidade da agua

do rio Paraiba do Sul.
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J& a bacia hidrogréfica Piabanha tem &rea de drenagem de 2.065 km?, abrangendo 4
municipios fluminenses — Areal, Petrépolis, Teresopolis e Sdo José do Vale do Rio Preto,
onde habitam cerca de 400 mil pessoas.

Com 80 km de extensao, o rio Piabanha banha os municipios de Petropolis, Areal e
Trés Rios e, seu principal afluente, é o rio Preto com 54 km de curso. O Quadro 2 apresenta
as caracteristicas da Bacia do Piabanha e o Quadro 3 mostra as caracteristicas do Rio

Piabanha.
Quadro 2 - Caracteristicas da Bacia do Piabanha
. Area de Area de Abrangéncia ~ .
Bacia Drenagem (Km?) (municipios) Populacao Hidrelétricas
. L o 07 em operacédo
Bacia do Areal, Petrépolis, Teresépolis e . ~
Piabanha 2.065 S&o José do Vale do Rio Preto 400mil | 02 em cqnstrugao e
13 planejadas.
Quadro 3 - Caracteristicas do Rio Piabanha
Rio Extenséo (Km) | Municipios Banhados “EfgEL B
Afluente (Km)
Rio Piabanha 80 Areal, Petropolis e Rio Preto 54
Trés Rios

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos, na bacia do rio Piabanha h&a 22
hidrelétricas: sete em operacdo, duas em construcdo e 13 planejadas. Com excec¢do da
Central Geradora Hidrelétrica — CGH Rio Bonito, as que estdo em operacdo foram
construidas no século passado, destacando-se a maior delas, a Usina Hidroelétrica — UHE
93 llha dos Pombos, no rio Paraiba do Sul, concedida a Light Energia S.A. Embora tenha

entrado em operacao em 1924, esta UHE dispde hoje de escada de peixes.

» Rio Paquequer
Nasce a 2.100 m de altitude, na Pedra do Sino e atravessa a cidade de Teresopolis
onde corre em diregdo norte, banhando éareas rurais, recebendo efluentes de origem

industrial, doméstico e rural. Desemboca no Rio Preto e tem extensdo de 37 km.

» Rio Preto
Nasce no municipio de Teresopolis e banha os municipios de Sao José do Vale do
Rio Preto, Areal e parte do distrito da Posse em Petropolis. Tem extenséo de 54 km.
E um dos afluentes do Rio Piabanha e um dos contribuintes para a bacia do Rio
Paraiba do Sul.
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» Rio Paraiba do Sul
O rio Paraiba do Sul nasce na Serra da Bocaina, Estado de Sao Paulo, com 1.120Km
de extensao, até a foz em Atafona, no Norte Fluminense. Esta bacia do estende-se pelo
territorio de trés estados — Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro — e é considerada, em
superficie, uma das trés maiores bacias hidrograficas secundarias do Brasil, abrangendo
area aproximada de 57.000kmz2.

Na Regido Serrana ocorrem, principalmente, atividades relacionadas as industrias
alimenticias e téxteis e, em menor extensdo, as metallurgicas e gréficas, localizadas nos
municipios de TeresoOpolis e Petropolis. O rio Piabanha € o receptor principal desses
despejos, juntamente com o rio Paquequer e o rio Preto, cujas nascentes situam-se na
regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro.

A Figura 5 apresenta a delimitacdo da Regido Hidrografica Piabanha, bem como seus

corpos hidricos formadores.

Figura 5 — Regido Hidrografica Piabanha.
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J& a Figura 6 a seguir mostra os rios e cérregos que cortam 0 municipio de
Teresopolis, a saber: Rio Preto, Paquequer, Rios dos Andradas, Rio dos Frades, Formiga,
Vieira, Rio das Antas, Rio das Bengalas, Vargem Grande, Albuquerque, Rio do Principe,
Corregos do Arreeiro, da Prata, das Cruzes, Sebastiana, da Gamboa, Coérrego Sujo e

Ribeirdo Santa Rita.

Figura 6 — Rios e Corregos do Municipio de Teresopolis.

ndradas

Rio dos A

Rio Paquequer

Ribeirdo Sant a Rita

S
&

RIOS LIMITE MUNICIPAL
Fonte: Google Earth, 2014.

3.3 MANANCIAIS

Manancial de abastecimento publico é a fonte de 4gua doce utilizada para consumo
humano ou desenvolvimento de atividades econémicas. As areas contendo 0s mananciais
devem ser alvo de atencao especifica, contemplando aspectos legais e gerenciais.

O aumento da demanda por agua é consequéncia direta do crescimento populacional
e da ampliacdo dos niveis de consumo per capita, e tais fatores aumentam a pressédo sobre
0s mananciais de abastecimento. Entre as situa¢ges que causam degradacdo das areas de
mananciais, podem ser destacadas: ocupacéo desordenada do solo; praticas inadequadas
de uso do solo e da agua; falta de infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas
de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos solidos); superexploracéo
dos recursos hidricos; remocao da cobertura vegetal, erosdo e assoreamento de rios e

corregos; e atividades industriais que se desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental.
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Segundo o Atlas de Abastecimento de Agua da Agencia Nacional de Aguas — ANA e

visitas de campo realizadas na localidade, o municipio de Teresopolis é abastecido por dez

mananciais: rio Preto, Rio Beija-Flor, Rio Paquequer, Corrego Britador, Rio Imbui, Nascente

Fazenda Jacaranda (inferior e superior), Corrego dos Penitentes, Corrego Taboinhas e

Cérrego do Inga. Sendo todas superficiais, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 — Captacdes do sistema de abastecimento de agua—1° distrito de Teresopolis.

. ~ . . ~ Coordenadas (1 i
Subsistema Captacoes Tipo Situacéo - (_) Altitude
Latitude | Longitude | (m) (1)
Rio Preto Rio Preto Barragem nivel Ativa 22014'55,8" | 42°53'53,7" 724
Rio Beija-Flor Barragem nivel Ativa 22°27'04,1" | 43°00'05,2" 1166
Npef::ricc])l:\?cll Cérrego Britador Barragem nivel Ativa 22027"18,4' | 42°59'55,8" 1191
Rio Paquequer Barragem nivel | Desativada | 22°26'54,0" | 42°59'15,0" 976
Triunfo Rio Imbui Barragem nivel Ativa 22024'05,9" | 43°00'54,2" | 869
(Parque Imbui)
Inga Cérrego do Ingé Barragem nivel Ativa 22°26'21,0" | 42°58'59,0" 817
Taboinhas
(Cascata dos Cérrego Taboinhas | Barragem nivel Ativa 22°26"0,41' | 42°59'47,9" 1104
Amores)
Penitentes Corrggo dos Barragem nivel Ativa 22°27'42,9" | 42°58'04,9" 1000
Penitentes
Nascente, Fazenda Barragem nivel Ativa 22°26'31,4" | 42°55'15,8" 881
. Jacaranda (Inferior)
Jacaranda Nascente Fazenda
. - Barragem nivel Reserva 22°26'48,0" | 42°55'00,4" 920
Jacaranda (Superior)

Fonte: Atlas do Abastecimento e Visita de Campo (1)

No Quadro 5 a seguir sdo mostradas as vazfes de cada uma das captacdes, assim

como o seu percentual de participacdo no sistema.

Quadro 5 — Vazdes das Captacbes— 1° distrito de Teresépolis.

Vazéo Vazéo de Percentual de
Subsistema Captacbes permanente do captacéao participacao
manancial (I/s) (I/s) %
Rio Preto Rio Preto 2483,95 430,00 76,0%
Rio Beija-Flor 99,00 6,61 1,2%
Parque Nacional Cérrego Britador 5,77 1,00 0,2%
Rio Paquequer 137,06 (reserva) -
Triunfo (Parque Imbui) Rio Imbui 38,71 30,00 (1) 5,3%
Inga Cérrego do Inga 19,76 5,00 0,9%
Taboinhas (cascata dos Cérrego Taboinhas 28,58 10,00 1,8%
Amores)
Penitentes Cérrego dos Penitentes 50,00 22,83 4,0%
Nascente F(i':\nzfzr:i(c:i)?)\]acaranda 200,00 60,00 (1) 10,6%
Jacaranda -
Nascente Fazenda Jacaranda
X 54,94 (reserva) -
(Superior)
Vazéao Total (I/s) 565,44 100,0

Fonte: ANA - Atlas do Abastecimento de Agua.
(1) CEDAE informou durante reunido do dia 10/06/2014 na SEA que Triunfo esta operando com 10 I/s e
Jacaranda com 20 I/s
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Além das captacdes apresentadas no Quadro 4, had também a captacéo da barragem
Granja de Lurdes que contava com uma ETA e encontra-se desativada, com vazao de 25 I/s.

A principal fonte de abastecimento € a captacdo do rio Preto, responsavel por 76 %
da producéo de agua, havendo ainda disponibilidade hidrica para aumento de vazao deste
sistema, pois segundo o PERHI - Plano Estadual de Recursos Hidricos, a vazdo do Rio
Preto outorgavel para Teresopolis é de 905 |I/s®. Esta captacdo se situa na parte baixa do
municipio (altitude aproximada de 700m) e tem capacidade de abastecimento continuo. As
demais captacdes ficam situadas em areas altas da cidade, podendo em alguns casos,
abastecer a rede sem bombeamento. Algumas dessas captacbes menores tém o0 seu
potencial de producéo afetado no periodo de estiagem, uma vez que as bacias hidrogréficas
contribuintes dos pontos de captacdo sdo pequenas, porém durante este periodo, a area de

abrangéncia do subsistema rio Preto é ampliada para compensar este déficit.

3.3.1 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS

De acordo com informacdes do Comité da Bacia do Piabanha’, do Instituto Estadual
do Meio Ambiente — INEA8, e do Portal da Agéncia Nacional de Aguas — ANA®, foram
levantadas as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos mananciais disponiveis em
cada municipio integrante do presente plano. As principais caracteristicas para o municipio

de Teresoépolis estdo elencadas a sequir:

a) Caracteristicas quantitativas

TeresoOpolis possui sete sistemas isolados que abastecem a demanda hidrica urbana.

A Tabela 1 mostra as principais caracteristicas fisicas de cada um desses sistemas.

6 PERHI — Plano Estadual de Recursos Hidricos SEA/INEA/COPEE —Relat. R3-A - Temas Técnicos Estratégicos pag. 105
7 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php

8 Disponivel em http://inea.infoper.net/inea/?p=ultimos, http://200.20.53.7/dadosaguaweb/default.aspx e
,http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwff/mdi3/~edisp/inea_027648.pdf.

9 Disponivel em http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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Tabela 1 — Caracteristicas dos sistemas isolados de Teresopolis.

FETIEpEEE MY Tipo de Q captada Estacao
. . . 0 . ~
Manancial Sistema abast((e&:)mento Captaco Q95% (L/s) (Lls) Elevat6ria QOutra unidade Aducao Tratamento
EEAB 1 - AAB1 —
Captacio em P=1200 cv DN=900 mm em ago carbono. ETA
. (3+1) ) Comprimento: 2.682m Convencional Rio
Rio Preto Isolado 1 98 Barrﬁggln de 2.483,95 430,0 Q=430,0 Ls AAB2 — Preto.
AMP=100 DN=800 em ago carbono. Q=600,0 (L/s)
mca Comprimento: 12.688m
Reservatorio
Apoiado —
~ RAP 1:
_ B Captacdo em 50 me
Rio Beija-Flor Barragem de 6,61 99,0 - Reservatério -
nivel Apoiado —
b : Nao especificado.
RAP 2:
Nome: SD1 -
300 m3 -
Isolado 2 <1 Reservalorno Beija-Flor/Parque
Rio Captacédo em Em Apoiado — Nacional. Q=100
Barragem de 137,06 - P . - L/s.
Paquequer nivel reserva RAP 2:
300 m3
Captaco em Reservatorio
Corrego ) Apoiado — )
Britador Barrsfc\;lzrrw de 517 1.0 RAP 2:
300 m3
Captacéo em AAB3 - NaoNi?np:%flljcg(io.
Rio Imbui Isolado 3 <1 Barragem de 38,71 30,0 - - DN=200 F°F° . _
p . ) Triunfo. Q=30,0
nivel Comprimento: 4.000m L/s
Nascente EEAB 2 -
Inferior da Captagdo em P=40 cv
Barragem de 54,94 60,0 (1+1) - - ~ o
Fazenda > _ N&o especificado.
Jacaranda nivel Q=600 L/s Nome: SD3 -
Isolado 4 <1 AMT=ND. s A
Nascente Jacaranda. Q=
Superior da Captacéo em Em AAB4 - 60,0 L/s.
P Barragem de 54,94 - - DN=200 F°F°
Fazenda p reserva . .
. nivel (reserva) Comprimento: ND.
Jacaranda
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Continuacao Tabela 1.

Participagédo no

. . . Tipo de 8 Q captada Estacao . =
Manancial Sistema abast((e&:)mento Captaco Q95% (L/s) (Lls) Elevat6ria QOutra unidade Aducao Tratamento
AAT 2 -
Captago em DN= 200 mm Nao especificado.
Cérrego dos ) Comprimento: 1.500 m. Nome: SD 4 —
Penitentes Isolado 5 <1 Barrﬁgl(-érln de 22,83 500 ) AAT 3 - Penitentes. Q=
DN= 150 mm 50,0 L/s.
Comprimento: 1.500 m.
Cérredo Captacédo em Filtracdo (Cascata
Taboinaas Isolado 6 <1 Barragem de 28,58 10,0 - - - dos Amores)
nivel Q=10,0 L/s.
Captacéo em Nao especificado.
Cérrego Inga Isolado 7 <1 Barragem de 19,76 50 - - - Nome: SD 5 —
nivel Inga. Q=5,0 L/s.

Fonte: http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/analise/VerCroqui.aspx?arq=7498.
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De acordo com ANA, o sistema é insatisfatorio para atender a demanda projetada de
2015 de 391,0 L/s, sendo necessério ampliar o sistema isolado 1, do Rio Preto. As
ampliacOes previstas sdo: aumentar a vazao captada de 430,0 para 600,0 L/s; reduzir as
poténcias dos conjuntos moto-bombas e ampliar o nimero de conjuntos, de 1.200 cv (3+1)
para 200 cv (5+2). Além disso, pretende-se que 0s sistemas 2 a 7 tenham uso restrito, ndo

sendo no entanto, definido quais estes usos, de acordo com a Figura 7.
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Figura 7 — Croqui da ampliag@o do sistema proposto para Teresopolis.

ANA

AGENC | RACIINAL DE AGLUAS

| ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA |

Fonte: http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/analise/VerCroqui.aspx?arq=10232
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O Caderno de Agdes - Area de Atuacdo do Piabanha, do Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Rio de Janeiro, projetou para o ano de 2020 as demandas de agua para a

populacdo urbana, como mostra a Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 — Populacéo e Estimativas das demandas de dgua em Teresopolis.

Pop. Urb. Fop. Benet Omédia omxK1 omxkixkz ~ 2TET
Municipio (2020) (95% de e . iy 20%
2020) (L/s)
Teresopolis 133.541 126.864 323,03 387,64 581,45 465,16

Fonte: http://www.ceivap.org.br/downloads/cadernos/PIABANHA.pdf.

Quanto ao monitoramento hidrometeoroldgico na Regido do Piabanha, a Figura 8

mostra as estacdes disponiveis.
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Figura 8 — Rede Hidrometeorolégica Quali-Quantitativa, com destaque para a regido do Piabanha.
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Fonte:http://www.comitepiabanha.org.br/downloads/Mapa%20da%20rede%20hidrometeorologica%20quali-quantitativa%20do%20INEA%20-%20Estado.JPG
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O municipio de Teresopolis, de acordo com INEA, possui 6 (seis) estacbes de
monitoramento de alerta de cheias, sendo 5 (cinco) do tipo hidrologica e 1 (uma) do tipo
sistema do INEA através de GSM/GPRS.

fluviométrica, de acordo com Quadro 6 a seguir. As informacfes sdo enviadas para o

Quadro 6 — Estagfes de monitoramento no municipio de Teresopolis.
Estacéo Tipo Latitude Longitude Rio Monitorado

Calame Hidrolégica 22024'06,40"S 43°00'43,30"W Rio Imbui
Comari Hidroldgica 22°26'45,3"S 42058'32,9"W Rio Paquequer

Posse Hidrologica 22022'23,17"S 43°00'03,48"W Rio Principe

Quebra Frascos Hidrologica | 22024'36,8"S 42059'49,4"W Ri;’rgsﬁzra
Quinta do Lebréo Fluviométrica 22°24'35,4"S 42°56'47,6"W Rio Fisher
Unifeso Hidroldgica 22°25'9,82"S 42°58'01,20"W Rio Meudon
Fonte: http://inea.infoper.net/estacoes.html.
do INEA em Teresopolis'®.

A Figura 9 mostra a topologia da rede de estacdes do Sistema de Alerta de Cheias

Figura 9 — Topologia da rede de esta¢cOes do Sistema de Alerta de Cheias do INEA

’s -
Teresopolis
Ao 0
=z 2
R bra Fra ?5 o’:
P, M g %
r,(]¥o “
A Rio Paquequer
S 7
A <
Fonte: INEA, 2014.

b) Caracteristicas qualitativas

O municipio de Teresopolis possui monitoramento da qualidade da agua, de acordo
11 Disponivel em

com informacdes do INEA!!, em dois pontos de monitoramento: PQ0113, localizado no Rio
Paquequer, e o PR0091, localizado no Rio Preto, como mostra a Figura 10.

10 Disponivel em http://inea.infoper.net/inea/?p=boletim&bgrp=SERRANA&dh=1396926000284.

http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwff/mdi3/~edisp/inea_027648.pdf.
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Figura 10 — Pontos de monitoramento da qualidade da &gua, jan a mar/2014.

Legenda
[] Estado do Rio de Janeiro
:] Regiao Hidrografica IV
Hidrografia
IQA NSF
@ Excelente
Boa
Média
Ruim
® Muito Ruim

m
Sem Informacéo Baborado por INEA/GEAG
Dezemtro 2013

Fonte. INEA

Coordenadas Geogrificas
4

il

Fonte: http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwff/mdi3/~edisp/inea_027648.pdf.

Da andlise da Figura 13, pode-se perceber que o indice de Qualidade da Agua (IQA)
dos referidos pontos de monitoramento apresentaram classificacdo média, respectivamente
para os pontos PQ0113 e PR0091. Os resultados das analises realizadas no dia 3 de
fevereiro de 2014 sao apresentados na Tabela 3.

O IQA médio expressa seus valores entre 70 > IQA = 50. Sdo aguas apropriadas para
tratamento convencional visando o abastecimento publico. O IQA ruim expressa Sseus
valores entre 50 > IQA = 25. Sao aguas impréprias para tratamento convencional visando
abastecimento publico, sendo necessarios tratamentos mais avangados.

A Cedae, prestador de servicos de abastecimento de agua no municipio de
Teresopolis e, portanto, é responsavel por fornecer agua dentro dos padrbes de potabilidade
exigidos pelo Ministério da Saude. Assim, a qualidade da agua dos mananciais que
abastecem o municipio deve ser de exceléncia sempre que possivel, de modo facilite o seu

tratamento para posterior distribuicdo aos usuarios.
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Tabela 3 — Resultados de andlises de monitoramento da qualidade da agua em Teresopolis (3/fev/2014).

Fésforo Oxigénio CElli, collizeg
Ponto DBO Total Nitrato Diss%lvido H Turbidez Termot. Dissolvidos | Temperaturada | Temperatura I0A
(mg/L) (Ma/L) (mg/L) (mg/L) P (uT) NMP/100 Totais agua °C do ar °C
9 9 mL (mg/L)
PQO113 8,4 0,34 2,89 4,8 7,2 29,00 33.000 115 22 19 44,4
PR0091 <20 0,09 0,85 7,8 7,2 24,00 1.100 68 23 19 67,6

Fonte: http://www.inea.rj.gov.br/cs/groups/public/documents/document/zwff/mdi3/~edisp/inea_027648.pdf.

*Na composi¢éo do IQANSF usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenga entre a temperatura da 4gua no ponto de coleta e a temperatura do ar.
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3.3.2 USOS DA AGUA

A outorga é o ato administrativo de autorizacdo mediante o qual o érgao gestor de
recursos hidricos faculta ao outorgado o direito de uso dos recursos hidricos, superficiais ou
subterraneos, por prazo determinado, nos termos e nas condi¢cdes expressas no respectivo
ato. Seu objetivo é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.

A cobranca pelo uso da agua de dominio do estado do Rio de Janeiro vem se
consolidando ao longo dos ultimos anos. A arrecadacéao total nas bacias até o ano de 2011
foi de R$ 73,8 milhdes e seus recursos vem sendo aplicados de acordo com as deliberacbes
dos respectivos Comités de Bacia.

A situacdo da oferta de agua para abastecimento humano € considerada como
satisfatéria para atendimento da demanda urbana projetada de 5,0 L/s para o ano de 2015,
de acordo com o Atlas do Abastecimento Urbano de Agua da ANA2,

Conforme estudo realizado pela Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP®3, a demanda média estimada para 2020
(113.541 habitantes) € de 323,03 L/s.

As 4guas da bacia do Rio Piabanha, além de serem utilizadas para a geracdo de
energia elétrica, também séo utilizadas pelos setores industrial e agropecuario e, claro, pelo
saneamento basico das regides proximas. Quanto a demanda hidrica desses setores, tem-
se que o0 saneamento basico capta 1,42 m3/s, enquanto a industria capta 0,12 m3/s. Mas, a
principal demanda hidrica da bacia do Piabanha vem do setor agropecuario, atingindo vazao
de captacao de 3,47 m3/s4,

O municipio de TeresoOpolis possui 22 usuarios cadastrados na Bacia do Rio Paraiba
do Sul*®, onde suas finalidades séo:

- Abastecimento publico (Cedae);

- Industria (Aguas da Fazenda de Teresopolis Comércio e Industria de Agua LTDA —
EPP, Albacete Industria e Comércio de Equipamentos de Lazer LTDA, Cervejaria
Petrépolis LTDA, Cervejaria Petrépolis S/A., Pluma Industria e Comércio LTDA);

- Aquicultura (Alexandre da Silva Lopes, Luis Roberto Teixeira Soares); e

12 portal da ANA. Disponivel em: < http:/atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx> Acesso em: 21 jan. 2014.

13 Anexo 4 do Relatério Contratual R-10 — Caderno de a¢Ges da area de atuacdo do Piabanha — Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul

14 plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul: Caderno de A¢bes — Area de Atuacdio do Piabanha.

15 CEIPAV. Disponivel em: http://www.ceivap.org.br/conteudo/Usuarios-Cadastrados-Estadual-RJ.pdf Acesso em 26 fev
2014.
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- Outros (Agro Berbert Comércio de Produtos Agricolas LTDA, Agrodantas
Comercial Agricola LTDA ME, Arbor Brasil Industria de Bebidas LTDA, Auto Posto
Reis Magos, C.E. Hotel de Teresopolis LTDA ME, Concessionaria Rio-Teresopolis
S/A, Conpave Construcdes LTDA EPP, Cope Construcdes Projetos e Engenharia
LTDA, Decastro Empreendimentos Imobilidrios, Poco Fundo Energia S/A, Posto
Sierra Nevada Estancia de Servicos LTDA, Reserva do Marques Empreendimentos
Imobiliarios LTDA, Venda Nova da Serra Agricola LTDA, Viacdo Dedo de Deus
LTDA).

Os dados de outorga para abastecimento de agua em Teresépolis sédo apresentados
no Quadro 7.
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Quadro 7 — Dados de outorga para captacao de agua para abastecimento de 4gua em Teresdpolis.

Vazd Vaz&o Max. - . )
a;ao Vazéo Max. | Vazdo Méx. - azao Max : Unidade ou Reserva . Datade | Validadeda | Venc.Da . = Data do
o . Méd. Qutorga Sistema de . x I . Tipo de ox ox x Situagdo Ne. Do Proc.
Corpo Hidrico| Dominio Captada Outorga K Unidade de Producdo | Localidade de dgua emissdo do| emissédo de |concessdo ; o Protoc. de
Captada reservada abastecimento . documento regularizada| Solicitagdo L
3 (m3h) (m3h) 3 Outorga/Preventiva documento| uso (anos) deuso solicitagcéo
(m3/h) (m3h)
Corrego Curso D'agua Solicitado
Campinho ou | Estadual 27 27 0 0 municipal de UT-Bonsucesso Bonsucesso Outorga E-07/100.641/04| 26/5/2004
o s/andamento
Bengala Teresdpolis
Cérreqo do Curso D'agua
n gé Estadual 18 18 0 0 municipal de UT-Parque do Inga Parque do Inga Outorga E-07/100.641/04| 27/5/2004
9 Teresopolis
Corrego dos Curso D'agua
Penit?s ries Estadual 108 108 0 0 municipal de UT-Penitentes Penitentes Outorga E-07/100.641/04| 28/5/2004
Teresopolis
Cérrego Curso D'agua Jacarandé de Solicitado
Jacaranda de | Estadual 36 36 0 0 municipal de UT-Jacaranda de Cima - Outorga E-07/100.641/04| 29/5/2004
. . Cima s/andamento
Cima Teresdpolis
Cérrego Curso Dagua Jacaranda de Solicitado
Jacarandé de | Estadual 180 180 0 0 municipal de UT-Jacaranda de baixo X Outorga E-07/100.641/04| 29/5/2004
B P Baixo s/andamento
baixo Teresdpolis
Corrego Curso bégua Solicitado
eg Estadual 18 18 0 0 municipal de UT-Cascata dos Amores Outorga E-07/100.641/04| 29/5/2004
Taboinhas o s/andamento
Teresdpolis
Curso D'dgua Solicitado
Rio Beija-Flor | Estadual 72 72 0 0 municipal de UT-Beija-Flor Outorga E-07/100.641/04| 29/5/2004
o s/andamento
Tereso6polis
Curso D'dgua Solicitado
Rio Imbui | Estadual 54 54 0 0 municipal de UT-Triunfo Triunfo Outorga E-07/100.641/04| 29/5/2004
Lo s/andamento
Teres6polis
Rio Curso D'agua Solicitado
Estadual 36 3,6 0 0 municipal de UT-Britador Outorga E-07/100.641/04| 29/5/2004
Paquequer - s/andamento
Teresdpolis
Curso D'agua IN002006
Rio Preto | Estadual 1548 1566 1566 1566 municipal de ETA-Rio Preto Reserva de Agua E- 16/6/2010 3anos 16/6/2013 | Concedida |E-07/100.641/04| 29/5/2004
Teresopolis 07/100.641/04
Rio Preto- Curso D'agua . Solicitagdo
Ampliagio | Estadual| 720 720 0 0 municipalde | TR0 Pretoaser Outorga mas sem  |E-07/100.641/04 26/5/2004
c implantado
ETA Teresopolis andamento
Rio Quebra Curso D'agua Solicitag&o
Frasco Estadual 0 0 1 1 municipal de UT-Vargem Grande Outorga mas sem |E-07/100.641/04| 26/5/2004
Teresopolis andamento
. Curso D'agua . Solicitagdo
Riovargem | oo iual| 252 252 0 0 municipal de UT-Grarnja Lourdes Outorga massem  |E-07/100.641/04| 26/5/2004
Grande - (desativada)
Teresdpolis andamento

Fonte: Inea, 2014.
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3.3.2.1 Uso de Agrotdxicos

A utilizacdo de agrotoxicos € a 22 maior causa de contaminacdo dos rios no Brasil,
perdendo apenas para o esgoto doméstico, segundo estudo do IBGE'®. De acordo com
estudo da regido serrana realizado pela COPPE/ UFRJ' para a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente em 1998, Teresépolis se enquadra entre 0os municipios onde a atividade
agricola associada ao uso intensivo de agrotdxicos e fertilizante € mais expressiva e de
maior impacto ambiental. A peculiaridade do relevo da regido serrana associado a grande
producdo olericola - consumidora intensiva de agrotoxicos e fertilizantes devido sua
suscetibilidade a pragas - torna essa regido a mais critica em relacdo a contaminacao
ambiental decorrente da atividade agricola. Em pesquisa realizada pelos técnicos do IBGE
em 1990, em 88 estabelecimentos (na maioria, olericolas) selecionados aleatoriamente,
ficou evidenciado que 93,2% do total utilizaram agrotoxicos em suas lavouras. Os
agrotéxicos aplicados abrangeram 20 ingredientes ativos perfazendo 1.840,09 kg nas
lavouras olericolas pesquisadas, representando média de cerca de 8,10 kg/ha. Os efeitos
colaterais dos agrotéxicos no ambiente foi levantado no questionario, no tocante a distancia
dos corpos hidricos as lavouras onde se aplicam agrotoxicos (Quadro 8), bem como nas
perguntas sobre o local de lavagem dos equipamentos mecanicos (Quadro 9) e sobre o
destino das aguas de lavagem desses equipamentos (Quadro 10), constatando-se muitas

vezes a inobservancia das recomendacdes técnicas.

Quadro 8 - Distancia dos corpos hidricos e outros até a lavoura onde se aplicam

agrotoxicos.
Estabelecimentos Agricolas
Local Distancia (> 30 m) Distancia (< 30 m)
NUimero % Ndmero %
Corpos de agua 19 32,2 28 34,2
Residéncia 13 15,9 30 36,6
Manancial 13 15,9 2 2,4
Represa 8 9.8 3 3,7
Pastagem 4 4.9 4 4.9

Fonte: Pesquisa Direta -1990, DERNA/ DEAGRO.

16 Atlas de Saneamento 2011, IBGE.

17 Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul. Poluicdo por Fontes Difusas,1998. SEMA-
SERLA-COOPE. GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
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Quadro 9 - Local de lavagem dos equipamentos mecéanicos para aplicacdo de agrotéxicos.

Destino Quant. de Propriedades Percentual
Lavouras 51 62,20
N&o sdo lavadas 9 10,98
Tanque para lavar 0 0,00
Equipamentos 4 4,88
Corpos de agua 2 2,44
Outros 14 17,07
Sem Informacéo 2 2,44
Total 82 100,00

Fonte: Pesquisa Direta -1990, DERNA/ DEAGRO.

Quadro 10 - Destinos das aguas de lavagem dos equipamentos mecanicos utilizados na

aplicacao de agrotoxicos.

Destino Quant. de Propriedades Percentual
Lavouras 65 79,27
Corpos de agua 6 7,32
Equipamentos néo lavados 9 10,98
Sem Informacéo 2 2,44
Total 82 100,00

Fonte: Pesquisa Direta -1990, DERNA/ DEAGRO.

A recomendacao se concretiza no manejo de cultura com adoc¢édo de conjunto de
medidas como monitoramento das lavouras, uso de variedades resistentes, controle

biologico, dentre outros.

3.3.3 HIDROGEOLOGIA

De acordo com estudos feitos pelo Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas —
Siagas, o0 Brasil € um pais de dimensdo continental que detém um potencial hidrico
superficial correspondente a 53% do total referente a América do Sul e a 12% do total
mundial.

Esta condigéo de aparente abundéancia, ndo reflete a verdadeira situagdo, no que diz
respeito ao seu real aproveitamento. A sua distribuicdo irregular, na dimenséo temporal e
espacial, ndo oferece as condi¢cdes necessarias para 0 seu pleno aproveitamento nas
regibes com elevada densidade populacional e intenso desenvolvimento socioecondémico.

De forma geral, as &guas subterraneas, além de seu carater interligado e
indissociavel dos demais compartimentos do ciclo hidrolégico (aguas superficiais,

intersticiais e atmosféricas, e agua presente na biota), constituem importante recurso hidrico.
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As unidades hidrogeoldgicas apresentadas pelo Siagas!® na area do municipio de
Teresopolis e seu entorno sdo descritos dois dominios hidrogeolégicos: Cristalino e
Metassedimentos/Metavulcéanicas.

O cadastro do municipio de Teresopolis no sistema Siagas mostra a auséncia de
pocos no territorio do municipio. Entretanto, verifica-se a presenca de po¢os nos municipios
vizinhos.

No Rio de Janeiro, os usuarios de recursos hidricos devem solicitar ao INEA a
outorga de direito de uso das aguas de dominio do estado, exceto 0s usos considerados

insignificantes.

3.4 INDICADORES DE SAUDE
3.4.1 INDICADORES GERAIS

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em
Teresoépolis reduziu 15%, passando de 15,7 por mil nascidos vivos em 2000 para 13,3 por
mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nacdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil
em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 14,2 e 16,7
por mil nascidos vivos, respectivamente. Os dados referentes ao municipio de Teresépolis

sdo apresentados no Quadro 11.

Quadro 11 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade.

Anos 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 65,7 71,4 76,3
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 32,3 15,7 13,3
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 36,9 17,8 15,0
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,3 2,0 1,6

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

18 Sistema de informagdes de aguas subterraneas desenvolvido pelo Servico Geoldgico do Brasil — SGB, composto por
uma base de dados de pocos permanentemente atualizada. Pode ser acessado pelo endereco
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/.
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A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Teresopolis, a
esperanca de vida ao nascer aumentou 10,6 anos nas ultimas duas décadas, passando de
65,7 anos em 1991 para 71,4 anos em 2000, e para 76,3 anos em 2010. Em 2010, a

esperanca de vida ao nascer média no estado é de 75,1 anos e, para o Pais, de 73,9 anos.

3.4.2 EPIDEMIOLOGIA

Véarias doencas podem ser transmitidas pelo contato ou ingestdo de &gua
contaminada, contato da pele com o solo e residuos contaminados. A presenca de esgoto,
agua parada, residuos sdélidos, rios poluidos e outros problemas também contribuem para o
aparecimento de vetores que podem transmitir doencas. E importante lembrar que 0s custos
com prevencédo dessas doencas sao menores do que agueles relacionados com a cura e a
perda de vidas por causa delas.

Em consulta ao Portal da Saude (http://portalsaude.saude.gov.br/), para o0 municipio
de Teresopolis, verificaram-se 0s seguintes indicadores para a saude:

1. Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nimero absoluto de 6bitos;

2. Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumivel;

3. Indicador Operacional Vigidgua — qualidade da agua.
A série historica pesquisada foi de 2001 a 2013, cujos resultados estao dispostos no

Grafico 2, Gréfico 3 e Grafico 4 a seguir.

Grafico 2 — Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e numero absoluto de ébitos.
100 r 0.10
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Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 fev. 2015.
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Grafico 3 - Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
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presumivel.
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Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 jan. 2015.

Gréfico 4 — Indicador Operacional Vigiagua - qualidade da agua.
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Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 fev. 2015.

Conforme andlises realizadas pelos Indicadores de Transicdo Pacto pela Saude no
Municipio de Teres6polis — Contrato Organizativo da Acdo Publica da Saude - COAP —
2012, o Municipio atingiu a meta de realizacdo das analises de qualidade da agua, referente
ao parametro de coliformes fecais em 2012 (

Quadro 12).

Quadro 12 - Indicadores das analises de vigilancia da qualidade da agua.

Metas pactuadas Tendéncia Valores obsenvados
2008 2009| 2010 2011 2012|esperada 2008| 2009 2010( 2011 2012

Indicadores

Percentual de realizacdo das andlises de vigilancia da
qualidade da agua, referente ao parametro coliformes n/p n/p| 25,00 71,00/ 95,00 A 69,17 27,08|«" 70,21 |« 75,42|«" 100,00

totais
Fonte: Secretaria do Estado da Saude - Contrato Organizativo da A¢édo Publica da Salde - COAP —2012.

Legenda:
Valor observado superou a meta

X Valor observado ndo atingiu a meta
n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagéo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador nao era

pactuado ou era segundo diferentes critérios).

Folha 55



Relatorio Sintese - Teresépolis

Ja no Quadro 13 sdo mostrados os indicadores das doencas causadas pela falta de
saneamento basico no municipio de Teresopolis, conforme estudo realizado pela Secretaria
de Estado da Saude através do Contrato Organizativo da Acéo Publica da Saude - COAP —
2012.

Quadro 13 - Indicadores de Transicédo Pacto pela Saude no Municipio de Teresépolis.

Metas pactuadas Tendénc o Valores observados
Indicadores 200 | 200 | 201 ia Tendéncia
8 9 o | 2011 | 2012 esperad observada 2008 2009 2010 2011 2012
a
Populagdo 159.96 162.07 163.74 165.71 167.62
recenseada/estim o o 8 0 6 6 2

ada

Proporcao de cura
dos casos novos

hanseni 1 1
gggﬁozﬁcaﬁi 9%‘0 9%'0 9%’0 08 0 08 0 memmm mmX 8750 V100 | V100 | X000 @ 100
nos anos das
coortes
Numero absoluto
de 6bitos por n/p i nlp i nlp n/p 0 v 0 0 0 0 0
dengue
Fonte: Secretaria do Estado da Saude - Contrato Organizativo da A¢éo Piblica da Saude - COAP — 2012.

Legenda: Valor observado superou a meta

\'}

Valor observado € igual a meta
X Valor observado ndo atingiu a meta

Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuacdo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo era
n/p: pactuado ou era segundo diferentes critérios).

Como forma de auxiliar no atendimento a salde no municipio de Teresoépolis, o sistema
municipal de saude conta com as seguintes unidades:

- Posto de Saude de Bonsucesso, Pessegueiros, Vieira, Voltado Pido, José de
Matos;

- Unidades Basicas de Saude da Familia de Agua Quente, Fonte Santa, Henrique
Magalhédes, Barrado Imbui, Beira Linha, Venda Nova, Diogo José Ponciano, Meudon, Granja
Florestal, Granja Guarani, Ricardo Augusto Teixeira Castilho, Vereador Jodo Batista da Silva
e Wilson Struch, que através do Programa Saude da Familia, realizam abordagem por meio
do agente de saude através de visitas diarias em areas ou micro areas definidas pelo
Programa e, caso seja necessario, 0 agente marca a visita do médico e da enfermeira para

aquela determinada familia.

3.5 CARACTERIZACAO FISICA E AMBIENTAL
3.5.1 CLIMA

O estado do Rio de Janeiro encontra-se no sudeste brasileiro, inserido na zona

climatica tropical Brasil central. Esta zona climatica caracteriza-se por variar de quente
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(média > 18° C em todos 0os meses do ano) a mesotérmico brando (entre 10° C e 15° C), de

superumido a semiérido (mais ao nordeste), com clima predominantemente quente e umido.

O Grafico 5 mostra as temperaturas para o Municipio de Teresopolis-RJ no ano de

Grafico 5 — Temperaturas para municipio de Teresoépolis.
/
e
-~ \_/\/\/\
Jan | Fev |Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov  Dez
—e—Temperatura do Ar Med. (°C)|21,5(22,9(22,2(19,9/19,3|20,4| 18,4 18,7| 20,2 19,9|22,1 20,3
Temperatura do Ar Max. (°C) | 23,5(25,5(24,3|22,1| 22 (22,8(21,4 22,2|23,4|22,5/24,5 22,9
_ Temperatura do Ar Min. (°C) |19,9|20,7|20,7|18,5/17,4|18,7|16,4 16,3|17,8 18,1|20,1 18,4
_/

Fonte: SISAM, INMET (2014). N&o ha registro de temperaturas para todos 0s meses nos anos posteriores a

2009.

A precipitacdo anual no municipio de Teresépolis variou entre 564 e 1.425 mm no

periodo 2007-2012, apresentando seus maiores indices durante o més de dezembro, com

média de 1.140 mm/ano, como mostra o Grafico 6.

Gréfico 6 — Precipitacdo anual acumulada (mm/ano).

/
\‘;/ \
2007 | 2008 2000 | 2010 | 2011 | 2012
Precipitacdo | ;.99 | 13367 | 13832 | 907.8 | 14254 | 5641
Acumulada
A

Fonte: : SISAM, INMET (2014).

De acordo com o Mapa de Clima do IBGE (2002), destacado na Figura 11, o

municipio de TeresOpolis caracteriza-se, majoritariamente, como clima subquente (em

verde) e mesotérmico brando (azul), apresentando aproximadamente trés meses secos.
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Figura 11 — Mapa do clima do IBGE.

Fonte: IBGE, 2002
-egenda: Mesotérmico Brando Umido Subquente e Umido
Mesotérmico Brando Super Umido Mesotérmico Mediano Super Umido

3.5.2 GEOLOGIA

O solo é o meio suporte da urbanizacdo e sitio de implantacdo da infraestrutura de
saneamento necessaria para o seu bem-estar. Para verificar suas condi¢cdes para implantar
a infraestrutura sdo abordados temas como geologia, geomorfologia e pedologia em fungéo
da capacidade de suporte do solo, de sua estrutura, do relevo e facilidade de manejo.

O sudeste brasileiro sofreu o processo de rifteamento continental, com intensidade
predominante entre o Cretdceo e o Terciario Inferior, com reflexos em uma neotecténica
recente até o quaternario. As superficies de erosdo encontradas no estado do Rio de Janeiro
sao impressionantes, ainda que muito fragmentadas pela tectdnica mesoceanica. Estas ditas
superficies sdo os planaltos alcados da Serra do Mar e da Mantiqueira.

O estado do Rio de Janeiro pode ser dividido em duas unidades morfoestruturais:
Cinturdo Orogénico do Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozdicas.

Em relacdo a geologia, que trata da estrutura e suporte do solo, em Teresopolis ha
trés formacoes diferentes. O recorte, mostrado na Figura 12, representa as caracteristicas
geoldgicas de Teresdpolis e municipios limitrofes, segundo Mapa Geoldgico Simplificado do
Estado do Rio de Janeiro do Departamento de Recurso Mineral.
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Figura 12 — Caracteristicas geoldgicas de Teresopolis.

Afa'/n JdsE do ffale

Petrgpolis
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Fonte: DRM-RJ, 2008

Legenda:

Rochas Ortoderivadas: Formadas através do metamorfismo entre rochas igneas. As rochas
ortoderivadas mais comuns, no estado do Rio de Janeiro, sd0 os ortognaisses.

Granitos Homogéneos: Rochas de 500 milh6es de anos, dentre as rochas que ndo sofreram
metamorfismo no estado do Rio de Janeiro, sdo as mais comuns. Sao compostos
basicamente por quartzo, feldspato e biotita.

Dique de Diabésio: Sdo rochas magmaticas com a presenca de minerais ricos em ferro e
magnésio. Sua composicdo é semelhante a lavas do fundo do oceano e sua origem esta
relacionada a abertura do oceano Atlantico.

Falhas, Fraturas e Dobras: estruturas de reacdo das rochas a esforcos por ela sofridos.
Dependendo das condicbes de pressao e temperatura, uma rocha pode ser dobrada
(deformacdo ductil = flexivel). Por vezes, o esforco sobre as rochas gera fraturas
(deformacao raptil = que quebra). Quando, numa fratura, um bloco de rocha se movimenta
em relacdo ao outro, a estrutura resultante € denominada falha.

Quanto ao tipo de solo, de acordo com o estudo Plano de Recursos Hidricos para a
Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, desenvolvido pelo Laboratoério de
Hidrologia da COPPE/UFRJ®®, o municipio de Tereso6polis apresenta a classificacdo Ca —
Cambissolo Alico, na sua por¢do ao sul, sudoeste e sudeste, AR — Afloramento rochoso na

porcéo sul e LV — Latossolo Vermelho-Amarelo Himico, no restante de seu territorio.

A geologia mostra terrenos estruturados e estaveis, propicios a ocupacao urbana,
exceto em encostas, que constitui um risco. Nessas condi¢cdes que se apoia a superficie do
solo do territorio de Teresopolis.

19 Disponivel em http://www.hidro.ufrj.br/pgrh/pgrh-re-010-r0/volumel/capitulo3-voll.pdf.
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3.5.3 GEOMORFOLOGIA

Conforme apresentado no recorte extraido do Mapa Geomorfolégico dos Municipios,
Figura 13, a regido de Teresopolis e entorno caracterizam-se, predominantemente, por

Dominio Montanhoso e Escarpas Serranas.

Figura 13 — Mapa Geomorfoldgico da regido serrana do Rio de Janeiro.

MAPA GEOMORFOLOGICO

&
SAPUCAIA t’
SUMIDOURO

LEGENDA

DOMINIO COLINOSO

DOMINIO DE MORROS
ELEVADOS

0 [

DOMINIO DE COLINAS
DISSECADAS
(MORROS BAIXOS)

[1 pominio mONTANHOSO|

ESCARPAS SERRANAS

Fonte: CPRM, 2012.

A geomorfologia resultante € de relevo ondulado, no entanto, terrenos mais planos,
em geral varzeas, se desenvolveram varios ndcleos urbanos do municipio, incluindo sua
sede. Isso faz com que haja ocupacédo dispersa em nucleos urbanos, o que pode dificultar
implantacdo do sistema de saneamento basico.

O relevo do municipio favorece a coleta de esgotos por gravidade, porque é formado
basicamente por colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por vales planos.
Essa propriedade também é vélida para o abastecimento de agua e o escoamento das
aguas pluviais urbanas através da macrodrenagem reduzindo a necessidade de bocas de
lobo. No entanto, nas ruas de maior declividade, bocas de lobo precisam ser colocadas
tendo em vista a velocidade elevada que as aguas pluviais alcangariam.

Esse tipo de relevo, assim como toda a regido serrana do estado do Rio de Janeiro &
favoravel a escorregamentos, que podem causar diversos transtornos ao municipio de
Teresopolis, incluindo o risco de mortes.

Ja segundo a Carta de Risco Remanescente/Iminente das localidades Santa Cecilia,

Morro do Rosario, Pimenteiras e Morro do Perpétuo, elaborada pela CPRM/RJ, para o
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municipio de Tereso6polis?°, decorrente dos escorregamentos do evento do dia 06 de abril de
2012, houve 1 (uma) morte registrada nesse dia, devido ao grande volume de chuva 210

mm em apenas 4 horas.

3.5.4 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Em relacdo a classificacdo dos remanescentes florestais em territdrio fluminense,
estes estdo integralmente inseridos no Dominio da Mata Atlantica. Esse importante
ecossistema brasileiro apresenta elevada biodiversidade, devido as variagbes de relevo,
regimes pluviométricos e unidades fitogeograficas (Pinto et al., 2006).

A reducdo da Mata Atlantica no estado do Rio de Janeiro esta associada ao histérico
de intervencdes antrépicas no territorio, as quais se deram, inicialmente, através dos ciclos
econbmicos da exploracdo do pau-brasil, cana-de-aciUcar e café, seguidos pela
industrializagéo e urbanizac¢ao acelerada.

De acordo com os levantamentos realizados nos cadastros do SNUC, o municipio de
TeresoOpolis possui duas Reservas Particulares do Patriménio Natural: a Reserva Maria
Francisca Guimardes'!, com éarea de 1,02 ha, criada pela Portaria 160-N - DOU 235 -
08/12/1998; e a Fazenda Suspiro, com area de 18,21 ha, criada pela Portaria 3- N - DOU 22
- 02/02/1999, em gue ambas tém como Orgdo gestor o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo).

Com relacdo as Areas de Protecdo Ambiental — APA, de acordo com Caderno de
Acdes - Area de Atuacdo do Piabanha?!, do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro, 0 municipio de Teresoépolis possui a APA Floresta do Jacarandd, com area de 2.700
ha, e criada pelo Decreto 8.280 de 23/07/1985 e a APA Rio dos Frades, com area de 7.500
ha, e criada pelo Decreto 1.199 de 31/05/1988.

O municipio possui ainda trés importantes unidades de conservagao:

- Parque Nacional da Serra dos Orgéos;

—Parque estadual dos Trés Picos;

- Parque Natural Municipal Montanhas de Teresopolis.

20 Disponivel em http://www.drm.rj.gov.br/index.php/risco-geologico/274-carta-de-risco.
21 Disponivel em http://www.ceivap.org.br/downloads/cadernos/PIABANHA.pdf.
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4 ESTUDO POPULACIONAL

Apresenta-se a seguir, a sintese dos resultados do Estudo Populacional®? elaborado
para o Plano de Saneamento Béasico de Teresopolis.

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de Teresopolis
possuia uma populacgéo total de 163.746 habitantes, correspondente a 20,3% do contingente
da Regido Serrana, e com uma proporc¢ao de 91,6 homens para cada 100 mulheres.

A partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE levantados para o municipio,
foram realizados estudos para estimativa da populacdo total e urbana a ser adotada no
Plano de Saneamento Basico. Foram considerados o0s seguintes métodos: método
aritmético, método da projecdo geométrica, método do crescimento logistico e método da
taxa decrescente de crescimento.

A populagdo do municipio é em sua maioria urbana e reside no distrito sede. Segundo
a contagem do IBGE de 2010, o percentual de populagéo urbana no municipio era de 89%.

Diante da analise dos métodos apresentados, a projecdo Geométrica foi a escolhida
para representar a projecao populacional de Teresopolis, uma vez que a mesma considera
um cenario de crescimento otimista para 0 municipio, o que se verificou nas ultimas décadas

O municipio de Teresopolis se caracteriza pelo perfil turistico, assim foi estimada a
populacao flutuante que se dirige ao municipio nos periodos de férias de inverno e feriados.
Para efeitos de calculo, foi considerada a ocupacao de 100% dos hotéis da cidade, estimado
em 63 unidades segundo a Secretaria Municipal de Turismo e dos domicilios de uso
ocasional levantados pelo IBGE no censo 2010 que totalizam 11.594 unidades.

O Quadro 14 apresenta os resultados do método matematico adotado para o0s

célculos da estimativa populacional entre os anos de 2010 a 2034.

22 O Estudo Populacional foi apresentado no Anexo | deste relatério.
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Quadro 14 - Estimativa Populacional para 0 municipio.

Populacéao (hab)
Ano
Residente (Residente + Flutuante)

2010 163.746 200.923
2011 166.395 203.572
2012 169.087 206.264
2013 171.823 209.000
2014 174.603 211.780
2015 177.428 214.604
2016 180.298 217.475
2017 183.215 220.392
2018 186.179 223.356
2019 189.191 226.368
2020 192.252 229.429
2021 195.363 232.539
2022 198.523 235.700
2023 201.735 238.912
2024 204.999 242.176
2025 208.315 245.492
2026 211.686 248.863
2027 215.111 252.287
2028 218.591 255.768
2029 222.127 259.304
2030 225.721 262.898
2031 229.373 266.550
2032 233.084 270.261
2033 236.855 274.032
2034 240.687 277.864
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5 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

7

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagndstico dos servicos de
abastecimento de agua do municipio de Teresopolis prestados pela Companhia Estadual de
Agua e Esgoto - Cedae, como meio de subsidiar a elaboracédo dos Programas, Projetos e
Acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para este trabalho, foram utilizados dados obtidos através de levantamento de
campo, do Censo 2010 do IBGE, e do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
— SNIS, ano base 2012.

5.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA SEGUNDO O SNIS

O SNIS coleta informacdes primarias dos prestadores de servigo e calcula uma série
de indicadores. De acordo com o SNIS 2012, o indice de atendimento urbano do municipio
de Teresopolis de dgua € de 86,21%. O Quadro 15 mostra o total de ligacdes e economias

atendidas pelos servicos prestados pela Cedae.

Quadro 15 - Ligacdes e economias de agua atendidas pela Cedae em Teresopolis — SNIS

2012
Quantidade de Ligacdes Quantidade de Economias Ativas
Total (ativas + inativas) Ativas | Ativas Micromedidas | Total (ativas) Micromedidas
AG021 AG002 AG004 AGO003 AG014
30.478 27.291 26.812 53.317 51.664

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2011 -SNIS

AGO002: Quantidade de ligacdes ativas de agua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO003: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no Ultimo dia do ano de
referéncia.

AGO004: Quantidade de ligagdes ativas de agua, providas de hidrdmetro, que estavam em pleno funcionamento no Gltimo
dia do ano de referéncia.

AGO014: Quantidade de economias ativas de agua, cujas respectivas liga¢cdes séo providas de hidrébmetro, que estavam em
pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO021: Quantidade de ligacdes totais (ativas e inativas) de agua a rede publica, providas ou ndo de hidrobmetro, existente
no Ultimo dia do ano de referéncia.

Dos numeros apresentados no Quadro 15, observa-se que o sistema de
abastecimento de agua de Teresépolis atende 53.317 economias ativas, das quais 51.664
sdo hidrometradas. Verifica-se que a quantidade de economias hidrometradas € elevada,
guando comparada a média da Cedae para todo o estado do Rio de Janeiro que € de 56,0%
em 2012. Apesar do elevado indicador, ndo se conhece as condicbes do parque de

hidrometro existente.
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Vale ressaltar que a hidrometracdo vai de encontro as diretrizes para fixacdo de
tarifas dos servicos de saneamento béasico, conforme disposto no art. 29, § 1° da Lei n.
11.445/2207, destacadas a seguir:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdbmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

8 10 Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicao
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico

observara as seguintes diretrizes:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperacao dos custos incorridos na prestacédo do servico, em regime de
eficiéncia;
VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
Servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Em relagdo aos volumes de agua, o Quadro 16 mostra os dados de producdo,

consumo e faturamento para o ano de 2012.

Quadro 16 - Volume de agua produzida, consumida e faturada pela Cedae em Teresopolis
—2012.

VOLUMES DE AGUA (1.000 m3ano)

Produzido | Consumido Faturado Micromedido Macromedido
AGO006 AGO010 AGO011 AGO008 AGO012
16.187 11.231,0 11.231,0 11.200,0 0,00

AGO006: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a agua captada pelo prestador de servi¢os e a
agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servigos, medido ou estimado na(s)
saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

AGO008: Volume anual de agua medido pelos hidrdmetros instalados nas liga¢des ativas de agua.

AGO0010: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de
consumo estimado para as ligag6es desprovidas de hidrometro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua
tratada exportado para outro prestador de servicos.

AGO011: Volume anual de agua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Inclui o
volume de agua tratada exportado para outro prestador de servigos.

Por consequéncia dos dados apresentados no Quadro 16, teve-se em 2012, segundo

os dados declarados no SNIS:
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- Perdas de faturamento?® de 30,6%. Este indice corresponde a comparagéo entre o
volume de agua produzido para distribuicdo e o volume faturado. Ou seja, para cada 100 m3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Teresopolis, a Cedae fatura
69,4 m3. Desta forma, 30,6 m3 deixam de ser faturados, com impacto direto nas receitas da
prestacao dos servigos;

- Perdas na distribuicdo de 30,6%. Este indice compara o volume de agua
disponibilizado para distribuicio e o volume consumido. Ou seja, para cada 100 m?3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Teresopolis, a Cedae perde
30,6 m3.

- Perdas por ligagdo de 497,54 l/dia/ligacdo. E outra forma de indicar o nivel de
perdas no sistema. Trata-se da quantidade de agua em litros perdida por ligacdo durante 1
(um) dia.

- Nao h& macromedicao.

Estes nimeros sdo proximos a média da Cedae para o estado do Rio de Janeiro,
porém os dados devem ser analisados vis-a-vis a qualidade da macro e da micromedicéo
existente. Ou seja, se a idade do parque de hidrdmetros é elevada, a confiabilidade da
informacao fornecida ao SNIS é limitada. Ja o Quadro 17 mostra 0s consumos micromedido
e faturado com referéncia a 2012.

Quadro 17 = Consumo micromedido e faturado pela Cedae em Teresopolis — SNIS 2012.

Consumo micromedido por Consumo de agua faturado por
economia (m3/més/econ) IN0O14 economia (m3/més/econ) INO17
18,10 17,70

INO14: (Volume de Agua Micromedido) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas) i
INO17: (Volume de Agua Faturado - Volume de Agua Tratada Exportado) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua)

De acordo com o SNIS 2012, houve incidéncia de 0,08% de coliformes totais na agua
distribuida a populacdo. Também foi relatado o atendimento integral a Portaria 2.914/2011.

Ja o Quadro 17 apresenta a qualidade da prestacdo dos servicos em termos de
continuidade do abastecimento e das reclamacdes e servigos executados. Observa-se neste
guadro que houve paralisagéo do sistema por 12 horas.

%3 indice de Perdas de Faturamento (INO13): [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado - de Servigo) — Volume de
Agua Faturado] / [Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)].
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Quadro 18 - Paralisacfes, reclamacoes e solicitacdes de servicos pela Cedae em
Teresépolis 2012.

ParalisacGes em sistemas de agua Reclamacbes e servi¢cos executados
. Economias ativas Reclamacdes ou solicitacfes de
Duracéao (hora/ano) ingid / 7 lam /
QD003 atingidas (econ./ano) servicos (reclam./ano)
QD004 QD023
12 48.710 5.085

QDO003: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram paralisacdes no sistema de distribuicdo de agua. Devem ser
somadas somente as duracdes de paralisa¢cdes que, individualmente, foram iguais ou superiores a seis horas.

QDO004: Quantidade total anual, inclusive repeticbes, de economias ativas atingidas por paralisacdes no sistema de
distribuicdo de agua. Devem ser somadas somente as economias ativas atingidas por paralisa¢Bes que, individualmente,
tiveram duracgédo igual ou superior a seis horas.

QD023: Quantidade total anual de reclamagdes ou solicitagdes de servigcos referentes ao(s) sistema(s) de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario.

Por fim, o Quadro 19 apresenta o comparativo do consumo de energia elétrica nos
sistemas de abastecimento de agua de Teresépolis com o estado do Rio de Janeiro,

estando o consumo do municipio superior a média do estado.

Quadro 19 - Comparativo de consumo médio de energia elétrica em sistemas de

abastecimento de agua

indice de consumo de energia elétrica em

sistemas de abastecimento de agua (kWh/m3)

INO58

TeresoOpolis 1,11

Média do estado do Rio de Janeiro 0,56

Outra informacao relevante no SNIS 2012 diz respeito a extensdo da rede de agua no
municipio, avaliada em 379 km, porém nao ha dados disponiveis sobre o cadastro e o
estado de conservacao dessa rede. Também cabe destacar o consumo per capita, calculado
em 212,9 I/hab. dia para Teresépolis. Cabe destacar comentario do SNIS 2012 acerca dos
consumos médios registrados pela Cedae (SNIS 2012, fl. 25):

Além disso, como ocorre historicamente no SNIS, chama a atengdo o consumo
médio per capita de agua no estado do Rio de Janeiro, sempre bastante elevado
guando comparado com as demais Unidades da Federacdo. De fato, com 244,1
I’/hab.dia em 2012 (em 2011 foi de 237,8 I/hab.dia), o estado apresenta valor
25,3% acima da média da regido Sudeste e 45,7% acima da média do pais. Cabe
destacar que o valor do estado é fortemente influenciado pelo consumo médio per
capita da CEDAE/RJ, igual a 265,3 I/hab.dia (em 2011 foi de 258,0 I/hab.dia).
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O consumo per capita registrado em Teresopolis, valor este abaixo da média da
Cedae, pode ser um indicio do elevado indice de hidrometragdo, e que impacta na reducéo
do consumo perduléario por parte dos usuarios.

O diagnostico dos servicos de abastecimento de agua do municipio de Teresopolis
serd abordado de acordo com a divisdo distrital: Sede, Vale do Paquequer e Vale do

Bonsucesso.

5.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE

O Sistema de Abastecimento do Centro de TeresoOpolis é composto por captacdes
localizadas em varios mananciais, interligadas a um sistema de Unico de distribuicdo. Trata-
se de complexo sistema, onde a principal fonte de abastecimento fica a cerca de 20 km da

zona de consumo, exigindo a utilizacdo de elevatérias para o transporte da agua.

5.1.2.1 Mananciais

O abastecimento publico de agua da cidade € por 10 captacdes superficiais, das quais
2 se encontram fora de operacdo sendo consideradas como reserva. A captacdo do Rio

Preto corresponde a 76% do total captado.

No Quadro 20 a seguir sdo mostradas as vazOes referentes a cada uma das
captacdes, assim como o0 seu percentual de participacdo no sistema e a Figura 14

apresenta a configuracdo do macro sistema de abastecimento.

Estes sistemas abastecem de forma integrada o sistema de distribuicdo, podendo
haver conexao entre os diversos sistemas de captacdo. O sistema é dotado de valvulas de

forma a possibilitar a separagao das redes abastecidas por diferentes subsistemas.
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Quadro 20 - Dados Operacionais das captacdes da Sede

Vazéo Vazéo de Percentual de
Captacéo Coordenadas | Permanente | captagdo - Tipo de Captacéo Participag&o no Imagem
(I/s) ANA (I/s) sistema (%)
. 22014'55,8"S .
Rio Preto 42053'53.7°0 2483,95 430,00 Barragem nivel 76
. . 22°027'04,1"S :
Rio Beija-Flor 43°00'05.2"0 99,00 6,61 Barragem nivel 1,2
. . 22027'18,4"S .
Cérrego Britador 42959'55 8"0 5,77 1,00 Barragem nivel 0,2
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Continuacdo Quadro 20.

Vazéo Vazdo de Percentual de
Captacéo Coordenadas | Permanente | captacgdo - Tipo de Captagéo Participag&o no Imagem
(I7s) ANA (I/s) sistema (%)
. 22026'54,0"S P
Rio Paquequer 42°59'15.0"0 137,06 - Barragem nivel -
. . 22023'28,0"S .
Rio Imbui 42059'45.0"0 38,71 30,00 Barragem nivel 5,3
. . 22026'21,0"S .
Cérrego do Inga 4205859 0"0 19,76 5,00 Barragem nivel 0,9
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Continuacdo Quadro 20.

Vazéo Vazéo de Percentual de
Captacéo Coordenadas | Permanente | captagio - Tipo de Captacéo Participag&o no Imagem
(I7s) ANA (I/s) sistema (%)
. . 22027"42,9'S .
Cérrego Taboinhas 42958'04.9"0 28,58 10,00 Barragem nivel 1,8
. . 22027'42,9"S .
Cérrego dos Penitentes 42058'04.9"0 50,00 22,83 Barragem nivel 4,0
Nascente Fazenda 22°26'31,4"S .
Jacaranda (Inferior) 42055'15,8"0 200,00 60,00 Barragem nivel 10,6
Nascente Fazenda 22°26'48,0"S 54,94 (reserva) Barragem nivel -
Jacaranda (Superior) 42°55'00,4"0 ' 9
Vazéo Total de captacéo 565,44 100

ANA (I/s)
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Figura 14 — Esquema do macro sistema de Teresopolis.
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Fonte: Consércio Encibra — Paralela | elaborado a partir de dados Cedae.
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5.1.2.2 Estacdo de Tratamento, Elevatorias, Reservatorio e Distribuicdo de Agua

Conforme anteriormente mencionado a principal fonte de abastecimento de Teresopolis
€ a captacdo do rio Preto, responsavel por 76 % da producdo. A agua captada é
encaminhada para a Estacdo de Tratamento de Agua, ETA Rio Preto, com tratamento do
tipo convencional (Quadro 21). Esse sistema conta com uma estacdo elevatoria de agua
bruta localizada na Providéncia e outra de 4gua tratada dentro da ETA.

Além das elevatdrias do sistema Rio Preto, Teresopolis conta ainda com outras 43
estacOes elevatdrias de rede (Quadro 22) e com 30 reservatorios (Quadro 23). Muitos
destes reservatorios ndo possuem funcdo de regularizacdo da distribuicdo ou de reserva,
servindo como caixas de quebra-pressédo ou po¢os de succéo de bombas.

O sistema de distribuicdo em todo o municipio € complexo, em funcdo do nimero de
unidades que o constituem devido o crescimento da cidade, que se da no entorno de dois
eixos principais, as margens do rio Paquequer e de um afluente alinhado com a Rua
Tenente Luiz Meireles. Estes eixos se localizam em cotas mais baixas e neles ficam
situados as principais adutoras e 0s principais troncos distribuidores, a partir dos quais se

faz a distribuicdo para as partes mais altas, em dire¢cdo as encostas dos morros.
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Quadro 21 - Dados Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua do Sistema Rio Preto.

Unidade

Localizacao

Capacidade

Coordenadas

Altitude
(m)

Obs.

Imagem

Elevgtéria
de Agua
Bruta

Providéncia

430 I/s

22°14'55.8"S
42°53'53,7"0

722

- 4 bombas de 400cv (3+1)

- Recalca a 4gua bruta até a
ETA através de uma linha de
recalque com dois trechos,
sendo o primeiro de 2.682 m
com DN de 900mm e o
segundo com 12.680m e DN
de 800mm

ETA Rio
Preto

Fisher

430
I/'s(operacional)
600 I/s
(projetada)

22°21'56.88"S
42°57'5.51"0

800

- Construida em 1980

- Tratamento tipo
convencional (coagulagao, 2
floculadores hidraulico, 2
decantadores, 6 filtros e
cloragéo)

- dois laboratérios

Elevgtéria
de Agua
Tratada

Fisher

430 I/s

22°21'56.88"S
42°57'5.51"0

722

- 4 bombas de 400cv (3+1)

- Recalca a 4gua bruta da
ETA para o reservatério da
prata através de uma linha
de recalque de 4.000 m com
DN de 800mm

- situada dentro da area da
ETA
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Quadro 22 - Dados técnicos das Esta¢fes Elevatérias

Estacdes Elevatorias Vazéo (I/s) Bglsn?)?:\s ngg?g.?&?s Cota (m)
EEO1 Ladeira de S&o Pedro 15 1 7;2:;‘:288 910
EEO2 Nova Tijuca 2.0 1 7;183288 897
EEO3 Paineras (Posto Bibi) 10.0 1 7;28;2;88 881
EEO4 Rosério 8.3 1 7;223;288 954
EEO05 Vale das lucas 5.0 1 7;2;32388 991
EEO6 Tabajara 4.0 1 7;1823;88 898
EEOQO7 Parque Urarema 2.3 1 7;182;288 912
EEO8 Quinta da Barra 7.0 1 7;22;;;88 878
EEO09 Jardim Europa 15.0 1 7;228;288 978
o0 [Smemce® | om0 | 1 | o] e
EE11 Cascata Guarany 15 1 7;223:88 923
EE12 Jardim Meudon 10.0 1 7;1;8;388 916
EE13 Jardim Féo 7.0 1 7;2?2;388 887
EE14 M?r:::(ijoigsrios 2:5 1 7;22(1)151(7)88 921
EE15 Paul Harris (Yamato) 10.0 1 7;22;‘7&88 881

709,231.00
EE16 S&o Pedro 2.0 1 7,518 786.00 928
708,174.
EE17 Jardim Pinheiros 2.0 1 7’5(2)?:107.88 900
EE18 Jardim Pimenteiras 2.0 1 7;%;3?88 908
EE19 Parque Imbuf 5.0 1 7;2225288 869
EE20 Dente de Ouro 3.0 1 7;2;23388 870
EE21 Cond. Montenegro 5.0 1 7;2;23;88 911
eE2z | focanto das 5.0 1 Jeones| 948

EstacOes Elevatorias Vazdao (I/s) B'c\)l:n?)Zs ngg?ﬂ?ﬁﬂ?s Cota (m)
EE23 Salaquinho 8.0 1 7;2222288 826
EE24 Granja Lurdes 5.0 2+1 7;2221288 854
EE25 Parque Bom Jardim 2.0 1 7;222;288 977

707,776.
EE26 Golf 2.0 1 715(2)1:71388 876
707,561.00
EE27 Parque do Inga 3.0 1 7.517.166.00 917
. 708,487.00
EE28 Fazendinha 2.8 1 7.518,698.00 917
EE29 Sopéo 80.0 2+1 7;23?2388 879
EE30 Morro do Perpétuo 7.0 1 7;2222288 932
. o 710,646.00
EE31 Felizardo Ribeiro 3.0 1 7.519.413.00 924
=2 | | ss0s000]
711,248.
EE33 Vale da Revolta 10.0 1 71517:71388 932
. 712,416.00
EE34 Coréia 2.0 1 7.516,970.00 1032
712,458.00
EE35 Meudon 2 1.0 1 7,517:396.00 969
709,365.00
EE36 Morro Dos Pinheiros 5.0 1 7,519:861.00 955
708,901.00
EE37 Vila Muqui 8.0 1 7,520:654.00 909
7 7.
EE38 Recanto dos Artistas 5.0 1 7522?2788 939
. ~ 711,289.00
EE39 Quinta Lebréo 4.0 1 7.520.481.00 892
71 .
EE40 Fonte Santa 7.0 1 75 2222288 878
EE41 Albuquerque (Prata) 6.0 1 7;;223288 871
EE42 Vargem Grande 7.0 1 7;;22;288 -
EE43 | Vila Muqui 5.0 1 ) -

Fonte: CEDAE e Visita Técnica 23 a 25/05/2014.
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Quadro 23 — Reservatorios.

Reservatorios Coordenadas GPS | Altitude (m) Volume (m?3) Observacgdes
RO1 Morro dos Pinheiros 709,365.00 955 1000 -
7,519,861.00
RO2 Jardim Meudon (Vale 710,684.00 1065 200 _
da Revolta I) 7,517,319.00
RO3 Sglaco (rua Padre 709,051.00 989 216 _
Cicero) 7,524,161.00
) 707,142.00 )
R04 Salaquinho 869 180 desativado
7,522,506.00
- 710,773.00 ;
RO5 Nova Tijuca 7.519.113.00 897 30 desativado
ROG Tijuca 710,818.00 _ _ _
7,519,168.00
RO7 Quinta da Barra 709,135.00 947 280 desativado
7,521,849.00
RO8 Quinta da Barra 709,254.00 997 190 -
7,521,637.00
. 708,567.00 .
R E ' 4 1
09 Jardim Europa 7.520,081.00 93 80 desativado
R10 Morro dos Féo 708,831.00 1025 53 -
7,521,863.00
R11 Parque Urarema 710,184.00 966 150 -
7,519,277.00
. . 704,192.00
R12 Pimenteiras 988 75 -
7,520,044.00
706,904.00
R13 Quebra Frascos (esso) 973 120 -
7,521,656.00
) 705,622.00
R14 Parque Bom Jardim 1022 100 -
7,521,072.00
3 707,135.00
R15 Parque do Inga 980 124 -
7,517,169.00
. 708,694.00
R16 Fazendinha 1033 80 -
7,518,504.00
3 709,968.00
R17 Perpétuo 1000 100 -
7,517,962.00
710,775.00
R18 Raposo de Rezende 974 30 -
7,519,592.00
) ) 708,612.00 .
R19 Vila Muqui 1023 70 desativado
7,520,523.00
710,201.00
R20 Fonte Santa 990 100 -
7,521,553.00
R21 Quinta Lebrao 711,934.00 1010 100 -
7,519,968.00
R22 Albuquerque 714,222.00 933 250 -
7,523,008.00
719,192.00
R23 Vargem grande 916 100 -
7,524,435.00
724,764.00
R24 Bonsucesso 955 50 -
7,534,927.00
727,414.00
R25 Bonsucesso 931 50 -
7,535,168.00
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Continuac¢cdo Quadro 23.

Reservatorios Coordenadas GPS Altitude (m) Volume (m?3) Observacdes
Jacaranda 711,007.00 _
R26 (Vale da Revolta Il) 7,517,102.00 996 200
R27 Meudon 2 712,458.00 983 3000 -
7,517,396.00
R28 Prata 710,423.00 918 6000 -
7,522,672.00
R29 Parque Nacional - 280 -
R30 lucas 706,803 1061 150 -
7,518,755
R31 Agrides - - desativado
R32 Golf - - 80 desativado
Volume Total (m3) 13.548
Volume Total em operagéo (m3) 12.718

Fonte: CEDAE e Visitas Técnicas de 23 a 25/05/2014.

5.1.2.3 Sistemas Alternativos de Abastecimento

No distrito Sede de Teresoépolis, além do sistema de abastecimento de agua operado
pela CEDAE, ainda existem diversos sistemas alternativos, compostos por captacdes e
distribuicdo, que séo operados por associacfes de moradores ou pelos proprios moradores.
O Quadro 24 a seguir apresenta a lista fornecida pelo Vigidgua dos sistemas situados no
primeiro distrito. Com os dados existentes, ndo é possivel quantificar a populacéo
abastecida por estas captacoes.

Quadro 24 — CaptacOes Alternativas — Sede.

Sistema Endereco

Agrides de Dentro Estrada Teresopolis — Friburgo Km 10

Agrides de Fora Estrada Teresopolis — Friburgo Km 10

Albuquerque

R: das Horténsias

Caleme

R: Cenarios Servidao 01

Campo Grande

R: José da Rocha s n°

Jardim Serrano

Estrada Abelardo da Costa s n°

Jardim Suspiro

Estrada do Suspiro s n°®

Meudon

Travessa Augusto Sevilha

Nascente Quinta Lebréo

R: 6 de Julho

Posse

R: Monte Libano s n°®

Quebra Frascos

Estrada Francisco Smolka 3500

Trés Coérregos

R: das Samambaias s n°

Vale da Revolta

BR 116 Km 83 Meudon/Vale da Revolta

Fonte: Prefeitura Municipal de Teresopolis/ Divisdo de Vigilancia Ambiental/ Programa Vigiagua, 2014.

Folha 77



Relatério Sintese - Teresopolis

Como exemplo destas captagfes, pode-se apresentar a fazenda Suspiro, que é uma
Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN, possui duas captacfes de agua para
atendimento das comunidades a jusante com cerca de 800 domicilios, e cuja manutencao é

realizada pelos proprios moradores. Nao é realizada cobranca pelo proprietario da fazenda.

5.1.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - 2°
PAQUEQUER

DISTRITO-VALE DO

Neste distrito, ndo ha prestacdo de servicos pela CEDAE. Trata-se de area com baixa
densidade populacional, com alguns aglomerados urbanos, sendo predominantes as
solugdes individuais, que correspondem a 54% dos domicilios segundo o censo do IBGE,

conforme apresentado no Quadro 25.

Quadro 25 — Abastecimento de agua — 2° distrito de Teresopolis.

Domicilios particulares permanentes - Vale do Paquequer

Forma de abastecimento de agua

Numero Total | - Rede geral de Rede geral de Rede geral de
de domicilios ?'Slfzgi"‘?jg % distribuicdo % 1‘552?]‘:'%""60 %
q dorﬁ:) (quant. de dom.) qdom..)
3.727 335 9 1.994 54 1.398 38

Fonte: IBGE — 2010.

As localidades que possuem sistemas independentes de abastecimento de agua
deste distrito e que sdo acompanhadas pelo Programa Vigidgua, sdo apresentadas no
Quadro 26.

Quadro 26 — CaptacOes Alternativas — 2° Distrito.

Sistema Endereco

Cruzeiro R: Antbnio Souza Maia 120

Fazenda Texas Estrada Rio — Bahia

Granja Mafra Estrada Rio — Bahia

Parque Boa Uniéo Estrada Rio — Bahia

Pessegueiros | R: A

Pessegueiros Il Estrada Rio — Bahia s n°

Santa Rita R: das Acécias s n°

Fonte: Prefeitura Municipal de Teresopolis/ Diviséo de Vigilancia Ambiental/ Programa Vigiagua, 2014.
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5.1.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - 3° DISTRITO-VALE DO
BONSUCESSO

Neste distrito, a prestacdo dos servicos pela CEDAE é limitada a 2 (dois) pequenos
sistemas. Este distrito também apresenta, em geral, areas com baixa densidade
populacional, com alguns aglomerados urbanos, sendo predominante as solucdes
individuais, que correspondem a 54% dos domicilios, segundo o censo do IBGE (Quadro
27).

Quadro 27 — Abastecimento de agua — 3° distrito de Teresopolis.

Domicilios particulares permanentes - Vale do Bonsucesso

Forma de abastecimento de agua

Total Rede
geral de o Pogo ou nascente 0 o
distribuicéo % na propriedade % Outra %
5064 881 17 2.755 54 1428 28

Fonte: IBGE — 2010.

O primeiro sistema abastece a sede do distrito de Bonsucesso, e € composto por
captacdo em barragem de nivel na cachoeira Boa Vida, com vazéo de 7 I/s. Deste ponto, a
agua vai por gravidade, em adutora de 3,5 km e 75 mm de didametro para o reservatorio de
distribuicdo de 50ms3, com 2 (duas) derivacdes, sendo uma para rede e a segunda para o
reservatorio de 36 m3 (Figura 15). A agua recebe como tratamento apenas cloracdo antes

da distribuicéo.

Figura 15 — Sistema de Abastecimento de Bonsucesso.

PEAD Cachoeira da
Boa Vida
©100-450m Barragem
®15 nivel 7 Is
o

Rede

Reservatério PVC-PBA Reservatério
36m?* 050 - 800m 50m?

Cloragao

Rede

Fonte: CEDAE - 2014.

O segundo sistema abastece 2 (duas) localidades: Vargem Grande, que pertence ao
1° distrito e Venda Nova, que pertence ao 3° distrito, conforme apresentado na Figura 16.

Trata-se de uma captagcao em barragem no rio Vargem Grande, com adutora de 5 km de
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extensdo que, atraveés de uma elevatoria, recalca para o reservatorio de 100 m3 que, por sua

vez, alimenta estas 2 (duas) comunidades.

Figura 16 — Sistema de Abastecimento de Vargem Grande.

Rio Vargem
2100 2150 2200 Grande
Barragem
VENDA NOVA EEALL 5tm nivel 11 I/s
Cloragao
w

Reservatériol
2100 100m?

VARGEM
GRANDE

Fonte: CEDAE — 2014.

A exemplo do que acontece nos outros distritos, Bonsucesso também conta com
diversas Captacdes e sistemas alternativos de abastecimento, dentre estas, podem ser

citadas as que sao acompanhadas pelo Programa Vigiagua, conforme Quadro 28 a seguir.

Quadro 28 — Captacbes Alternativas — 3° Distrito.

Sistema Endereco

Calado Estrada Tereso6polis-Friburgo
Chéacara Vieira Estrada Teresopolis-Friburgo s n°
Fazenda Boa Fé Estrada Tereso6polis-Friburgo
Fazenda Suica Estrada Rio — Bahia s n°

Mottas R: S&o José s n°

Prata dos Aredes R: Prata dos Aredes

Fonte: Prefeitura Municipal de Teresopolis/ Divisdo de Vigilancia Ambiental/ Programa Vigiagua, 2014

5.1.5 QUALIDADE DA AGUA

A Cedae, prestador de servicos de abastecimento de &gua no municipio de
Teresopolis e, portanto, € responsavel por fornecer agua dentro dos padrdes de potabilidade
exigidos pelo Ministério da Saude. Foram obtidos, deste prestador relatérios com resultados
de amostras coletadas no municipio no dia 30 de setembro de 2013. Os locais de coleta
foram os seguintes:

e ETA Rio Preto;

Folha 80



Relatério Sintese - Teresopolis

e Unidade de Tratamento Beija Flor;

e Unidade de Tratamento Britador;

e Unidade de Tratamento Triunfo;

e Unidade de Tratamento Cascata dos Amores;
e Unidade de Tratamento Jacaranda;

e Unidade de Tratamento Parque do Ing3;

e Unidade de Tratamento Bonsucesso;

e Unidade de Tratamento Vargem Grande;

A andlise das amostras de agua é feita pela empresa BIOAGRI Ambiental, contratada
pela Cedae, com sede localizada no municipio de Piracicaba - SP e filial no Rio de Janeiro.
Foram analisados 90 parametros fisicos — quimicos e dos relatérios obtidos, ndo sendo
observadas desconformidades nos parametros analisados, porém cabe ressaltar a
necessidade de verificagdo de um maior nimero de pontos de coleta, para que se certifique
sobre a manutencdo da qualidade da &gua ao longo da rede de distribuicdo, bem como de
dados historicos no sentido de ser verificar eventual impacto na qualidade da agua, devido a
sazonalidade.

Além disto, Teresopolis participa do Programa Vigidgua, realizando analise
microbiolégica (Coliformes totais e Coliformes Termotolerantes - Escherichia coli) das aguas
das fontes localizadas no distrito Sede. Duas andlises, dos dias 10/06/2014 e 16/06/2014,
foram apresentadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, ambas indicando 3 (trés)
fontes com agua impropria para consumo, sendo elas: fonte Praca Taumaturgo, fonte
Taumaturgo e fonte Tijuca. Segundo a coordenadoria do Programa Vigidgua, as fontes
publicas e as solucdes alternativas ndo passam por processo de filtracdo ou desinfecgéo, o
que justifica tais ndo conformidades.

Como nao ha tratamento dos esgotos no municipio, hA comprometimento ainda
maior da qualidade dos corpos hidricos, uma vez que os efluentes de todos os distritos sé&o

lancados em cOrregos ou nos rios da regiao.

5.1.6 COMERCIALIZACAO DOS SERVICOS

A cobranca pelos servigcos relativos ao abastecimento de agua de Teresopolis esta
regulamentada de acordo com o despacho do Diretor Presidente da CEDAE, de 27/09/2013,
publicado no Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro, Ano XXXIX- N° 182- Parte |, pagina
21. De acordo com o Decreto n. 23.676 de 4 de novembro de 1997, a CEDAE tem na sua

politica de cobranca tarifaria a tarifa diferenciada A e B, que varia de acordo com a
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localidade em que o servico estd sendo prestado. Ainda de acordo com este Decreto, 0
Municipio de Teresopolis esta inserido na area de abrangéncia referente a tarifa B, conforme

se observa na estrutura tarifaria demonstrada na Tabela 4 e na Tabela 5 a seguir.

Tabela 4 = Tarifa 1.

Area B
Categoria | Faixa Tarifa
Domiciliar

(Conta Minima) 1,88965
Publica 0-15 2,49434
Estadual** >15 551777
Fonte: Site CEDAE/ Acesso 30/06/2014.

Tabela 5 = Tarifas 2 e 3.

Area B
Categoria Faixa Tarifa
0-15 2,16478
16-30 4,762516
Domiciliar 31-45 6,49434
46-60 12,98868
>60 17,31824
0-20 7,360252
Comercial 21-30 12,967032
>30 13,854592

0-20 10,174466
21-30 10,174466

Industrial
>30 11,689812
>130 12,339246
Area B
. 0-15 2,85751
Publica
>15 6,321158

Fonte: Site CEDAE/ Acesso 30/06/2014.

Comunidades carentes e conjuntos habitacionais destinados a moradores de baixa
renda, que apresentarem documentagdo em atendimento ao Decreto 25.438/99, poderao se
habilitar ao beneficio de uma tarifa diferenciada, chamada de tarifa social.

5.1.7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POR SETOR CENSITARIO

O IBGE, através do Censo de 2010, disponibiliza diversas variaveis que
caracterizam a estrutura urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas relativas as
caracteristicas de saneamento. As informacfes sdo fornecidas por setor censitario. As
variaveis tomadas para a caracterizagdo do atendimento estdo apresentadas no Quadro 29.
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Quadro 29 - Variaveis consideradas para a caracterizacdo da componente abastecimento

de agua.
Planilha Variavel Descricéo da Variavel
V01 |Domicilios particulares permanentes
Planilha: Domicilio Domicilios particulares permanentes com abastecimento
V012 .
01_RJ de agua da rede geral
V013 Domicilios particulares permanentes com abastecimento

de 4gua de poco ou nascente na propriedade

A Figura 17 e Figura 18 trazem essas variaveis dos domicilios por abastecimento de

agua por rede geral e abastecimento de dgua por poco ou nascente, distribuidas no territorio

de Teresopolis. Logo apds, esses valores sdo demonstrados e discutidos para cada distrito

do municipio.
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Figura 17 - Domicilios com Abastecimento de Agua - Rede Geral.
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Figura 18 — Domicilios com Abastecimento de Agua - Pocos ou Nascentes.
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5.1.8 SINTESE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 30 é apresentado um resumo dos principais problemas encontrados no
sistema de abastecimento de agua de TeresoOpolis no tocante aos aspectos legais e

institucionais, operacao e manutencao, e comercializacdo dos servicos.

Quadro 30 - Sintese do Sistema de Abastecimento de Agua

- Nao hé contrato de prestacdo de servicos entre a CEDAE e o municipio, havendo
uma situacao de litigio sobre o tema desde 1999. Tal fato cria inseguranca juridica e
Aspectos Legais | reduz incentivos para investimentos na expansao dos servicos de abastecimento,

e Institucionais | entretanto, ndo podendo tal fato ser justificativa para eventuais ndo conformidades
encontradas na prestacao dos servicos;
- Os servigos de abastecimento de 4gua nédo séo regulados e ndo ha controle social;

- Nao hé& cadastro e dados disponiveis sobre o estado de conservacado da rede de
distribuicdo e das adutoras;

- Ha falta de macromedic¢éo, o que impede o controle de perdas. Ademais, ndo ha
automacao e sistema de informacdes que permita o controle remoto do sistema;

- N&o se conhece as condi¢fes do parque de hidrémetros existente.

- De maneira geral, todos os ativos do sistema apresentam necessidade de melhora
nas condicdes de conservacao;

- A manutencéo da infraestrutura é realizada apenas de forma corretiva;

- Ha evidéncias de langamento de agrotdxicos nos corpos d’agua da regido, inclusive
Operacéo e nos mananciais supridores do abastecimento de agua do sistema de Teresoépolis;
Manutencéo - As 4guas oriundas das pequenas captacgfes superficiais da CEDAE nao recebem
tratamento em acordo com a determinacdo do MS 2914/2011%4, pois néo ha filtracéo.
- Nao se conhece as condicdes das solucdes individuais para abastecimento de agua,
haja vista ser a principal alternativa para os moradores dos distritos de Vale do
Paquequer e Vale do Bonsucesso. Ademais, em relacao aos pequenos sistemas
coletivos destes distritos, operados por associagdes de moradores, ha evidéncias de
agua distribuida sem o atendimento aos padrfes da Portaria do Ministério da Saude
2.914/11;

- A quantidade de inlmeros sistemas de captacdo torna complexa e mais onerosa a
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua no municipio.

Comercializagdo | - De acordo com dados do SNIS 2012, ha 14,7 milhdes de reais em créditos a
dos Servicos receber pela CEDAE, relativos ao ano de 2012.

A Figura 19 sintetiza esquematicamente o sistema de abastecimento de agua

existente do Municipio de Teresoépolis.

24 Art. 24. Toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar por processo de

desinfeccao ou cloracao.
Paragrafo Gnico. As dguas provenientes de manancial superficial devem ser submetidas a processo de
filtrac&o.
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Figura 19 - Sistema de Abastecimento de Agua Existente.
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5.2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes®® para a melhoria e ampliacdo dos
servicos de abastecimento de agua de TeresoOpolis, com vistas a universalizacdo da
prestacdo desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das ag6es levara em consideragéo o crescimento populacional de 20
anos, previsto para a duragéo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de acordo com o art.
19, 8 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento béasico deverad ser revisto
periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do
Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam
revistas metas do Plano, caso ndo se configure a tendéncia de crescimento populacional
estabelecida para o municipio de Teresopolis.

A natureza estrutural das proposicoes para os servicos de abastecimento de agua
envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacao desses servigos. Desta forma, os
programas, projetos e a¢fes estabelecidos neste plano devem, além de definir medidas para
ampliacdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que foqguem na reducédo de perdas e
na distribuicdo continua de agua aos habitantes de Teresépolis, conforme os padrbes de

gualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

5.2.1 METAS DE UNIVERSALIZACAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do conteddo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19, inc. I
da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢gdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o
conceito de universalizacdo definido no marco regulatério como a ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. Ill).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua em
Teresopolis serdo alcangadas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser revistas a

cada 4 (quatro) anos.

25 As proposicoes foram apresentadas no Produto 6. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-020.13-
SAN-ET-86-RL-0006.
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O Quadro 31 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento de agua
para Teresépolis, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB?®. Porém, cabe
ressaltar que o Censo ndo mede aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos
necessarios para que ocorra o atendimento adequado, tais como, padrdes de potabilidade
da agua e intermiténcia no fornecimento de agua. Foram também analisados os dados SNIS

2010/2012 para comparacao com os valores adotados.

Portanto, os valores descritos no Quadro 31, medem apenas a disponibilidade da
infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas, projetos e acbes que
ajustem estes requisitos as condi¢cdes de adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 31 — Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Teresopolis.

) Quantidade Quantidade de Atendimento | Atendimento Precério
Area N domicilios com Adequado +Déficit (c)
de domicilios X
atendimento adequado (%) (%)
Urbana 48.117 37.217(a) 77 23
Rural 5.464 3.903(b) 71 29
Total 53.581 41.120 76 24

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaborag&o dos autores.
a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuigdo;
b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com canalizacéo
interna;
c: Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e po¢o ou nascente, a parcela de domicilios que:
— N&o possui canalizagéo interna;
— recebe agua fora dos padrdes de potabilidade;
— tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.
— Uso de cisterna para agua de chuva, que forneca agua sem seguranca sanitaria e, ou, em quantidade
insuficiente para a protecdo a saude.
— Uso de reservatorio abastecido por carro pipa.

26 Apesar do conceito adequado de abastecimento de 4gua do PLANSAB prever Fornecimento de agua potavel
por rede de distribuicdo ou por poco, hascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem
intermiténcias (paralisacdes ou interrupcdes), optou-se considerar por adequado na zona urbana somente
aqueles domicilios atendidos por rede, em fungdo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a
seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de regulacéo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servi¢os.
§ 10 Na auséncia de redes publicas de saneamento béasico, serdo admitidas solu¢des individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitéria e de recursos hidricos.
8§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nao podera ser
também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatorio, garante-se melhores condicbes para a propria
sustentabilidade financeira dos servicos, pois, na medida em que forem ofertados os servigos, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
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Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de 4gua em
Teresopolis sdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser revistas a

cada 4 (quatro) anos.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de agua do municipio serdo
universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano. Conforme
observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serdo ponderadas as
possibilidades técnicas e econémicas ao longo do horizonte do plano, delineadas por meio
de cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que serd utilizado como
referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores.

Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 — 2016;
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Meédio Prazo: 2020 — 2024;

e Longo Prazo: 2025 — 2034.

5.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Foram realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos?’ a serem
adotados, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram
realizados com base nos dados disponiveis SNIS e no PLANSAB. Com relacdo aos dados
dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de hidrometracdo, consumo médio de agua
por economia, consumo medio per capita de agua, consumo micromedido por economia,
indice de perdas na distribuicdo e indice de perdas por ligacéo) da série historica do periodo
de 2003 a 2012, dos municipios integrantes da regido do Piabanha. Objetivou-se na analise
comparativa avaliar as tendéncias de comportamento dos referidos indicadores nos
municipios

A seguir, apresenta-se no Quadro 32 breve resumo dos parametros técnicos

adotados, resultante dos referidos estudos elaborados.

27 O estudo para a definicdo dos parametros técnicos foi apresentado no Produto 6. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-86-RL-0006
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Quadro 32 — Metas de Consumo per capita e indice de perdas para Teresopolis.

indice 2015 2019 2024 2034

Consumo per capita — I/hab/dia (sem perdas) 200 200 195 190
Perdas - % (com redugéo) 34 33 32 29
Consumo per capita — I/hab/dia (com perdas) 303 299 287 268

5.2.3 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de &gua de
Teresopolis tiveram como base os diferentes sistemas em operacdo?® e as informacoes
obtidas nas visitas em campo. Na medida em que os setores de abastecimento forem
definidos por meio de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo??, este
arranjo de planejamento deverd ser alterado com base nos setores de distribuicao.

Conforme exposto no estudo do Diagnostico Setorial, o municipio é dividido em 3
(trés) distritos, seguindo a divisdo administrativa local, a saber: 1° distrito - Sede, 2° distrito —
Vale do Paquequer e 3° distrito — Vale do Bonsucesso, que contemplam os seguintes
sistemas de abastecimento de &gua: Sede, Bonsucesso, e Venda Nova e Vargem. O
Sistema Sede foi dividido em trés setores de abastecimento, correspondentes aos 3 (trés)

centros propostos para a macro reservacgao (Prata, Vila Muqui e Meudom).

A Figura 20 a seguir mostra as unidades de planejamento (distritos) e seus

respectivos sistemas adotados para apresentacao das proposicoes.

28 Durante o diagnostico ndo foi identificada a setorizacdo nos sistemas de abastecimento de agua de
Teresopolis, notadamente em relacdo ao distrito Sede. Com efeito, ha mistura de zonas de presséo. Portanto,
para efeito de prognéstico, o sistema da Sede foi setorizado conforme a abrangéncia da macro reservagéo
proposta, o que devera ser revisto na primeira revisdo do plano.

29 Trata-se de um dos projetos previstos para o progndstico.
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Figura 20 - Sistemas de Abastecimento de Agua de Teresopolis.

Distrito Paquequer

SistemaiBonsucesso

Distrito Bonsucesso

Sistema Vargem Grande /Vendahoeva

Sistema Sede

Distrito Sede

LEGENDA

LIMITE MUNICIPAL

LIMITE DISTRITAL

. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE

- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - VARGEM GRANDE / VENDA NOVA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - BONSUCESSO

- REGIAO DE PIAO - AREAA SER CONSIDERADA EM RELATORIO SEPARADO

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite
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5.2.4 POPULACAO DE PROJETO

No Quadro 33 a seguir, constam as populagbes referentes a cada sistema de

abastecimento de &agua, conforme apresentado na Figura 20, e no Quadro 31 é

7

apresentada a populacdo do Sistema Sede dividida por setores de reservacdo. Ja no

Quadro 35, € mostrada a populacdo rural, que sera atendida por solugfes individuais de

forma a se buscar a universalizacdo dos servicos de abastecimento de 4gua.

Quadro 33 - Sistemas publicos de Abastecimento de Agua — Populacdo por Sistema.

. Sl Sistema Outros

Ano SIEIEME SRt VEmEL NEVE Bonsucesso Sistemas (1)
(hab) Vargem Grande (hab) (hab)
(hab)

2010 163.276 2.991 4.564 8.571
2011 165.429 3.029 4.625 8.684
2012 167.617 3.069 4.686 8.799
2013 169.839 3.111 4,748 8.915
2014 172.099 3.151 4,811 9.034
2015 174.394 3.194 4.875 9.155
2016 176.726 3.237 4941 9.277
2017 179.097 3.280 5.007 9.401
2018 181.506 3.324 5.074 9.528
2019 183.954 3.369 5.143 9.656
2020 186.441 3.414 5.212 9.786
2021 188.968 3.461 5.283 9.920
2022 191.537 3.508 5.355 10.054
2023 194.147 3.556 5.427 10.191
2024 196.800 3.604 5.502 10.331
2025 199.495 3.653 5.577 10.472
2026 202.234 3.703 5.654 10.616
2027 205.016 3.755 5.732 10.762
2028 207.844 3.807 5.810 10.911
2029 210.718 3.859 5.891 11.062
2030 213.639 3.912 5.973 11.215
2031 216.607 3.967 6.055 11.370
2032 219.623 4.022 6.140 11.529
2033 222.686 4.078 6.226 11.690
2034 225.800 4.135 6.312 11.853

(1) Populag&o urbana atendida por sistemas comunitarios e alternativos, localizados no 2° e 3° Distritos.
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Quadro 34 — Setores de Reservagéo do Sistema Sede — Populagao por Setor.

Populacéo (hab)
A Setor Setor Vila Setor
Prata Muqui Meudon

2010 53.125 84.070 26.081
2011 53.825 85.179 26.425
2012 54.537 86.305 26.774
2013 55.260 87.449 27.129
2014 55.996 88.613 27.490
2015 56.742 89.795 27.857
2016 57.501 90.996 28.229
2017 58.272 92.216 28.608
2018 59.056 93.457 28.993
2019 59.853 94,717 29.384
2020 60.662 95.998 29.781
2021 61.484 97.299 30.185
2022 62.320 98.622 30.595
2023 63.169 99.966 31.012
2024 64.032 101.332 31.436
2025 64.909 102.719 31.866
2026 65.800 104.130 32.304
2027 66.706 105.562 32.748
2028 67.626 107.018 33.200
2029 68.561 108.498 33.659
2030 69.511 110.002 34.126
2031 70.477 111.530 34.600
2032 71.458 113.083 35.082
2033 72.455 114.660 35.571
2034 73.468 116.264 36.068
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Quadro 35 - Solugdes Individuais de Abastecimento de Agua para Area Rural — Populagéo

por distrito.
T Vale do Vale do
Ano Tere(zrs]:gg)olls Paguequer |Bonsucesso
(hab) (1) (hab)
2010 1.735 8.570 9.218
2011 1.758 8.683 9.339
2012 1.781 8.797 9.463
2013 1.805 8.915 9.588
2014 1.829 9.033 9.715
2015 1.854 9.153 9.845
2016 1.878 9.276 9.977
2017 1.903 9.401 10.111
2018 1.929 9.526 10.246
2019 1.954 9.655 10.385
2020 1.981 9.786 10.525
2021 2.008 9.918 10.668
2022 2.035 10.054 10.813
2023 2.063 10.191 10.961
2024 2.091 10.329 11.110
2025 2.120 10.471 11.262
2026 2.149 10.615 11.417
2027 2.179 10.761 11.573
2028 2.209 10.909 11.734
2029 2.240 11.060 11.896
2030 2.270 11.213 12.060
2031 2.301 11.370 12.229
2032 2.333 11.527 12.399
2033 2.367 11.688 12.571
2034 2.400 11.851 12.748

(1) Exclusive a populacéo de Pido, que sera objeto de relatério separado.

5.2.5 PROJECAO DE DEMANDAS

O calculo da projecdo das demandas considera todas as etapas dos diversos
sistemas de abastecimento de agua, abrangendo a producdo, aducdo de agua tratada,
reservacgao e distribuicao.

As vazldes consideradas para a projecdo das demandas foram aquelas definidas na
Simulacdo 2. Ademais, essas vazbes serdo confirmadas quando as acdes focadas na
reducdo de perdas forem implementadas ao longo do plano. Assim, a reducao de perdas se

configura como uma meta importante a ser cumprida no plano, uma vez que a projecédo de
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demandas est4 vinculada a reducdo do consumo per capita, bem como a reducao do indice
de perdas ao longo do tempo.

As demandas foram calculadas por sistema ou grupo de sistemas que receba a
mesma solucdo de atendimento. Em Teresopolis existem 3 (trés) sistemas de abastecimento

de &gua operados pela CEDAE:

e Sistema de Abastecimento do Distrito Sede (1° distrito), que atende a grande
maioria da populacdo do municipio;
e Sistema Bonsucesso (3° distrito), que atende a sede do distrito de Vale do
Bonsucesso;
e Sistema Vargem Grande/Venda Nova, que atende a localidade de Vargem
Grande, situada no 1° distrito, e Venda Nova, situada no 3° distrito.
Além destes, existe uma populacdo urbana atendida por pequenos sistemas que hao
sdo operados pela CEDAE ou que adota solugbes individuais de abastecimento. Neste
grupo, se enquadra a populacéo urbana do 2° Distrito, além de parte do 3° Distrito.

A seguir sdo apresentadas para cada um dos Sistemas de Abastecimento listados
anteriormente, as demandas ao longo do periodo do Plano e as intervencdes propostas para

atendé-las.

5.2.6 SISTEMA SEDE (1° DISTRITO)
5.2.6.1 Producdo de Agua Tratada

Este Sistema de abastecimento compreende a area urbana do Distrito Sede, que
concentra a grande maioria da populacdo do municipio. A principal unidade produtora € a
Estacdo de Tratamento de Agua do rio Preto, cuja captacéo é realizada no manancial de
mesmo nome e que, no ponto de captacgéo, tem vazéo (Q95) de 2.483 I/s, segundo o Atlas
da ANA. A regidao também é atendida por 7 (sete) captacdes em Barragem de nivel de serra,
com vazao total de 135 I/s, localizadas na regido Sul da area urbana. A distribuicdo da agua
oriunda da ETA e das captacdes de serra € realizada através de um sistema unico

interligado.

O tratamento de agua na ETA rio Preto € realizado pelo processo convencional,

enquanto as captagdes de serra apresentam apenas cloracgéo.

A sequir, sao apresentadas no Quadro 36 as vazdes do sistema produtor existente.
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Quadro 36 — Quadro resumo da Producéo do sistema Sede.

Vazéo permanente | Vazao de captacgao
Captacéo do manancial (I/s) (I/s)
(1) (1)
Rio Preto 2.483,95 430,00
Rio Beija-Flor 99,00 6,61
Cérrego Britador 577 1,00
Rio Imbui (Triunfo) 38,71 30,00 (2)
Cérrego do Inga 19,76 5,00
Cérrego Taboinhas 28,58 10,00
Cérrego dos Penitentes 50,00 22,83
Nascﬁ;‘fteer; ?)Zi?gjpjeﬁf;r)a”da 200,00 (3) + 54,94 60,00 (2)
Total 565,44

(2) ANA- Atlas de Abastecimento de Agua — 2010;

(3) CEDAE informou que, Triunfo estd operando com 10 I/s e Jacaranda com 20 I/s, durante reunido do dia
10/06/2014 na SEA;

(4) Valor corrigido pela CEDAE.

A evolugdo da demanda do sistema Sede, calculada com base nos parametros

descritos anteriormente, € apresentada no Quadro 37 a seguir.

Quadro 37 = Evolucdo de demandas do sistema Sede.

Vazao do Vazao da
) Demanda Vazao dia de hora de
Ano Populacéo Indice de Populacdo | médiade | Perdas média maior maior
(hab) Atendimento | Atendida agua fisicas (inclusive consumo consumo
per capita perdas) (inclusive (inclusive
perdas) perdas)
hab % hab I/hab.dia % /s I/s I/s
2010 163.276 82 133.886 200 34 469,58 563,49 845,24
2015 174.394 82 143.003 200 34 501,55 601,86 902,79
2019 183.954 90 165.559 200 33 572,00 686,40 1.029,60
2024 196.800 100 196.800 195 32 653,19 783,82 1.175,73
2034 225.800 100 225.800 190 29 699,37 839,24 1.258,86

Ao confrontar-se a necessidade de producdo de agua tratada, estimada com base na
vazéo do dia de maior consumo e a capacidade de producéo do sistema existente, tem-se
no Quadro 38 o balanco entre a producdo de agua deste sistema e a demanda ao longo dos

anos.

Para céalculo da capacidade de producéo foi considerada a soma das capacidades da
ETA rio Preto e das captacOes de serra, trabalhando com suas vazfes atuais. Em 2019,
deveréo ser feitos ajustes na ETA rio Preto para permitir a elevacédo da sua capacidade para
a vazao de projeto que é de 600 I/s, como adequacdo dos floculadores e dos filtros. Além
destas adequacdes, devera ser implantado o tratamento de lodo, o confinamento do cloro
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assim como a implantacdo de sistema de fluoretacdo. Em 2024, é prevista a ampliacdo da
ETA rio Preto para a vazao final de 750 I/s.

O Quadro 38 apresenta as demandas referentes apenas para a populacéo residente.
Os estudos de setorizacdo e eficiéncia energética permitirdo o entendimento da melhor
forma de operacdo do sistema, considerando além da reducdo de consumo de energia,
também a otimizacao das despesas de exploracéo.

Quadro 38 - Balanco da Producdo e Demanda de Agua (considerando populacéo residente

+ populagéo flutuante).

Vazao do dia de | Capacidade
maior consumo de
) : ~ Balanco
Ano (inclusive producéo Obs.
perdas) (I/s)
I/s I/s I/s
Como esta demanda conta com a populacéo
flutuante (ocasional), caso necessério podera
2015 601,86 565 - 36,86 ( ) x P
ser aumentada a vaz&o da ETA ou das
captacOes de serra.
Melhorias na ETA rio Preto, de forma permitir
a operagdo com a vazao projetada de 600 I/s.
2019 686,40 735 + 48,60 | & OPEracao com a vazao proj
Implantacéo de filtros em cada uma das 7
captacOes de serra.
Ampliagéo da capacidade da ETA rio Preto
2024 783,82 885 | +101,18 em + 150 Is (total de 750 I/s)
2034 839,24 885 + 45,76 -

Quadro 39 - Balanco da Producéo e Demanda de Agua (considerando apenas populacéo

residente).
Vazao do Balanco Capacidade Balanco
dia de maior | Capacidade 1anc de producgédo | considerand
considerand :
consumo de o todas as | Somenterio | osomente a
Ano (inclusive producéo > Preto captagéo do
captagoes ;
perdas) rio Preto
I/'s I/'s I/s I/s I/s
2015 530,59 565 + 34,41 430 - 100,59
2019 621,60 735 + 113,40 600 - 21,60
2024 730,56 885 + 154,44 750 -19,44
2034 726,96 885 + 158,04 750 - 23,04

Vale ressaltar que, a vazao outorgavel do manancial atualmente utilizada pela ETA é
de 905 I/s, segundo o PERHI - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro. Portanto, a vazao final da captacdo no rio Preto de 750 l/s é inferior a vazao

outorgavel do manancial para Teresopolis, conforme apresentado no Quadro 40.
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Ao comparar-se a demanda prevista no PMSB para final de plano com as demandas
estimadas pelo PERHI, é verificado que as demandas do PMSB s&o maiores, haja vista que
o PERHI nado considerou a populacédo flutuante em seu calculo de projecdo de demandas.
Porém, ao confrontar-se a demanda relativa apenas a populacdo residente apresentada no
Quadro 39 e as demandas previstas pelo PERHI (2030) mostradas no Quadro 41 e no

Quadro 42, verifica-se tratar-se de valores semelhantes.

Considerando que a populacdo presente nos seminarios e na audiéncia publica
relatou grande preocupacdo quanto a capacidade dos mananciais para atendimento das
demandas futuras, foi proposto um estudo hidroldgico visando definir/confirmar a capacidade
de abastecimento do rio Preto, das captacdes de serra do primeiro distrito (as captacées em
operacdo, Iconha e aquelas que sao consideradas reservas — Paquequer, Jacaranda
superior), além das captacfes do sistema Bonsucesso e do sistema Vargem Grande/Venda
Nova. Este estudo deverd contemplar, além da quantificacdo da oferta, a verificacdo de
medidas necessarias a protecao destes mananciais. O investimento referente a este estudo
estd apresentado no Quadro 49. Cabe ressaltar que o resultado deste estudo permitira
subsidiar também o entendimento de outro problema levantado pela populacdo, que é a
competicdo quanto ao uso da agua entre o abastecimento humano e a agricultura, tendo
sido reportado pela populagdo ineficiéncias na forma de irrigagdo, gerando elevados

consumos para este fim.

Outra questdo relatada pela populacdo, também relacionada com a producdo
agricola, é a falta de controle do uso de agrotéxicos na bacia do rio Preto. Para isso foi
enfatizado no projeto de controle de qualidade® a necessidade de se contemplar também

este tipo de andlise.

30 Ver relatério PIA-020.13-SAN-ET-86-RL-0006.
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Quadro 40 - Vazéo outorgavel do manancial segundo o PERHI.

5 Demanda .
. ) Area Q7,10 Vazao ACTéSCIMO . .
Municipio Manancial ) Cutorgawel fuura . Manancial alternativo
km®) | (VS) A ) (vs)
kY] i3]
Angra dos Rek Bamagem Barquels - Ao Japuiba 16,11 240,00 120,00 (0= manarcials ehuals nao =30 suicientss. Indce-
471 26 180,00 56, COMO manacial allematw s, o no Brecul, de
Angra 005 Res Rin Cabo Sewering 438 60,00 30,00 BCORI0 COm O Allas da ANA.
Carmo Camego Monie Alegre 41,60 200,00 100,00 B&, 72 10,00 0 Manancial ebual & suficienis
Carapeius Cinmego Grande 19,06 o7 .00 44 50 38,58 30,00 O Manancial ebual & suficienis
Congdiaing - Camagaio Rio Macuco 44 B8 236,00 117,60 13224 B,00 0 Manancial ebual & suiicienis
ndica-2, COM3 Manacial Alematv o 0 Prigna no
Guapiminm Fin Soberto - Rio MEcesu 7 AE EE.D0 27.50 340,30 240,00 Soberbo, captedo mals & jusanie, o BooRdo com
0 Atlas da AN
_ - Indca=e 0 ro Peralba do Sul Como manandiel
sl C - [ a0 10,00 0 120,00
lahzE Ao Campa Belo - Paraibe do Sul 45,5 420,00 210,00 172,50 20,00 allernalteo. ———
Maces Rio Macas 897 B8 5.060,00 2. 515,00 1.083,54 B00,00 0 manencial eiual & suficiens
O manancial abual nio & suficientas. Indcs-se
Mape R da Cachosna au do Pico e 61,00 20,50 341,80 255,00 COMO MAnacias stemathos 05 nos Estela,
Surul, Irirl & Macacu
MOCE-e, d8 3COM0 COM 0 ATSE d& AMA, COmo
Marca Rio Ubatibs 21,8 167,00 74,50 208,72 125,00 menacial allernatiwo, 0 Ubatina, o Cacanbu ou
gince ¢ ebasiscimanio por Juturnalba.
Migusal Parsira - Pely de Allares Fio Saniena 110,12 123,00 6,50 185,03 15,00 0 manencial elual & suliciemne
Maowa Friourga Fin Grande oe Cima 235, b4 1.670,00 835,00 B41,06 0,00 0O manencial eial & suficieme
‘580 Josa dio Vak do Ao Pretd Rin Celpado? 25,59 380,00 180,00 45,48 35,00 0O manencial eial & suficieme
Sumidaourg Rio Pequeguar 254,58 1.000,00 500,00 14,32 0,00 0 manencial elual & suliciemne
INdicE-58, COMO manacial allermatwo, o no
Tangua Rio Cacerix 4436 32000 160,00 1597 27 70,00 Cacerbu ou ainde o ebasiecimenio por
Jutumnalba, de AComa Com oATES da AN
Terasopols Fio Praio 269,21 1.810,00 805,00 7.7 B0,00 O manencial eiual & suliciene
Welenga Fio das Floras 168,10 1.440,00 730,00 264,23 £0,00 0 manencial elual & suliciemne
VETe-Sa Camago Santa Cne B24 60,00 30,00 18,88 B,00 0O manencial eial & suficieme

Fonte: PERHI — 2013.
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Quadro 41 — Dados de Producgéo do Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito Sede de Teresdpolis segundo o PERHI.

Rio Prato 430.00
Municipio Teresopolis
Rio Beija Flor 99,00
Urbana Total 146.207
Populagio (hab.) Rio Pagquequer Resarva
Urbana da Sede 134.045
Cérrego Britador 1,00
Abastecida 113.938
Populagio (hab.) Rio Imbui 30,00
o a5 -
- Mananciais Abastecedores Mascente F__azgn_da Jacaranda £0.00
Capacidade da ETA BE&5,02 (inferior) '
Vazoes (I/s) -
Captada 685,02 MNascente Fazenn_j:t Jacaranda Resarva
{superior)
Atual (2010) 51510
Demandas Calculadas (I/s) Cé do Ingd 5.00
Futura (2030) 731,77 orrege do nga :
Cdrrago Taboinhas 10,00
Camego dos Penitentes 50,00
Operador do Sistema Cedae

Fonte: PERHI — 2013.

Quadro 42 — Demandas de Agua dos Sistemas no Tempo e as A¢des Necessarias segundo o PERHI.

Vazao Varso Demandas de Agus - Sisemas solados
Regloes Hidrograficas Municiplos Disaribwida Aduzida (Vs Aples
=) 2010 P b 2020 0% 2030
HAreal 2222 28,29 | Z7as)  4232) 4Bz 49,95 53116 Aumentar a produgde em 30,00 s
Tarasbpolis BE6 00 885,00 F..E.E":I Avmentar a Produgio em 50,00 U's a parsr de 2020
S, Joa& V., de Hio Preto 14,00 14,00 mm Bumeniar a Produgdo am am 25 00 s
EHHIV Plabaniha Sumidour 10,00 18.00 Producds suficisnis
Carmo 45,00 48,00 Humentar a Produgdo em 10,00 Vs
Sapucaia 210,00 20,00 Producdio suficisniz
Peirdpolis BE0 00 1.085,00 Aumentar a producdo em 216,00 Vs a partir de 2015
Totals 175822 1.004,30 B

Fonte: PERHI — 2013.
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Quanto aos investimentos necessarios, além da ampliacdo da capacidade de
tratamento da ETA, deve-se adequar a qualidade da agua das captacfes de serra a Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que exige, além da cloracéo, a filtracdo da agua antes
da distribuicéo.

No tocante a aducdo de agua bruta, préxima a captacdo, a elevatoria de agua bruta
(EEAB) recalca a agua captada até a Estacdo de Tratamento, sendo composta por 4
(quatro) bombas de 400 hp (3 operando e 1 reserva). Para atendimento ao aumento da
producéo, foi prevista a ampliacdo desta unidade com a implantacdo de mais uma bomba de
400 hp em 2019, ficando 4 operacionais e 1 reserva e mais 3 bombas de 400 hp em 2024 (6
operacionais + 2 reservas). Quanto a parte civil da elevatéria, esta ja se encontra construida
com a previsao para este niumero de bombas.

A adutora de agua bruta tem dois trechos: o primeiro com diametro de 900mm e o
segundo de 800mm, ambos com capacidade para a vazao de final de plano.

Além destas intervencdes citadas no Plano, cabe destacar que a CEDAE?! prevé, a
implantacdo de unidade de secagem de lodo, de sistema de confinamento de cloro,
adequacodes dos filtros (impermeabilizacéo, troca de comportas e mesas de comando), e a

implantagéao de sistema de fluoretagéo.

5.2.6.2 Reservacao

No tocante aos reservatorios, este sistema dispde de 27 reservatorios em operacao,
dos quais apenas 3 (trés) tem capacidade de reservacao significativa. A capacidade total de
reservacgdo destes 3 (trés) reservatorios é de 10.000 m3, enquanto os demais totalizam 2.138

m3 no sistema Sede.

O volume de reservacdo necessario para o periodo considerado € apresentado no

Quadro 43, calculado a partir da vazdo maxima diaria, considerando o critério de um terco®2.

Quadro 43 = Balanc¢o do volume de reservacéo total.

Volume Volume de

- ~ . Balanco

Ano Necessario |reservacgado existente
m3 m3 m3

2015 17.334 12.138 -5.196
2019 19.768 12.138 - 7.630
2024 22.574 12.138 -10.436
2034 24.170 12.138 -12.032

31 Trata-se de informacédo fornecidas pela CEDAE a SEA através do oficio GCO/DI 025/2014, sem referéncia
de custo.

32 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006
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Conforme observado anteriormente, para o sistema Sede, foi proposta uma divisao
em 3 (trés) setores de reservagdo: o setor Prata, o setor Vila Muqui e o setor Meudom,

conforme apresentado na Figura 21 a seguir.

Figura 21 — Setores de reservacdo do SAA da Sede de Teresopolis.

Setor Prata

Reservatg)nq Prata

= 4

ReservatorioiVilaMuqui (0) g

I

o

SetoraVilaiMuquif =
mSetor Meudom

cF\?eserva!()rlo Meudom

O volume dos reservatérios existentes no sistema Sede, separados pelos 3 (trés)

setores de reservacao propostos, esta apresentado no Quadro 44.

Quadro 44 - Volume de reservagao existente por Setor.

Sistema Sede (m3)

Setor Prata Setor Vila Muqui Setor Meudon Total

6.909 1.649 3.580 12.138

A ampliacdo necessaria da capacidade de reservacdo para cada um dos 3 (trés)
setores assim como e as intervencdes propostas, estdao apresentadas do Quadro 45 ao
Quadro 47.
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Quadro 45 — Demanda de reservacgéo do Setor Prata.

. Vazéo do dia de Volume de .
Populacéo . Volume ~_ | Previsdo de
Ano . maior consumo . reservacao | . ~_ | Balanco
Atendida : . Necessario ; implantacéo
(inclusive perdas) existente
hab I/s m3 m3 m3 m3
2015 46.529 195,83 5.640 6.909 - +1.269
2019 53.868 223,33 6.432 6.909 - + 477
2024 64.033 255,03 7.345 6.909 1.000 + 564
2034 73.468 273,07 7.864 7.909 - +45
Quadro 46 — Demanda de reservagéo do Setor Vila Muqui.
~ Vazéo do dia de Volume de .
A Populacao ; Volume ~_ | Previsdo de
no Atendida maior consumo Necessario | €S€rvacéo implantacéo Balanco
(inclusive perdas) existente
(hab) I/s m3 m3 m3 m3
2015 73.631 309,89 8.925 1.649 - -7.276
2019 85.245 353,42 10.179 1.649 5.500 - 3.030
2024 101.331 403,59 11.623 7.149 5.500 +1.026
2034 116.264 432,12 12.445 12.649 - + 204
Quadro 47 — Demanda de reservacdo do Setor Meudon.
Populacdo VEEED 1D d'a i maior Volume ol cje Previséo de
Ano : consumo (inclusive .. | reservacao |. ~ | Balanco
Atendida Necessario . implantacéo
perdas) existente
(hab) I/'s m3 m3 m3 m3
2015 22.843 96,14 2.769 3.580 - +811
2019 26.445 109,64 3.158 3.580 - + 422
2024 31.436 125,20 3.606 3.580 - -26
2034 36.068 134,06 3.861 3.580 - - 281

Para ampliacdo da capacidade de reservacdo, foi prevista a implantacdo de um
reservatorio de 5.500 m3 no setor Vila Muqui em 2019, haja vista o déficit de 7.276 m?3 ja no
ano de 2015. Este reservatorio devera ser construido na mesma regidao do reservatério
Pinheiros existente, mas do outro lado da av. Lucio Meira, em local com cota préxima a
1.070 m, criando um ponto mais alto da area de distribuicdo, podendo permitir inclusive a
desativacdo de algumas elevatérias. Em 2024, foi prevista ampliacdo deste reservatorio com
mais um modulo de 5.500 m3 e a ampliagdo do reservatério da Prata com um modulo de
1.000 ms3.

5.2.6.3 Aducédo de Agua Tratada

A ligacdo entre a ETA rio Preto e o reservatorio da Prata é feita através de uma

estacdo elevatoria de agua tratada, situada na ETA, e de uma adutora de 800 mm de
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didametro com extensdo de cerca de 4.000 m. A adutora de agua tratada tem capacidade
para a vazao de final de plano, ja a estacéo elevatdria que opera com 4 (quatro) bombas de
400 hp (3 operando e 1 reserva), precisara de ampliacdo para atendimento as vazdes
previstas, com a implantacdo de mais uma bomba de 400 hp em 2024, ficando 5 bombas ao
todo, sendo 4 operacionais e 1 reserva. Quanto a parte civil da elevatoria, a mesma ja foi
construida com a previsdo para este numero de bombas.

Com a nova configuracdo adotada para este sistema, foi prevista que a adutora
existente de 800 mm, que parte do reservatorio da Prata, ficara dedicada a distribuicdo deste
setor. Na adutora de agua tratada, a montante da alimentacdo do reservatério do Prata, sera
implantada uma derivagdo para alimentar uma elevatéria (Elevatoria Vila Muqui), com
capacidade para 380 I/s em 2019 e ampliacdo para 480 I/s em 2024, e que recalcara para 0s
reservatorios Vila Muqui e Meudom, através de uma nova linha adutora. Esta adutora foi
prevista em dois trechos: o primeiro até o reservatério Vila Muqui com diametro de 600 mm e
extensdo de 3.080 m e, o segundo, com diametro de 400 mm e extensdo de 5.040 m, até o
reservatorio Meudon. Foi prevista também uma adutora de interligacdo entre o reservatoério
Vila Muqui e o reservatorio Pinheiros com 1.800 m de extensao e 200mm de diametro. Estas
adutoras deverdo ser implantadas em 2019, junto com o primeiro modulo do reservatorio

Vila Muqui.

5.2.6.4 Distribuicdo de Agua Tratada

A distribuicdo de agua tratada aos usuarios dos servicos em Teresopolis envolve a
ampliacdo e manutencdo de ligacbes e de hidrémetros, além da rede de distribuicéo,
havendo a necessidade de desenvolvimento de cadastro, de estudo de setorizacdo e de
adequacdes do sistema de distribuicdo, que conta com grande numero de elevatérias na
distribuicao.

Para o calculo das demandas em relacdo a distribuicdo de agua, foram adotadas as

seguintes premissas:

- Em 2010, havia no municipio 53.831 domicilios ocupados, com populacao total de 163.746
habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, 0 numero de habitantes por domicilio era de 3,04
hab/domicilio. Desta forma, o nUmero de economias prediais de agua previstas ao longo do
periodo de planejamento sera:

N° de economias prediais de agua = populagéo atendida / 3,04 hab./economia.
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Ja para o calculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de 1,93

economias/ligacédo®:.

- Em relacdo a extensdo de rede de distribuicdo, a mesma foi calculada
considerando as seguintes informacdes SNIS para o municipio de Teresopolis: extenséo
total de rede (AG0O05) de 379 km e numero de economias residenciais do municipio (AG013)

de 47.848, resultando em 7,92 m de rede por economia.

- As metas consideradas para a hidrometracdo foram estabelecidas com foco na
renovacdo do parque atual de hidrdmetros, das instalacdes para novas ligacGes, além da
implantacdo de hidrébmetros nas ligacdes sem medidor. Segundo o SNIS 2012, o indice de
hidrometracdo (INO09) do municipio era de 98,25%. Assim, propde-se para o atual parque
de hidrémetros, renovacédo de 10% em 2015, 20% em 2019, 20% em 2024, 50% em 2034.
Além da renovacdo do atual parque de hidrébmetros, é planejada a instalacdo de novos
hidrdmetros para atendimento ao crescimento vegetativo e das ligacoes sem medidores.

O Quadro 48 mostra as demandas na distribuicdo de 4gua para o Distrito Sede de

Teresopolis.
Quadro 48 — Demandas na distribuicdo de agua (1).
] o Acréscim Total Acréscimo de ~ L
o | T8 || oo | sire®| ode” |warome | maromeros g | TSR A
(hab) | (hab) | (unid) | (unid) (unid) (unid) di“g;’ﬁfj‘g Novos (m) (m)
2015 | 174.394 | 143.003 | 47.040 | 24.373 - 24.373 2.437 427 372.557 -
2019 | 183.954 | 165.559 | 54.460 | 28.218 3.845 28.218 5.644 3.845 | 431.323 58.766
2024 | 196.800 | 196.800 | 64.737 | 33.542 5.324 33.542 6.708 5.324 | 512.717 81.394
2034 | 225.800 | 225.800 | 74.276 | 38.485 4.943 38.485 19.243 4.943 | 588.266 75.549

(1) Para o calculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

5.2.6.5 Sistema Operacional

Conforme ja apresentado no Relatério de Diagndstico3, o sistema de abastecimento
de 4gua do Distrito Sede tem elevado consumo de energia, justificado pela grande distancia
entre a captacao do rio Preto e o reservatorio da Prata, de cerca de 18 km e pela diferenca

de cota entre estas duas unidades, préximo de 200 m.

33 Indicador INOO1 (SNIS 2012) — densidade de economias por ligacdo de agua para Teresoépolis.
34 1324-C-06-GER-RT-004 — R03
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Nestas condicdes se torna importante a implementacdo de um programa de
eficiéncia energética focado nas grandes elevatérias do sistema, conforme j4 havia sido
sugerido em um estudo da Prefeitura®. Além disso, foi considerada também a implantacéo

de um centro de controle operacional conforme previsto pela CEDAE3®

5.2.6.6 Resumo do SAA Planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de abastecimento de agua
planejado para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencfes propostas
pelo Plano. A implementacéo do SAA é prevista por etapas, considerando metas imediatas,
de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, é possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de aumento da cobertura do sistema, além da ampliacdo da capacidade de
reservacao e adequacao dos sistemas de producao.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, a setorizacdo e
a macromedicdo, além da universalizacdo da hidrometracdo e do inicio da renovacao do
parque de hidrébmetros. Nesta etapa também sdo contemplados os projetos basicos e
executivos das intervencdes propostas para universalizacdo do abastecimento de 4gua da
Sede, além do estudo hidrolégico para avaliacdo da capacidade dos mananciais e de

medidas de prote¢&o para sua preservacao.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019
Para este periodo, foi prevista a ampliacdo e adequacéo do sistema produtor do rio
Preto com a instalagdo de mais um conjunto motor bomba na elevatéria de agua bruta
existente de forma a aumentar sua capacidade para 600 I/s. Para a ETA, que foi projetada
para 600 I/s atingir esta capacidade, sera necessaria melhoria de algumas unidades, além
da adequacao com a implantacdo de tratamento de lodos, de fluoretacéo e o confinamento

do sistema de cloro. Para a adequacao da agua oriunda nas captacdes de serra, foi prevista

35 Plano Diretor de Saneamento, Prefeitura Municipal de Teresépolis - 2008.
36 Trata-se de informacdo fornecidas pela CEDAE a SEA através do oficio GCO/DI 025/2014, sem referencia
de custo.
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a implantacao de sistema de filtragcdo com tratamento do lodo gerado em todas as 7 (sete)
unidades.

Ainda nessa etapa, foi planejada a ampliacdo do sistema de reservacdo com a
implantacdo de um reservatorio de 5.500 m23 no setor Vila Muqui. Para alimentacdo deste
reservatério, devera ser construida uma estacdo elevatéria (380 1/s) e uma adutora de
600 mm para conduzir agua tratada até o reservatorio. Esta adutora, apos a derivacdo para
alimentacdo deste reservatorio, segue até o reservatorio do Meudom com diametro de
400mm. Ja a alimentacdo do reservatdrio Pinheiros existente sera feita a partir do
Reservatério Vila Muqui, por uma adutora de 1.800m e 200mm a ser implantada neste
periodo.

Ainda no curto prazo, sdo planejadas as metas elencadas no item de distribuicdo, a
saber: redes de distribuicdo, ligacdes e hidrometracdo (renovacédo e novos hidrébmetros em
funcdo do crescimento vegetativo), além da implantacdo do Centro de Controle Operacional
e de um programa de eficiéncia energética para as grandes elevatorias.

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nesta etapa foi planejada a ampliagdo da captacédo do rio Preto para se atingir a
capacidade de 750 I/s, com a implantagcdo de mais 3 conjuntos motor bomba de 400 hp,
além do aumento da capacidade de producéo da ETA para 750 I/s (+150 I/s). Em termos de
reservacao, foi prevista a implantacdo de um novo modulo de 5.500 m3 no setor Vila Muqui e
de 1.000 m3 no setor Prata, havendo necessidade de ampliacdo da estacdo elevatéria de
agua bruta com a implantacdo de mais uma bomba, além da ampliacdo da elevatéria Vila
Muqui (+ 100 I/s).

Quanto as metas de distribuicdo, sera ampliada a rede de distribuicao,
complementando as necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo e pelo aumento
do indice de atendimento do Distrito, tendo sido planejada também, a continuidade da
renovacao do parque de hidrémetros.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034
Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicéo.
Para permitir uma melhor visualizacdo do sistema proposto, a Figura 22 e a Figura 23
apresentam esquemas das intervencdes previstas ao longo do horizonte do Plano, e a

Figura 24 mostra o mapa da &rea urbana com as intervenc¢des localizadas no territorio.
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Figura 22 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Sede do Municipio de Teresépolis—
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Figura 23 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Sede do Municipio de Teresépolis—
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Figura 24 = Mapa do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Sistema Sede de Teresopolis ao longo do Plano.
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5.2.6.7 Investimentos

O Quadro 49 apresenta a relagédo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua da Sede de Teresopolis até 2034.

Quadro 49 — Relacao dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Custo estimado por

Custo estimado da

Etapa Descricao da Intervencéo intervencéo (RS) (1) etapa (R$)
Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) (2) 1.046.509,65
Cadastro do sistema de distribuicdo de 4gua 250.000,00
existente (4)
Imediato Setorizac@o e Macromedicdo (4) 400.000,00 3.544.626 60
2015-2016 | Estudo Hidrolégico para definicio da capacidade R
~ 1.492.000,00
das captacdes (5)
Universalizacdo e Renovacéo do Parque de
Hidrémetros 356.116,95
Ampliacéo da Estagéo Elevatoria de Agua Bruta
Rio Preto para 600 /s (+1 bomba) 523.688,20
Adequacao e melhorias da ETA Rio Preto — para 2.232.873,74
operar com 600 |/s
Implantacado de sistema de filtracao nas 7
captacfes de Serra 980.000,00
Reservatoério Vila Mugui — 5.500 m3 1.733.562,19
Implantacdo da Elevat6ria Vila Muqui - 380 I/s 2.020.246,80
Adutora de - 600 mm p_ara o Reservatério Vila 7.650.442.80
Curto prazo MUqu, L=3.080 m 54.994.769 55
2019 Adutora de - 400 mm para o Reservatério 7 283.727 36 e
Meudom, L=5.040 m T
Adutora de - 200 mm para o Reservatdrio
Pinheiros, L=1.800 m 1.083.888,00
Rede de distribuicéo 24.770.742,80
LigacGes Domiciliares 1.455.690,26
Instalacéo de h~|drometros para novas economias 1.179.907,41
e renovacado do Parque de Hidrébmetros
Implantacdo de programa de eficiéncia energética 580.000,00
Implantacdo de Centro de Controle Operacional 3.500.000,00
Ampliacdo da Estaco Elevatoria de Agua Bruta
Rio Preto para 750 I/s (+3 bombas) 1.531.407,07
Ampliacdo ETA rio Preto para 750 I/s (+150 I/s) 7.442.912,45
Ampliacdo Reservatério Vila Muqui 5.500 m?3 1.733.562,19
Reservatorio Prata 1.000 m3 554.739,90
Médio prazo Ampliar Elevatoéria Vila Muqui (+ 100 I/s) 1.309.698,00 51.259 452 48
2024 Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (implantacéo U
866.794,27
de +1 bomba)
Rede de distribuicdo 34.308.480,29
Ligacdes Domiciliares 2.015.629,38
Instalacéo de hldrometros para novas economias 1.496.228.94
e renovacao do Parque de Hidrometros
Rede de distribuicdo 31.844.759,51
Longo prazo Ligacdes Domiciliares 1.871.385,43 36.723.611.86
2034 Instalacdo de hidrometros para novas economias 3.007.466,93

e renovacao do Parque de Hidrometros

TOTAL (R$)

146.522.460,49

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de

50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);
(2) Valor calculado conforme Instrugdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacéo, tratamento, aducgéo,

elevacao e reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes;
(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante;

(5) Composicéo de custo considerando as captacdes que abastecem o 1° Distrito, a captacdo de Bonsucesso e

a captacdo de Vargem Grande.
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5.2.7 SISTEMA BONSUCESSO (3° DISTRITO - VALE DO BONSUCESSO)

No distrito de Vale do Bonsucesso, a presta¢cdo dos servi¢os pela CEDAE é limitada a

2 (dois) pequenos sistemas: Bonsucesso e o Sistema Vargem Grande/Venda Nova.

Neste item sdo apresentadas as proposicoes relativas ao Sistema Bonsucesso, que

atende a uma regiao com populacao de 4.564 habitantes em 2010.

5.2.7.1 Producio de Agua Tratada

Este Sistema conta com uma captacdo em barragem de nivel na cachoeira Boa Vida,

com vazao de 7 I/s. A agua recebe como tratamento apenas cloracao.

A evolucdo da demanda do sistema Bonsucesso, calculada com base nos parametros

descritos anteriormente, € apresentada no Quadro 50 a seguir.

Quadro 50 = Evolucdo de demandas do sistema Bonsucesso.

~ Vazéo do dia Vazéo da
P Demanda Vazéao - .
= ~ Indice de ~ . A de maior hora de maior
opulacédo ; Populacéo media de Perdas meédia

Ano Atendimento : p L. . " consumo consumo
Atendida agua fisicas | (inclusive : . : .

Q) er capita erdas) (inclusive (inclusive

P P P perdas) perdas)
hab % hab I/hab.dia % I/s I/s I/s

2010 4.564 26 1.187 200 34 4,16 4,99 7,49
2015 4.875 26 1.268 200 34 4,45 5,33 8,00
2019 5.143 90 4.629 200 33 15,99 19,19 28,79
2024 5.502 100 5.502 195 32 18,26 21,91 32,87
2034 6.312 100 6.312 190 29 19,55 23,46 35,19

(1)

censitarios localizados na area de abrangéncia considerada para o sistema.

Percentual de atendimento inicial calculado a partir dos dados do censo IBGE 2010 para os setores

Com o objetivo de avaliar a produgcdo atual e as demandas futuras, o Quadro 51

apresenta a capacidade existente e as necessidades de ampliacdo no horizonte do Plano de

Saneamento.

Quadro 51 = Balanco da Producdo e Demanda de Agua (considerando populacéo residente

+ populacgéo flutuante).

Vazéo do dia de Capacidade

maior consumo de producgédo | Balanco
Ano (inclusive perdas) (I/s) Obs.

I/s I/s I/s
2015 5,33 7 1,67 -
Ampliacdo da capacidade da captacéo da

2019 19,19 24 481 Barragem Boa Vida em + 17 I/s (total de 24 I/s)
2024 21,91 24 2,09 -
2034 23,46 24 0,54 -
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Considerando que atualmente a cobertura € pequena, a elevacdo do percentual de
atendimento acarretard grande aumento da vazao demandada, requisitando elevagcdo na
capacidade de captacao de 17 I/s em 2019, totalizando 24 |/s. Devera ser realizado estudo
para verificacdo da capacidade do manancial, de forma a confirmar a possibilidade de
fornecimento da vazéo final.

Adicionalmente aos investimentos na ampliacdo do tratamento, deve-se adequar a
gualidade da agua a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, que exige, além da

cloracéo, a filtracdo da agua antes da distribuicao.

5.2.7.2 Reservacao

No tocante aos reservatérios, este sistema dispde de 2 (dois) reservatorios em
operacao, totalizando 86 ms3.

O volume de reservacao necessario para o periodo considerado é apresentado no
Quadro 52 calculado a partir da vazao méxima diéria, considerando o critério de um tergo.

Quadro 52 - Balango do volume de reservagéo total.

AnNo Volume r\{ezlgrlv:ggi Balango
Necessario existente
m?3 m3 m3
2015 154 86 - 68
2019 553 86 - 467
2024 631 86 - 545
2034 676 86 -590

Este volume foi dividido entre os dois setores de reservagao existentes, que atendem
a diferentes zonas de pressdo A ampliacdo necesséaria da capacidade de reservacao para
cada um dos 2 (dois) setores, assim como as intervencdes propostas, estdo apresentadas
no Quadro 53 e no Quadro 54.

Quadro 53 — Demanda de reservagéao do Setor 1.

Vazéo do dia de
Populacdo | maior consumo Volume Uelume o2 Previsao de
Ano . . ; .. | reservacéo | . = Balanco
Atendida (inclusive Necessario . implantagao
existente
perdas)
hab I/s m3 m?3 m?3 m3
2015 222 0,93 27 50 - 23
2019 809 3,35 97 50 70 23
2024 962 3,83 110 120 10
2034 1.103 4,10 118 120 - 2

Folha 114



Relatério Sintese - Teresopolis

Quadro 54 — Demanda de reservacgao do Setor 2.

Vazao do dia

Populacéao €IE MEles Volume delime de Previsao de

At%ndi%a consumo Necessario TESENE L implantacao Ealene
Ano (inclusive existente P §

perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m3

2015 1.046 4,40 127 36 - -91
2019 3.820 15,84 456 36 550 130
2024 4,540 18,08 521 586 65
2034 5.209 19,36 558 586 - 28

Para ampliagcdo da capacidade de reservacao foi prevista a implantacdo de um
reservatorio de 70 m3 no Setor 1, e de outro com volume de 550 m?3 no Setor 2, haja vista o

déficit de 590 m3 previsto para 2034.

5.2.7.3 Aducéo De Agua Tratada

Atualmente, a captacdo da agua bruta é realizada através de uma adutora de 75 mm
de didametro interligando a captacdo ao reservatério 1, percorrendo cerca 4 km. Para
aumento da cobertura do sistema, foi verificada a necessidade da substituicdo da linha
existente por outra de diametro de 200 mm. Quanto a linha que abastece o reservatorio 2,

com didametro de 50 mm, esta devera ser substituida por outra de150 mm.

5.2.7.4 Distribuicdo de Agua

As premissas adotadas para o calculo das demandas da distribuicdo de agua tratada
neste sistema foram as mesmas adotadas para o Sistema do Distrito Sede, com excecédo do
namero de economias por ligacdo, que em funcdo do tipo de ocupacdo urbana foi
considerado igual a 1. O Quadro 55 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o

Sistema Bonsucesso.

Quadro 55 — Demandas na distribuicdo de agua®.

ACréSCi Acréscimo de
Pop Urb. | POP Urb. | Econ | Ligacdes credsglmo Total Hidrémetros (unid) | Extensdo | Acréscimo
Ano (Eab) “| Atend. Tot:_ais Totgis Ligaces Hidrc‘)m_etros ~ darede Rede
(hab) (unid) (unid) (unid) (unid) Fé%ng;/fg;fg NoVoS (m) (m)

2015 | 4.875 1.268 417 417 - 417 42 3.303 -

2019 | 5.143 4.629 1.523 1.523 1.106 1.523 305 1.106 12.062 8.760
2024 | 5.502 5.502 1.810 1.810 287 1.810 362 287 14.335 2.273
2034 | 6.312 6.312 2.076 2.076 266 2.076 1.038 266 16.442 2.107

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.
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5.2.7.5 Resumo do SAA Planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do abastecimento de agua planejado
para o sistema Bonsucesso, visando melhor entendimento das intervengdes propostas pelo
Plano. A implementacdo do SAA foi prevista por etapas, considerando metas imediatas, de
curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de ampliacdo da cobertura do sistema, além de aumento da capacidade de
reservacgao e adequacao do sistema de producéo.

Diante desse contexto, estdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016
Foi planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo de
setorizagcdo, a macromedicdo, o projeto para ampliacdo do sistema e o inicio da renovacao
do parque de hidrometros. Nesta etapa também s&do contemplados os projetos basicos e
executivos das intervencdes propostas para universalizacdo do abastecimento de agua de

Bonsucesso.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Para este periodo foi prevista a ampliagdo do sistema produtor da cachoeira da Boa
Vida, além da adequacao do tratamento da dgua por meio da implantacdo de sistema de
filtracdo com tratamento do lodo gerado.

Ainda nessa etapa, foi planejada a ampliacdo do sistema de reservagdao com a
implantacdo de um reservatério de 550 m3 e outro de 70 m3. Para alimentacdo dos
reservatorios, deverao ser implantadas duas adutoras, sendo uma com diametro de 200 mm
e 4 km entre a captacdo e o reservatorio 1 e uma segunda, com diametro de 150 mm e
extensdo de 800 m, para alimentacdo do reservatoério 2.

Ainda no curto prazo, foram planejadas as metas elencadas no item de distribuigcéo, a
saber: redes de distribuicdo, ligacdes e hidrometracdo (renovacédo e novos hidrébmetros em

funcdo do crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.
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(d)Longo prazo: 2025 - 2034
Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.

Para permitir uma melhor visualizacdo do sistema proposto, a Figura 25 apresenta o
esquema das intervencdes previstas ao longo do tempo, e a Figura 26 mostra 0 mapa da

area urbana com as intervenc¢des localizadas no territorio.

Figura 25 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Bonsucesso — metas de curto prazo

a serem implementadas até 2019.
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Figura 26 = Mapa a partir de Satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto

para o Sistema Bonsucesso ao longo do Plano.
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5.2.7.6 Investimentos

O Quadro 56 apresenta a relagdo das intervengOes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua de Bonsucesso até 2034.

Quadro 56 — Relacado dos Investimentos para as intervengdes propostas.

. ~ Custo estimado por Custo estimado da etapa
Etapa Descricao da Intervencéo intervencao (R$) (1) (R$)
Elaboracao de PrOJetos (Bésico e 93.642,18
Executivo) (2)
Cadastro do sistema de distribuicdo de
agua existente (4) 50.000,00
Imediato
2015 - 2016 248.827,57
Setorizacdo e Macromedicgéo (4) 100.000,00
Universalizacao e Rgnova(;ao do Parque 5.185,40
de Hidrémetros
Ampliacdo na Captacéo (17 I/s) 629.654,63
Implantacéo de sistema de filtragdo 140.000,00
Reservatorio Setor 2 - 550 m3 769.701,61
Adutora 150mm para reservatoério 2
(800m) 209.551,68
Adutora de 200 mm para o Reservatério
Curto prazo 2019 1L=4.000 m 1.264.536,00 4.496.732,84
Rede de distribuicéo 791.194,88
Ligagbes Domiciliares 418.723,91
Instalacéo de hidrobmetros para novas
economias e renovagdo do Parque de 175.408,11
Hidrémetros
Reservatorio Setor 1 -70m3 97.962,02
Rede de distribuicdo 205.310,06
LigacBes Domiciliares 108.656,20
Médio prazo 2024 ~ R 394.669,42
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovacgao do Parque de 80.703,15
Hidrémetros
Rede de distribuicéo 190.287,38
LigacBes Domiciliares 100.705,75
Longo prazo 2034 - . 453.145,53
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovacgao do Parque de 162.152,40
Hidrémetros
TOTAL (R$) 5.593.375,36

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instrugdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacao, tratamento, aducgao,
elevacao e reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes;

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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5.2.8 SISTEMA VARGEM GRANDE / VENDA NOVA (1° E 3° DISTRITOS)

Este sistema atende de forma integrada a duas localidades de Teresopolis: Vargem
Grande que pertence ao 1° Distrito e Venda Nova que pertence ao 3° Distrito. A populacao
local em 2010 é de cerca de 3.000 habitantes, dos quais 40% residem em Vagem Grande e
60% em Venda Nova.

Vargem Grande e Venda Nova contam com uma barragem de nivel, de onde a 4gua é
aduzida por cerca de 5 km até uma elevatoria, que recalca para o reservatério, e deste para
a distribuicéo.

A seguir, sdo apresentadas as proposicdes relativas as intervencdes necessarias para

atendimento da populacgéo local ao longo do alcance do planejamento.

5.2.8.1 Producéo de Agua Tratada

Este Sistema conta com uma captacao em barragem de nivel na cachoeira Boa Vida,
com vazao de 11 I/s, cujo tratamento de 4gua se limita a simples cloracao.

A evolucdo da demanda deste sistema, calculada com base nos parametros descritos

anteriormente, é apresentada no Quadro 57 a seguir.

Quadro 57 = Evolucdo de demandas do sistema Vargem Grande/Venda Nova.

Demanda Vazéo Vazdo do dia \aacfri\oddea
A Populacéo indice de Populacéo média de Perdas média 2R M maior
no X ) . e . ; consumo
(hab) Atendimento | Atendida agua fisicas | (inclusive (inclusive consumo
per capita perdas) perdas) (inclusive
perdas)
hab % hab I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 2.991 16% 479 200 34% 1,68 2,01 3,02
2015 3.194 16% 511 200 34% 1,79 2,15 3,23
2019 3.369 90% 3.032 200 33% 10,48 12,57 18,86
2024 3.604 100% 3.604 195 32% 11,96 14,35 21,53
2034 4.135 100% 4.135 190 29% 12,81 15,37 23,06

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas futuras, o
Quadro 58 apresenta a capacidade existente e as necessidades de ampliacdo no horizonte

do Plano de Saneamento Basico.
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Quadro 58 = Balanco da Producéo e Demanda de Agua (considerando populagéo residente

+ populagéo flutuante).

Vazéo do dia de Capacidade
maior consumo de producdo | Balanco

Ano (inclusive perdas) (I/s) Obs.
I/s I/s I/s

2,15 11 8,85
2015

1257 1 157 Ampliacdo da capacidade da captacédo da
2019 ’ - Barragem em + 5 I/s (total de 16 I/s)
2024 14,35 16 1,65
2034 15,37 16 0,63

Analisando-se o balanco, verifica-se que houve crescimento da vazao demandada
requisitando aumento na capacidade de captacao de 5 I/s em 2019, totalizando 16 I/s.

Adicionalmente aos investimentos na ampliagdo da capacidade de tratamento da
ETA, deve-se adequar a qualidade da agua da captacéo a Portaria 2.914/2011 do Ministério

da Saude, que exige, além da cloracao, a filtracdo da agua antes da distribuicédo.

5.2.8.2 Reservacao

No tocante aos reservatorios, este sistema dispde de um reservatorio, que distribui
para as duas localidades, com volume de 100 m3,
O volume de reservacao necessario para o periodo considerado esta apresentado no

Quadro 59, calculado a partir da vazdo méxima diéria, considerando o critério de um terco.

Quadro 59 = Balanco do volume de reservacéo.

Volume Volume de
Necessério | 'cServagdo | Balanco
Ano existente
m3 m3 m3
2015 62 100 38
2019 362 100 — 262
2024 413 100 - 313
2034 443 100 - 343

Para suprir as demandas de reservacgao foi prevista a ampliagédo da capacidade do
reservatorio existente com a implantacdo de 350 m3 em 2019.
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5.2.8.3 Aducéio de Agua Tratada

Atualmente, a captacdo de agua bruta € realizada através de uma adutora com cerca
de 5 km, dividida em 3 trechos com diametros de 200 mm, 150 mm e 100 mm, interligando a
captacdo a uma elevatéria, de onde a agua é recalcada para o reservatorio. O trecho de
100 mm de didmetro devera ser substituido por nova tubulagdo com diametro de 150 mm,
com extensdo de 1.500 m. Complementarmente, devera ser feita uma ampliacdo 5 1/s na

estacéo elevatoria.
5.2.8.4 Distribuicdo de Agua

As premissas adotadas para o calculo das demandas da distribuicdo de agua tratada
neste sistema foram as mesmas adotadas para o Sistema do Distrito Sede, apresentadas no
item 5.2.6.4, com excecao do numero de economias por ligacdo que, em funcao do tipo de
ocupacao urbana, foi considerado igual a 1.

O Quadro 60 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Sistema
Bonsucesso

Quadro 60 — Demandas na distribui¢cdo de agua.

_Agréscimo de
Pop Urb. Pop Urb. Eco_n Ligag(?es Acrédsecimo _ 'I:otal el ) Extensdo | Acréscimo
w10 | "a) | AISh | Totes | Toles | igagocs | HOOMEOS | dayede | rode
(unid) do Parque MITE
2015 | 3.194 511 168 168 - 168 17 1.331 -
2019 | 3.369 3.032 997 997 997 997 199 829 7.896 6.566
2024 | 3.604 3.604 1.186 1.186 1.186 1.186 237 189 9.393 1.497
2034 | 4.135 4.135 1.360 1.360 1.360 1.360 680 174 10.771 1.378

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

5.2.8.5 Resumo do SAA Planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do abastecimento de agua planejado
para o Sistema Vargem Grande/Venda Nova, visando melhor entendimento das
intervencbes propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA € prevista por etapas,
considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, € possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de aumento da cobertura do sistema, além de aumento da capacidade de

reservagao e adequacao do sistema de producéo.
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Diante desse contexto, estdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do
horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 2015 — 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, a setorizacdo e
a macromedicdo, além do inicio da renovag¢do do parque de hidrdmetros existentes. Nesta
etapa também sdo contemplados o0s projetos basicos e executivos das intervencdes

propostas para universalizacdo do abastecimento de agua de Vargem Grande.

(b) Curto prazo: 2017 — 2019

Para este periodo foi prevista a ampliacdo do sistema produtor de 11 I/s para 16 I/s,
além da adequacdo do tratamento da agua, que sera por filtracdo e com tratamento do lodo
gerado.

Ainda nessa etapa, foi planejada a ampliagdo do sistema de reservacdo com a
implantacdo de um reservatorio de 350 m3. Para alimentacao dos reservatorios, devera ser
substituido um trecho de adutora existente de 1.500 m por tubulacdo com diametro de 150
mm para alimentacgdo do reservatorio.

Ainda no curto prazo, sao planejadas as metas elencadas no item de distribuicédo, a
saber: redes de distribuicdo, ligacdes e hidrometracdo (renovacédo e novos hidrébmetros em

funcao do crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.

(d) Longo prazo: 2025 - 2034

Nessa etapa, foram planejadas somente metas pertinentes ao sistema de distribuicao.

Para permitir uma melhor visualizacdo do sistema proposto, a Figura 27 apresenta o
esquema das intervencdes previstas ao longo do tempo, e a Figura 28 mostra o mapa da

area urbana com as intervencdes localizadas no territorio.
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Figura 27 — Esquema do SAA proposto para o Sistema Vargem Grande/Venda Nova

— metas de curto prazo a serem implementadas até 2019.
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Figura 28 = Mapa a partir de Satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto

para o Sistema Vargem Grande/Venda Nova ao longo do Plano.
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5.2.8.6 Investimentos

O Quadro 61 apresenta a relagdo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua Vargem Grande/Venda Nova até 2034.

Quadro 61 — Relacao dos Investimentos para as intervencdes propostas.

. ~ Custo estimado por | Custo estimado da etapa
Etapa Descricao da Intervencéo intervencao (R$) (1) (R$)
Elaboracao de Proletos (Basico e 42.457.13
Executivo) (2)
Cadastro do sistema de distribuicao de
Imediato agua existente (3) 30.000,00 134.546.21
2015 - 2016 e
Setorizagdo e Macromedigéo (3) 60.000,00
Universalizacgo e Renovagao do Parque 2.089,08
de Hidrémetros
Reservacéo -350m3 489.810,12
Implantacéo de sistema de filtragdo 140.000,00
Rede de distribuicdo 593.038,48
Ligagbes Domiciliares 313.853,64
Ampliacdo da Estacao elevatdria
94.463,85
Curto prazo 2019 +51/s ’ 2.450.011,17
Instalacéo de hidrobmetros para novas
economias e renovacgao do Parque de 127.881,54
Hidrémetros
Ampliacdo na Captacéo (5 I/s) 185.149,15
Substituicdo Adutora de Agua Bruta 505.814,40
150mm
Rede de distribuicéo 135.204,19
Ligacdes Domiciliares 71.554,09
Médio prazo 2024 ~ — 259.756,24
Instalacé@o de hidrometros para novas
economias e renovagédo do Parque de 52.997,97
Hidrémetros
Rede de distribuicéo 124.473,70
LigacBes Domiciliares 65.875,19
Longo prazo 2034 296.543,79
Instalac@o de hidrébmetros para novas
economias e renovacdo do Parque de 106.194,90
Hidrémetros
TOTAL (R$) 3.140.857,41

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014).

(2) O valor apresentado refere-se ao somatorio de todos os projetos relativos captacdo, aducao, elevacao e
reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e acgoes.

(3) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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5.2.9 OUTROS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

Conforme apresentado no Quadro 33, existe uma parcela da populagcéo urbana do
municipio que se encontra fora da abrangéncia dos trés sistemas principais, descritos
anteriormente, distribuida pelo 2° e 3° Distritos. Esta populacdo é de cerca de 8.600
habitantes, estando cerca de metade em cada um destes distritos, e ndo conta com
atendimento por servigos contratados?” e operados pela CEDAE.

Segundo o censo do IBGE 2010, aproximadamente 15% desta populacdo é
abastecida por rede de distribuicdo, o que vai de encontro com o que foi apresentado no
relatério de Diagnoéstico, cujos sistemas sdo operados por associacfes de moradores ou
moradores do local, normalmente de forma precéria, ou seja, com problemas de diversas
naturezas, sejam operacionais, sejam necessidades de ampliacéo de infraestrutura.

Para efeito de prognostico, decidiu-se agrupar a populacéo atendida por tais sistemas
e propor dois tipos de medidas. A primeira, de natureza estruturante, onde se pretende, por
meio da Prefeitura Municipal de Teresépolis, cadastra-los. Este apoio, além de outras a¢ées,
assegura a continuidade e o aperfeicoamento das acBes do Programa Vigiagua, que
acompanha 18 destes sistemas de abastecimento deste tipo no 2° e 3° distritos. Estas
medidas devem contemplar também os sistemas alternativos do 1° distrito, cujas areas
urbanas encontram-se na area de expansao do Sistema Sede.

No tocante as medidas estruturais, sao previstos investimentos para expansao e
adequacao da infraestrutura destes pequenos sistemas, assim como a transferéncia da
operacdo destes servicos para o prestador de servicos de abastecimento de agua do
municipio. Desta forma, para atendimento a esta populacdo foi previsto inicialmente o
cadastramento destes pequenos sistemas existentes, assim como das areas urbanas que
necessitam de implantacao de solugbes para o seu abastecimento.

No Quadro 62 apresentado a seguir € mostrado o crescimento populacional e dos

indices de atendimento previstos.

Quadro 62 — Populagéao urbana em sistemas alternativos.

Pobulacio indice de Populacéo
Ano ?hab(); Atendimento Atendida
(%) (hab)
2015 9.155 - -
2019 9.656 50% 4.828
2024 10.331 100% 10.331
2034 11.853 100% 11.853

37 Cabe ressaltar que a situacao contratual da CEDAE no municipio é objeto de disputa judicial entre a
companhia e 0 municipio.
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Portanto, para a adequacéo e expansdo do abastecimento de 4gua em &reas urbanas

nao atendidas pelos 3 sistemas principais, propde-se as seguintes acdes de natureza

estrutural para o plano de saneamento basico:

Cadastramento dos sistemas existentes e dos aglomerados urbanos;

- Incorporacdo no novo contrato de prestacdo dos servicos, a assuncédo destes

sistemas por parte do Prestador;

- Elaboracéo de projetos para 0s SAA,

- Implantacdo de sistemas para atendimento a populacdo destas areas de forma

adequada.

O Quadro 63 apresenta os custos estimados para estas intervencdes, com base em

valores per capita.

Quadro 63 — Estimativa de custo para implantacdo de sistemas alternativos.

Populacio Indice de Populagédo | Implantagéo Valor Investimentos
Ano ?hab(); Atendimento | Atendida de Unitario(R$) (R$)
(%) (hab) Sistemas(hab) (1)
2015 9.155 15 1.373 0 -
2019 9.656 50 4.828 3.455 12109 2.491.173,93
2024 10.331 100 10.331 5.503 ’ 3.968.139,56
2034 11.853 100 11.853 1.522 1.097.493,81
Total (RS) 7.556.807,30

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades, considerando o custo
global médio per capita para implantagdo de SAA na Regido Sudeste. Aplicado reajuste de 50,54% (INCC:
12/2008 a 06/2014).
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5.2.9.1 Investimentos

O Quadro 64 apresenta a relagéo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento das areas urbanas nao incluidas nos 3 sistemas principais.

Quadro 64 — Relacado dos Investimentos para as intervengdes propostas.

Etapa Descricio da Intervencao Custo estimado por Custo estimado da
P & & intervencéo (R$) (1) etapa (R$)
Imediato Elaboracgao de Projetos (Basico e
2015 - 2016 Executivo) (2) 226.704,22 226.704,22
Curto prazo Implantacao de sistemas de
2019 abastecimento de dgua completos 2:491.173,93 2.491.173,93
Médio prazo Impla_mtagao de}snstemas de 3.968.139,56 3.968.139,56
2024 abastecimento de 4gua completos
Longo prazo Impla_mtagao de}snstemas de 1.097.493 81 1.097.493 81
2034 abastecimento de 4gua completos
TOTAL (R$) 7.783.511,52

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades, considerando o custo
global médio per capita para implantagdo de SAA na Regido Sudeste. Aplicado reajuste de 50,54% (INCC:
12/2008 a 06/2014);
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5.2.10 PROGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente
ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias
(paralisacdes ou interrupcdes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por meio de
solucbes coletivas, em funcdo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de disperséo
geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizagdo no meio rural seré realizada através de soluc¢des individuais sanitariamente
corretas. Ademais, parte-se do pressuposto que, o atendimento precario em Teresoépolis
para o abastecimento de agua estd mais associado a qualidade da agua da solucéo
individual do que necessariamente pela auséncia de disponibilidade hidrica. Tal pressuposto

sera confirmado nas acdes planejadas para o saneamento rural.

O Quadro 65 a seguir mostra a situacédo atual e planejada para o saneamento rural

em Teresopolis com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 65 - Metas de universalizacao para o abastecimento de 4gua em Teresdpolis—
Zona Rural (2).

Tipo de Atendimento (% da populagao)
Ano ggf;lagjt% Atendimento Adequado Atendimento Precéario + Déficit
% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 21.521 71% 15.280 29% 6.241
2015 22.986 71% 16.320 29% 6.666
2019 24.246 80% 19.397 20% 4.849
2024 25.940 100% 25.940 0% 0

2034 29.763 100% 29.763 0% 0

Q) N&o incluso o Distrito de Pido.

Portanto, para a adequacdo do abastecimento de agua na zona rural, propde-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solu¢des individuais, ora em uso

pela populagéo rural;
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- Campanhas educativas para orientacdo da populacdo para protecdo das nascentes e
pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da &gua, e acompanhamento destas

acOes por parte dos agentes de saude; e

- Realizacdo de pesquisa das solucdes individuais de saneamento basico na zona rural
para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e os proprios investimentos
previstos no PPA de Teresopolis.

5.2.11 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apéds a elaboracdo do diagndstico situacional e do progndéstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e Acdes do componente abastecimento de agua para o
municipio de Teresoépolis.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no progndstico e estabelecidas metas
imediatas, de curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servigcos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acoes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de abastecimento de agua a populacdo de
Teresopolis.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e a¢Bes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresopolis,
referentes ao componente abastecimento de agua:

e Cenérios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;

e Discussédo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, CEDAE, Vigilancia Sanitaria
e SEA);

e Contribuicbes da Sociedade nos eventos de controle social (reunibes, seminarios e

audiéncias); e

e Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo, admitidas
soluc¢des graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa € Seus respectivos projetos para o
componente abastecimento de agua, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos
atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos servicos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar

naturezas estruturante e estrutural.
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O foco do programa ora apresentado, denominado de “Abastecimento de Agua’, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
a universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua em Teresopolis. Este programa
inclui investimentos a serem realizados na execucdo de redes de distribuicdo, linhas de
aducdo, reservatorios, producdo de &gua, ligacBes prediais de &gua, instalacdo de
hidrdmetros, entre outros. Desta forma, este programa contempla 4 (quatro) subprogramas
e 10 (dez) projetos, conforme demonstrado na Figura 29. Por fim, o Quadro 66 demonstra a
evolucdo dos investimentos no abastecimento de agua por periodo de plano de cada
Sistema e 0 Municipio de Teresopolis.

Cabe destacar que, as medidas de reducao de perdas, considerada como premissa
basica na elaboragao deste progndstico, estdo concentradas no subprograma “Distribuicao e
Reducéao de Perdas”, diretamente dentro de 3 (trés) projetos: setorizacdo e macromedicao;
rede de distribuicdo e; hidrometracdo. Ou seja, ha diversos projetos que convergem para a
reducdo de perdas, de acordo com os indices preconizados na discussdo dos parametros

técnicos.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as ac¢des previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcfes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros® para execucdo de todos os projetos
do componente abastecimento de agua, o prazo para a execucao dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com o Municipio, cujos critérios adotados

foram:

e Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, o0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de
outras origens no ambito do Governo Federal,

e Populacéo diretamente beneficiada pelo projeto;

¢ Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e

e Estudo de viabilidade econdbmico-financeira.

38 As fontes de financiamento para execucdo dos programas, projetos e ac¢Bes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de TeresoOpolis serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano.
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Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucgdo
hierarquizada em funcéo do curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte forma:

e Imediato: até 2 (dois) anos ap0s a aprovagédo do PMSB: 2015 — 2016;

e Curto prazo: até 5 (cinco) anos apés a aprovacao do PMSB: 2017 — 2019;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apdés a aprovacao do PMSB: 2020 — 2024,

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apds a aprovacdo do PMSB: 2025 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 29 - Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos subprogramas e projetos.
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Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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Quadro 66 — Evolucao dos investimentos de abastecimento de agua em Teresopolis.

Investimentos

Unidade de Planejamento

Periodo

Imediato
(2015-2016)

Curto
(2015-2019)

Médio
(2020-2024)

Longo
(2025-2034)

Total (R$)

Sede 3.544.149,00 54.994.769,55 51.259.452,48 36.723.611,86 146.521.982,89
Bonsucesso 248.527,57 4.496.732,84 394.669,42 453.145,53 5.593.075,36
Venda Nova / Vargem Grande 134.546,21 2.450.011,17 259.756,24 296.543,79 3.140.857,41
Sistemas Alternativos 226.704,22 2.491.173,93 3.968.139,56 1.097.493,81 7.783.511,52
Total (R$) 4.153.927,00 64.432.687,50 55.882.017,70 38.570.794,98 163.039.427,17
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6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

Neste item esta apresentado o diagndstico®® dos servicos de esgotamento sanitario
de Teresopolis prestados pela Prefeitura Municipal, como meio de subsidiar a elaboracao
dos Programas, Projetos e Ac¢des do Plano Municipal de Saneamento Basico para esse

componente.

De acordo com informacfes recebidas em dezembro de 2013 pelo Grupo Técnico
Municipal de Teresopolis e atestadas em visitas técnicas, o0 municipio ndo possui sistema de

esgotamento sanitario.

No ano de 2010, segundo o Censo IBGE, a maior parcela dos domicilios particulares
permanentes tinha como forma de destinacdo de seus esgotos domésticos a rede geral de
esgoto ou pluvial, seguida, imediatamente, pelo uso de fossa séptica. No entanto, outras
formas de destinacédo dos efluentes domésticos (fossa rudimentar, vala, rio, lago e outro tipo)
ainda representam boa parte da destinacdo dos esgotos domésticos do municipio. Vale
ressaltar que o percentual que aparece no IBGE como lancamento de esgoto em redes

refere-se integralmente ao lancamento em redes pluviais.

6.1.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE - SEDE

O distrito Sede nao possui rede coletora do tipo separador absoluto, sendo o
esgotamento realizado principalmente no sistema de drenagem urbana e por meio de fossas
sépticas. O Quadro 67 a seguir mostra a quantidade de domicilios atendidos em cada tipo

de esgotamento sanitario do distrito Sede.

Quadro 67 - Esgotamento Sanitario - Sede

Domicilios particulares permanentes
Existéncia de banheiro ou sanitario
Tinham
Tipo de esgotamento sanitario Sem
Total Rede Esgotamento
Total Via Rio, Sanitario
ota geral de Fossa Fossa .
o ; Via Vala | lago ou | Outros
esgoto ou | séptica | Rudimentar mar
pluvial

45.261 |44.795| 17.889 15.596 5.340 1.269 4541 160 36

Fonte: IBGE — 2010.

39 O Diagnostico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-020.13-
SAN-ET-04-86-0004.
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Quando nédo ligados as redes do sistema de drenagem, os langamentos de esgoto
sanitario sdo feitos diretamente nos corpos hidricos locais, sendo o receptor dessas
contribuicdes o rio Paguequer, que cruza o centro urbano da cidade. O rio recebe os esgotos
diretamente ou atraves de seus afluentes.

Em 1998, com financiamento do Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento — BIRD, a entdo Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA elaborou
estudos e anteprojetos de engenharia para 0os componentes relativos aos sistemas de
esgotamento sanitario e controle de enchentes e drenagem urbana do municipio de
Teresoépolis. Propds a implantacdo de 2 (dois) sistemas independentes, um abrangendo as
ocupacoes ao longo do vale do rio Paquequer e outro beneficiando as ocupacdes ao longo
do rio Fisher e da rodovia BR-116.

Para o sistema do rio Paquequer foram consideradas 11 bacias de esgotamento,
beneficiando diretamente 87.675 habitantes, por meio da implantacédo de 18 quildbmetros de
rede coletora de esgotos, 05 estacdes elevatérias e 01 estacdo de tratamento de esgotos,
com vazao total de 488 litros por segundo.

Ja o sistema do rio Fisher abrangia as contribuicdes de 01 bacia de esgotamento,
beneficiando diretamente 5.178 habitantes, por meio da implantacdo de 1.250 metros de
rede coletora de esgotos, 01 estacao elevatéria e 01 estacdo de tratamento de esgotos, com
vazao total de 29 litros por segundo.

A Figura 30 a seguir, extraida do relatério de consolidacdo da sub-bacia B do
programa estadual de investimentos da bacia do Rio Paraiba do Sul, demonstra o esquema
de concepcédo geral do sistema e as bacias de esgotamento descritas anteriormente.
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Figura 30 = Concepcao do sistema de esgotamento Teresopolis.
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Fonte: SEMA, 1998.
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Em 2008, a Prefeitura Municipal de Teresopolis realizou estudo consolidado em um
relatério denominado Plano Diretor de Saneamento, no qual foi apresentada uma proposicao
para as principais intervencdes no sistema de esgotamento sanitario, da regido central do
primeiro distrito.

A concepcdo proposta foi baseada em captacdo de tempo seco através de
interceptores de galerias de aguas pluviais nas duas margens do rio Paquequer. Quando
haviam obstaculos para implantacdo destes coletores, foram previstas elevatérias, que
encaminhariam o0s esgotos para tratamento. Foram planejadas 3 estacdes de tratamento, 8
elevatérias com suas linhas de recalque, e 10 interceptores, ndo contemplando no estudo a
implantacéo de redes coletoras separadoras.

Esse plano nao foi aprovado em Audiéncia Publica, sendo o mesmo arquivado pelo
municipio.

Em 2012, a Secretaria de Estado do Ambiente — SEA elaborou projeto basico para
implantacdo de sistema de esgotamento sanitario nos bairros Quebra Frascos com previsao
para implantacdo de 7 quildmetros de rede coletora e 01 estacédo de tratamento de esgotos;
Fonte Santa com 1.550 metros de rede coletora e 01 estacdo de tratamento; e Granja
Guarani com 1.655 metros de rede coletora e 01 estacao de tratamento, conforme a area de
abrangéncia que pode ser observada na Figura 31 a Figura 33.

Figura 31 - Areas previstas para o projeto de esgotamento sanitario — Quebra Frascos.

o
N " A

Quebra Frascos

I AREA COM PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: Projeto SEA, 2010.
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I AREA COM PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: Projeto SEA, 2010.

Figura 33 - Areas previstas para o projeto de esgotamento sanitario — Granja
Guarani.

vk oy

- AREA COM PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: Projeto SEA, 2010

Ainda néo ha previsédo de aporte de recursos para elaboracdo dos projetos executivos
e implantacao dos sistemas contemplados nestes dois projetos.
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6.1.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE = VALE DO PAQUEQUER

Assim como no item anterior, o distrito do Vale do Paquequer ndo possui rede
coletora do tipo separador absoluto, sendo o esgotamento realizado principalmente no
sistema de drenagem urbana, implantado em sua Sede, localizada em Cruzeiro, além de
fossas sépticas em sitios e locais mais afastados com caracteristicas rurais. O Quadro 68 a
seguir mostra a quantidade de domicilios atendidos em cada tipo de esgotamento sanitario
em todo o distrito.

Quadro 68 - Esgotamento Sanitario — 2° Distrito

Domicilios particulares permanentes
Existéncia de banheiro ou sanitério
Tinham Sem
Total Tipo de esgotamento sanitario Esgotamento
Total Rede geral d(_e F,os_sa F_ossa Via Via Rio, BUliTes Sanitario
esgoto ou pluvial | séptica | Rudimentar Vala |lago ou mar
3.729 |3.725 480 765 1.391 213 863 13 2

Fonte: IBGE — 2010

Quando ndo ligados a tubulacdo do sistema de drenagem, os lancamentos de
esgotos sanitarios sdo realizados diretamente nos corpos hidricos locais, sendo o maior
receptor dessas contribuicdes o rio Paguequer, que cruza parte do distrito. Nao existem para
este distrito projetos de saneamento que contemplem a implantacdo de sistema de

esgotamento sanitario.

6.1.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE = VALE DE BONSUCESSO

Com caracteristicas semelhantes ao Vale do Paquequer, o distrito do Vale de
Bonsucesso ndo possui rede coletora do tipo separador absoluto, sendo o esgotamento
realizado principalmente através de fossas sépticas ou rudimentares. O Quadro 69 a seguir

mostra a quantidade de domicilios atendidos em cada tipo de esgotamento sanitario em todo

o distrito.
Quadro 69 - Esgotamento Sanitario — 3° Distrito
Domicilios particulares permanentes
Existéncia de banheiro ou sanitario
Tinham Sem
Total Tipo de esgotamento sanitério Esgotamento
Total Rede geral d(_e F,osga Fpssa Via Vala Via Rio, Suliae Sanitario
esgoto ou pluvial séptica | Rudimentar lago ou mar
5.102 |5.050 259 2.094 1.348 593 752 4 2

Fonte: IBGE — 2010
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Quando ndo ligados ao sistema de drenagem, os lancamentos de esgoto sanitario
sdo feitos diretamente nos corpos hidricos locais, sendo o maior receptor dessas

contribui¢des o rio Formiga, que cruza parte do distrito.

N&o existem projetos de saneamento que contemplem o Vale de Bonsucesso para

implantacdo de sistema de esgotamento sanitario.

6.1.4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO POR SETOR CENSITARIO

De acordo com o Plansab, o esgotamento sanitario € adequado quando ocorrem as
seguintes situacoes:
— Coleta de esgotos, seguida de tratamento;
— Uso de fossa séptica.
O IBGE, através do Censo de 2010, disponibiliza diversas variaveis que caracterizam
a estrutura urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas variaveis relativas as
caracteristicas do esgotamento sanitario. Estas informacbes sao fornecidas por setor
censitario. As variaveis tomadas para a caracterizacdo do atendimento estdo apresentadas
no Quadro 70.

Quadro 70 - Variaveis consideradas para a caracterizacao da componente esgotamento

sanitario.

Planilha Variavel Descrigcao da variavel
Domicilios particulares permanentes com banheiro
V017 de uso exclusivo dos moradores ou sanitario e
, . 1 esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou

Planilha: Domicilio (1) Iugvial g 9
01_RJ pavial . .

Domicilios particulares permanentes com banheiro
V018 de uso exclusivo dos moradores ou sanitario e

esgotamento sanitério via fossa séptica
(1)esta variavel indica atendimento também por redes de drenagem pluvial, 0 que pode ser considerado com o
atendimento inadequado por langar os esgotos em corpos d'agua sem tratamento.

A Figura 34 e Figura 35 trazem essas variaveis dos domicilios por rede geral ou
pluvial para esgotamento sanitario e atendimento com fossa séptica, distribuidas por todo o
territério de Teresépolis. Logo apds, esses valores sdo demonstrados e discutidos para cada

distrito do municipio.
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Figura 34 — Domicilios por Rede Geral ou Pluvial para o esgotamento sanitario no Municipio de Teresoépolis.
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Figura 35 — Domicilios com Fossas Sépticas no Municipio de Teresopolis.
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6.1.5 SINTESE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro 71 seguir é apresentado um resumo dos principais problemas
encontrados no sistema de esgotamento sanitario de Teresépolis no tocante aos aspectos

legais e institucionais, operacdo e manutencao, e comercializacdo dos servicos.

Quadro 71 — Sintese do Sistema de Esgotamento Sanitario

- N&o ha prestacao dos servigos de esgotamento sanitario no
municipio;

- N&o ha contrato de prestacdo de servi¢cos de esgotamento sanitario;

- Os servigos de esgotamento sanitario ndo sao regulados e nem ha
controle social nos termos da Lei n. 11.445/2007,

- O tratamento e a coleta de esgotos foram relatados como o primeiro e
terceiro principais problemas de saneamento basico no municipio, de
acordo com pesquisa apresentada no anexo;

Aspectos
Legais e
Institucionais

- Os esgotos sdo lancados in natura nos corpos d’agua que cortam o
Municipio;

- Ha lancamento de esgotos nas galerias de aguas pluviais.

- N&o ha projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario de
Teresoépolis.

Operacéao e
Manutencao

Comercializacéo

: - Os servicos de Esgotamento Sanitario ndo sdo cobrados
dos Servicos

6.2 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes*® para a melhoria e ampliacdo dos
servicos de esgotamento sanitario de Teresopolis, com vistas a sua universalizagdo dentro
do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das ac¢fes levara em consideragdo o crescimento populacional de 20
anos, previsto para a duracao do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de acordo com o art.
19, 8 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico devera ser revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do
Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam
revistas metas do Plano, caso ndo se configure a tendéncia de crescimento populacional

estabelecida para o municipio de Teresopolis.

40 As proposicoes foram apresentadas no Produto 6. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-020.13-
SAN-ET-86-RL-0006.
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A natureza estrutural das proposi¢cdes para os servicos de esgotamento sanitério
envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servigos. Desta forma,
conforme estabelecido no art. 19, inciso lll, da Lei n. 11.445/2007, os programas, projetos e
acOes estabelecidos neste plano devem definir objetivos e metas para ampliacdo do sistema
de esgotamento sanitario, prever melhorias operacionais que foquem na coleta e tratamento
dos esgotos e na preservacdo ambiental de modo compativel com os respectivos planos

plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

6.2.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Dentro do conteddo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19, inc. I
da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o
conceito de universalizacdo definido no marco regulatério como a ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. lll).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario em
Teresopolis serdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de
recursos financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser
revistas a cada 4 (quatro) anos.

Por outro lado, o Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo
saneamento, estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, o acesso
a sistemas de saneamento basico, minimizando os impactos negativos decorrentes da
inexisténcia de tais sistemas sobre a saude da populacdo, 0 meio ambiente e as atividades
econdmicas (art. 1°). Ademais, este instrumento definiu como meta levar o esgotamento
sanitario a 80% (oitenta por cento) da populacédo do Estado até 2018, e serd executado por
meio da elaboragéo de estudos, planos e projetos, e da construgcéo de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos, incluindo eventual reforco nos sistemas de aducédo de agua para
viabilizacdo do referido esgotamento sanitario, além da valorizacdo dos residuos gerados
nos processos de tratamento de 4gua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Lei de Diretrizes Nacionais do
Saneamento Bésico, destaca-se 0 PLANSAB, coordenado pelo Ministério das Cidades (art.
52, Lei n. 11.445/2010). De acordo com o Marco Regulatério o PLANSAB devera conter (I,
art. 52):
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a) 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento béasico e o alcance de
niveis crescentes de saneamento basico no territorio nacional, observando a

compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da Uniéo;

O PLANSAB apresenta varias metas para o Pais, com destaque para os indicadores e
metas de atendimento para o esgotamento sanitario. Cabe ressaltar que a eficacia do Plano
Nacional dependera entre outras, das linhas de financiamento (onerosas e ndo onerosas)
oferecidas pelo Governo Federal, da desoneragéao de impostos, da organizacdo dos estados
e municipios, da desburocratizacdo do acesso aos investimentos, da reestruturacao de
prestadores de servicos, medidas estas que o PLANSAB trata de forma genérica, porém,
cabe as 3 (trés) esferas da federacdo sua aplicacdo efetiva. Apesar do exposto, tém-se as
metas do PLANSAB como alvo a ser perseguido e, na medida em que ocorrerem as
revisdes, tanto do Plano Nacional, como do Plano Municipal, deverdo ocorrer ajustes nas
metas propostas originalmente. Portanto, para Teresopolis, as metas para o Estado do Rio
de Janeiro servem como balizador para o PMSB devendo ser revistas a cada 4 anos,
guando serdo reavaliados os cenarios socioecondmicos e institucional do setor, inclusive no
ambito nacional e estadual, podendo tais metas serem revistas.

No Quadro 72 a seguir sdo mostradas as metas destes indicadores para o Brasil e o

estado do Rio de Janeiro.

Quadro 72 — Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

Indicador Ano Brasil R (.je
Janeiro
El. % de domicilios 2010 67 86
urbanos e rurais servidos por 2018 76 920
rede coletora ou fossa séptica
para os excretas ou esgotos 2023 81 92
sanitarios 2033 92 96
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Considerando nao haver disponibilidade integral de recursos financeiros para o
atingimento desta meta em Teresépolis, bem como da exiguidade de prazos para que sejam
elaborados, licenciados e executados os projetos executivos de esgotamento sanitario para
0 municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do plano, podendo as
mesmas ser antecipadas nos processos de revisdo do planejamento, principalmente, em
fungéo do surgimento de novas fontes financiamento. Ressalta-se que, a meta final para o
indicador E1, definida pelo PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro em 96% em 2033,
sera a meta considerada no longo prazo no PMSB de Teresopolis para 2034. No entanto,
devido a indisponibilidade integral de recursos financeiros conforme citado anteriormente, as
metas de curto e médio prazo serdo revistas pelo presente Plano. Ademais, uma alternativa
para antecipar o cumprimento das metas seria a delegacdo dos servicos de maneira
regionalizada, por meio de concessdao. Tal alternativa € abordada no relatério Institucional de
Teresopolis e sera detalhada no Plano Regional.

O Quadro 73 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento sanitério
para Teresopolis, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme
conceitos definidos pelo PLANSAB*!. Porém, cabe ressaltar que os dados informados pelo
Censo nao permitem avaliar se ha rede coletora de esgoto em sistema separador absoluto®?,
uma vez que a variavel considerada informa se o domicilio é atendido por rede geral de
esgoto ou pluvial. Diante dos dados apresentados no diagnostico, ha evidéncias de que, nao
existe coletora de esgoto no municipio. Quanto ao lancamento de esgoto em rede, conforme
dados do IBGE, este reflete apenas o langamento em redes de drenagem existentes, bem
como ndo ha estacdo de tratamento de esgoto.

41 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do PLANSAB prever coleta de esgotos, seguida de
tratamento ou uso de fossa séptica optou-se considerar por adequado na zona urbana somente aqueles
domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de tratamento, em funcdo do exposto no art.
45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de regulagédo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes publicas de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precgos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servicos.
§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solu¢@es individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinacao final dos esgotos sanitérios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitéria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacé@o hidraulica predial ligada & rede publica de abastecimento de agua ndo podera ser
também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a propria
sustentabilidade financeira dos servigcos pois, ha medida em que forem ofertados, seja agua, seja esgoto, a
populacdo devera estar interligada.
42 Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residuarias (domeésticas e industriais) e as aguas de
infiltrac@o (dgua do subsolo que penetra através das tubulacdes e 6rgdos acessorios), que constituem o esgoto
sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto sanitario. J& as aguas
pluviais, séo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial totalmente independente.
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Quadro 73 — Atendimento e déficit em esgotamento sanitario para Teresépolis.

Quantidade de A . Atendimento

. o tendimento 2

" Quantidade de | domicilios com precario +
Area D : adequado P

domicilios atendimento (%) Déficit (c)
adequado 0 (%)
Urbana 48.335 0 (a) 0 (a) 100
Rural 5.443 1.406 (b) 26 (b) 74
Total 53.778 1.406 3 97

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elabora¢éo dos autores.
a: Servidos por rede coletora seguida de tratamento;
b: Servidos por rede coletora seguida de tratamento ou fossa séptica;
c: A parcela de domicilios que possui:
— Esgotamento por fossa rudimentar;
— Escoadouro via vala;
— Escoadouro via rio, lago ou mar;
— Outro escoadouro;
— Sem esgotamento sanitario.

Nesse contexto, 0s servicos de esgotamento sanitario do municipio seréo
universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano. Conforme
observado anteriormente, na fixagdo das metas de universalizacdo, serdo ponderadas as
possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano, delineadas por meio
de um cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que sera utilizado como
referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores.

Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
e Imediato: 2015 - 2016
e Curto Prazo: 2017 — 2019;
e Médio Prazo: 2020 — 2024;
e Longo Prazo: 2025 — 2034.

Para atendimento as metas estabelecidas foram concebidos 3 (trés) sistemas de
esgotamento para as areas urbanas, sendo o primeiro deles para o distrito Sede que abriga
a maioria da populagédo, o qual foi dividido em 13 bacias, sendo composto por 4 sub-
sistemas. O segundo sistema atendera a sede do distrito de Bonsucesso e o terceiro aos

bairros de Venda Nova e Vargem Grande. Estas areas podem ser vistas na
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Figura 36 a seguir. Para as areas rurais, foram previstas soluc¢des individuais.
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Figura 36 - Sistemas de Esgotamento Sanitario de Teresopolis.
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6.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Sao mostrados no Quadro 74 o consumo per capita de agua e a contribuicdo per
capita de esgoto a serem adotados ao longo do horizonte do PMSB de Teresopolis.
Ressalta-se que ndo foram computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se apenas com
consumo per capita efetivo. Destaca-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per
capita de esgoto, adotou-se coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de

agua que retorna ao sistema de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.

Quadro 74 — Consumo per capita e contribuicdo de esgoto para Teresopolis

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita — I/hab/dia 200 200 195 190
Contribuicéo per capita de esgoto (I/hab/dia)* 160 160 156 152

(1) Aqui ndo sdo computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se com consumo per

capita efetivo.

Para melhor compreensao dos estudos realizados e da escolha dos parametros
técnicos adotados na elaboracdo de programas, projetos e acées do Plano de Saneamento
Bésico do municipio de Teresopolis, consultar o item de Pardmetros Técnicos do relatorio de
Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua do referido municipio.

6.2.3 POPULACAO DE PROJETO

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o municipio,
foram realizados estudos para projecdo da populacéo total, urbana e rural. A populacéo
obtida foi acrescida a populacdo flutuante, que é significativa em Teresopolis, estando este

estudo apresentado no Anexo I.

No Quadro 75 a seguir, constam as populagdes situadas na area de abrangéncia de
cada sistema de esgotamento sanitario urbano, e no Quadro 76 estdo apresentadas as
populacbes das bacias de cada um dos 4 subsistemas da Sede. Ja no Quadro 77, é
apresentada a populagédo que serd atendida por solu¢des individuais de forma a se buscar a
universalizacdo dos servigos de esgotamento sanitario. Estas solu¢cdes foram adotadas para
as areas rurais e urbanas com baixa densidade populacional e que ndo apresentam

viabilidade de utilizac&o de redes coletoras.
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Quadro 75 - Sistemas de Esgotamento Sanitario — Populacdo por Sistema.

A Sltema et ) ?/i:\:(ger:rﬁ \éﬁggge’\l&ﬁ)? Bonsﬁicset(sa?oa(hab)
2010 161.561 2.013 4.564
2011 163.691 2.040 4.625
2012 165.856 2.067 4.686
2013 168.055 2.094 4.748
2014 170.290 2.122 4.811
2015 172.561 2.150 4.875
2016 174.870 2.179 4.941
2017 177.215 2.208 5.007
2018 179.599 2.238 5.074
2019 182.022 2.268 5.143
2020 184.482 2.299 5.212
2021 186.983 2.330 5.283
2022 189.525 2.362 5.355
2023 192.107 2.394 5.427
2024 194.732 2.427 5.502
2025 197.399 2.460 5.577
2026 200.109 2.494 5.654
2027 202.862 2.528 5.732
2028 205.661 2.563 5.810
2029 208.504 2.598 5.891
2030 211.394 2.634 5.973
2031 214.331 2.671 6.055
2032 217.315 2.708 6.140
2033 220.346 2.746 6.226
2034 223.428 2.784 6.312
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Quadro 76 — Bacias do Sistema Sede — Populac&o por Bacia.

SISTEMA SEDE
Ano Subsistema Subsistema Subsistema | Subsistema
1 2 3 4
Bacial| Bacia2 Bacia3 | Bacia4 | Bacia5 | Bacia6 | Bacia7 | Bacia9 | Bacia8 | Bacial0 | Bacia 12 Bacia 11 Bacia 13
2010 2.734 1.205 9.576 14.133 12.280 31.611 17.218 17.395 20.282 10.261 6.951 15.458 2.458
2011 2.770 1.221 9.702 14.319 12.442 | 32.028 17.445 17.624 20.549 10.396 7.043 15.662 2.490
2012 2.806 1.237 9.830 14.509 12.607 | 32.451 17.676 17.857 20.821 10.533 7.136 15.869 2.523
2013 2.843 1.253 9.961 14.701 12.774 | 32.882 17.910 18.094 21.097 10.673 7.231 16.080 2.557
2014 2.881 1.270 10.093 14.897 12.944 | 33.319 18.148 18.334 21.378 10.815 7.327 16.293 2.501
2015 2.920 1.287 10.228 15.095 13.116 | 33.763 18.390 18.579 21.663 10.959 7.424 16.511 2.625
2016 2.959 1.304 10.365 15.297 13.292 | 34.215 18.636 18.827 21.953 11.106 7.524 16.732 2.660
2017 2.998 1.322 10.504 15.502 13.470 | 34.674 18.886 19.080 22.247 11.255 7.625 16.956 2.696
2018 3.039 1.339 10.645 15.711 13.651 35.140 19.140 19.337 22.546 11.406 7.727 17.184 2.732
2019 3.080 1.358 10.789 15.923 13.835 | 35.614 | 19.398 19.597 22.850 11.560 7.832 17.416 2.769
2020 3.121 1.376 10.934 16.138 14.022 | 36.096 19.661 19.862 23.159 11.716 7.937 17.651 2.806
2021 3.164 1.395 11.083 16.357 14.213 36.585 19.927 20.132 23.473 11.875 8.045 17.891 2.845
2022 3.207 1.414 11.233 16.579 14.406 37.083 20.198 20.405 23.792 12.036 8.154 18.134 2.883
2023 3.250 1.433 11.386 16.805 14.602 37.588 20.473 20.683 24.116 12.200 8.265 18.381 2.922
2024 3.295 1.452 11.542 17.035 14.802 38.101 20.753 20.966 24.446 12.367 8.378 18.632 2.962
2025 3.340 1.472 11.700 17.268 15.004 38.623 21.037 21.253 24.781 12.537 8.493 18.887 3.003
2026 3.386 1.492 11.861 17.505 15.210 39.153 21.326 21.545 25.121 12.709 8.610 19.147 3.044
2027 3.432 1.513 12.024 17.746 15.420 39.692 21.619 21.841 25.467 12.884 8.728 19.410 3.086
2028 3.480 1.534 12.190 17.991 15.632 40.240 21.918 22.143 25.818 13.061 8.849 19.678 3.129
2029 3.528 1.555 12.358 18.240 15.848 40.796 22.221 22.449 26.175 13.242 8.971 19.950 3.172
2030 3.577 1.577 12.529 18.492 16.068 41.361 22.529 22.760 26.538 13.425 9.095 20.226 3.216
2031 3.626 1.599 12.704 18.749 16.291 41.936 22.842 23.076 26.906 13.612 9.222 20.507 3.261
2032 3.677 1.621 12.880 19.010 16.518 42.520 23.160 23.397 27.281 13.801 9.350 20.793 3.306
2033 3.728 1.643 13.060 19.275 16.748 43.113 23.483 23.724 27.661 13.994 9.480 21.083 3.352
2034 3.780 1.666 13.243 19.545 16.983 43.716 23.811 24.055 28.048 14.190 9.613 21.378 3.399
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Quadro 77 - Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitario— Populacéo por Distrito.

L Vale do Vale do

Ano Ter%s]gg)olls Paquequer Bonsucesso
(hab) (1) (hab)

2010 3.534 12.661 14.591
2011 3.581 12.828 14.783
2012 3.628 12.997 14.979
2013 3.677 13.170 15.177
2014 3.726 13.345 15.378
2015 3.776 13.523 15.584
2016 3.826 13.704 15.793
2017 3.877 13.888 16.005
2018 3.929 14.074 16.219
2019 3.981 14.264 16.438
2020 4.036 14.457 16.660
2021 4.091 14.653 16.887
2022 4.146 14.853 17.116
2023 4.203 15.055 17.350
2024 4.260 15.260 17.586
2025 4.319 15.469 17.827
2026 4.378 15.682 18.072
2027 4.438 15.898 18.320
2028 4.500 16.117 18.574
2029 4.562 16.340 18.830
2030 4.624 16.566 19.090
2031 4.688 16.797 19.357
2032 4.753 17.030 19.626
2033 4.821 17.268 19.899
2034 4.889 17.509 20.178

(2) Exclusive a populacéo de Pido, que sera objeto de relatério separado.
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6.2.4 ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

O municipio de Teresoépolis esta inserido na Bacia Hidrografica do Piabanha, sendo a
maioria dos seus esgotos lancados diretamente no rio Paquequer, que € afluente do rio
Preto, e que apresentam alto grau de poluicdo em funcdo desses lancamentos. Conforme
apresentado no relatério de diagnéstico, ndo existe rede de coleta de esgotos no municipio,
tendo sido, portanto proposta a implantacdo de sistemas convencionais para as areas
urbanas, incluindo desde as ligacdes domiciliares até o tratamento. Além disto, durante as
reunides realizadas com a sociedade, um dos problemas bastante relatado foi a presenca de
esgoto nas galerias de aguas pluviais, que traz problemas de cheiro e, eventualmente, de
retorno para as ruas e residéncias. Desta forma, e também considerando as normas
técnicas brasileiras, a proposicdo no presente plano considera a coleta de esgotos por
sistema de separador absoluto.

Ao analisar as areas de ocupacdo urbana do municipio de Teresopolis, optou-se
dividir o municipio em 3 (trés) sistemas de esgotamento cujas areas de abrangéncia estao

apresentadas na
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Figura 36: Sede, Venda Nova / Vargem Grande e Bonsucesso. Cabe ressaltar que a
abrangéncia dos resultados das intervencfes propostas ultrapassa os limites do municipio,
uma vez que Sao José do Vale do Rio Preto, que fica imediatamente a jusante de
Teresopolis, assim como outros municipios, também se beneficiardo da melhoria da
qualidade da agua do rio Preto, podendo inclusive ter este manancial como opg¢éo para
captacdo de agua.

A definicdo dos sistemas de esgotamento sanitario de Teresépolis teve como base a
ocupagdo urbana, os estudos existentes*®, e as informacdes obtidas durante as visitas em
campo.

Para a divisdo da implantacdo destes servigos foi priorizada a reducdo de cargas
organicas lancadas no rio Paquequer, além dos impactos na saude publica e do conforto

gue sera trazido a populacéo pelo afastamento e tratamento adequado dos esgotos.

Para as demais é&reas, em funcdo da baixa densidade populacional, foram

consideradas as solugdes individuais.

6.2.5 SISTEMA SEDE (1° DISTRITO)

A regido abrangida por este sistema compreende a parte urbana do Distrito Sede, que
abriga 89% da populacéo urbana do municipio.

A concepcao deste sistema considerou a divisdo da area em 13 bacias, agrupadas
em 4 subsistemas distintos, de forma a reduzir a necessidade de grandes unidades de
transporte, além de se adequar melhor a implantacdo do sistema de esgotamento em
etapas. Cada subsistema contard com uma Estagéo de Tratamento.

A divisdo das bacias, assim como o grupamento destas bacias em subsistemas pode
ser vista na
Figura 37 a sequir.

Figura 37 = Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.

43 Minuta de Plano de Saneamento — Prefeitura Municipal de Tereso6polis (2008) e Programa Estadual de
Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ — Relatério PS-RE-056-R0 (1998).
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SUEBSISITEM/A 02
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O subsistema 1 corresponde a &area Sul da mancha urbana do distrito Sede, sendo

composto pelas Bacias 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 9 e tem 0s seus esgotos tratados na Estacéo de

Tratamento 1 (ETE 1). A seguir sdo descritas as caracteristicas das Bacias que compdem o

sistema;

Bacia 1. engloba os bairros Granja Guarani (parte), Soberbo e Carlos Guinle
(Comary - parte). Os esgotos desta area escoam em direcdo ao rio Paquequer,
sendo concentrados em uma area baixa e lancados por recalque através da EE —
01 (estacdo elevatoria 1) na bacia 3. Apesar de ser uma das bacias de menor
densidade populacional do sistema 1, a implantagdo deste sistema de
esgotamento sanitario trds adicionalmente a possibilidade de reativacdo da
captacdo do Paquequer, que segundo relatos da Prefeitura, se encontra fora de

operacao por contaminacdo com esgoto sanitario;

Bacia 2: engloba o bairro de Carlos Guinle (Comary-parte) e lanca os esgotos por

recalque através da EE - 02 na rede da bacia 1;

Bacia 3: engloba os bairros de Cascata dos Amores, Alto (parte), Taumaturgo,
Parque do Inga, Granja Guarani (parte), Nossa Senhora de Fatima (parte) e

Cascata Guarani, e lanca os esgotos por recalque através da EE - 03 na bacia 5;

Bacia 4: engloba os bairros de Alto (parte), Araras, Barroso (parte), Caxanga,
Santa Cecilia, Nossa Senhora de Fatima (parte) e lanca os esgotos por recalque
para um ponto alto de onde escoa por gravidade para a bacia 6;

Bacia 5: engloba os bairros de lacas, Corta Vento (parte), Agribes, Panorama
(parte), Jardim Europa (parte), Varzea (parte) e Jardim Cascata e lanca os esgotos
através da EE-05 por uma linha de recalque, que atravessa o rio Paquequer, na
ETE 1 situada na bacia 6;

Bacia 6: engloba os bairros de Bom Retiro (parte), Tijuca (parte), Morro dos
Pinheiros (parte), Varzea (parte), Fazendinha, Cascata Guarani, Sdo Pedro (parte)
e Barroso (parte) e lanca os esgotos diretamente na ETE 1;

Bacia 7: engloba os bairros Barroso (parte), Sdo Pedro (parte), Bom Retiro
(parte), Jardim Meudon, e Meudon, e lanca os esgotos através da EE-7 na rede

da bacia 6, de onde escoa até a ETE 01;

Bacia 9: engloba os bairros de Morro dos Pinheiros (parte), Varzea (parte), Parque

Sao Luis, Tijuca (parte), Hermitage, Artistas, Vila Muqui (parte) e Vale do Paraiso
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e lanca os esgotos através da EE-9 na rede da bacia 6, de onde escoa até a

ETE 01.
Na Figura 38 pode ser vista a area de abrangéncia, assim como as unidades

propostas para este subsistema.

Figura 38 — Subsistema 1.
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Devido a alta densidade populacional desta regido, este subsistema requer menor
extensdo de rede por habitante, o faz com que os investimentos realizados neste local
tenham maior retorno em termos remocgéo de carga lancada ao rio Paquequer em relacao
aos demais subsistemas, além de menor custo per capita.

O subsistema 2, corresponde a area Noroeste da mancha urbana do distrito Sede e
tera 0s seus esgotos encaminhados para tratamento na Estacdo de Tratamento 2,

englobando na sua area de abrangéncia as seguintes bacias:
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Bacia 8: engloba os bairros de Quebra Frascos (parte), Pimenteiras, Corta Vento
(parte), Panorama (parte), Jardim Europa (parte), Vila Muqui (parte), Paineras,
Barra do Imbui, Quinta da Barra, Golfe (parte). Nesta area, os esgotos que
escoam em direcdo ao rio Paquequer serdo lancados em um interceptor na
margem esquerda do rio Paquequer que tem continuidade pela bacia 10, seguindo

para tratamento na ETE 02.

Bacia 10: engloba os bairros de Quebra Frascos (parte), Parque do Imbui, Posse,
Cascata do Imbui, Caleme, Campo Grande e Golfe (parte) e lanca os esgotos no
interceptor que tem inicio na bacia 8 e segue até a estacao elevatéria EE-09, cuja

linha de recalque atravessa o rio Paquequer para langamento na ETE 2.

Bacia 12: engloba os bairros de Golfe (parte), Prata (parte), Granja Florestal,
Jardim Salaco e lanca os esgotos na rede da bacia 10, através de recalque da EE-

12, sendo, portanto contribuinte da ETE 02.

A area deste subsistema apresenta varias ocupacdes de baixa densidade, misturada

com ocupacdes de densidades maiores, devendo ser objeto de estudo detalhado quando da

execucao dos projetos.

Na Figura 39 pode ser vista a &rea de abrangéncia, assim como as unidades

propostas para este subsistema.

Folha 160



Relatério Sintese - Teresopolis

Figura 39 — Subsistema 2.

O subsistema 3, composto pela bacia 11 (bacia do rio Fisher), tem 0s seus esgotos
encaminhados para tratamento na Estacdo de Tratamento 3, englobando os bairros do
Quinta Lebrdo, Fonte Santa, Albuquerque, Prata (parte) e Fisher. Os esgotos desta area
seguirdo por coletor, que se desenvolvera no sentido Sul-Norte, acompanhando o rio Fisher
e a BR-116 até o local da elevatéria (EE-03) que recalcara para a ETE 03.

A ocupacdo desta area é bastante densa, sendo, portanto este subsistema é
considerado como a segunda prioridade de implantagéo.

Na Figura 40 pode ser visto a area de abrangéncia assim como as unidades

propostas para o subsistema 3.
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Figura 40 — Subsistema 3.
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Por fim, o subsistema 4, composto apenas pela bacia 13, engloba os bairros de

Albuquerque, Prata e Canoas, tendo 0s seus esgotos encaminhados para tratamento na

Estacdo de Tratamento 4, contando também com uma estacéo elevatoria (EE-13).

A area deste subsistema apresenta varias ocupacdes de baixa densidade, misturada

com ocupacdes de densidades maiores, devendo ser objeto de estudo detalhado, quando da

execucgao dos projetos.

Na Figura 41 pode ser vista a area de abrangéncia assim como as unidades

propostas para o subsistema 4.
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Figura 41 — Subsistema 4.
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O Sistema Sede, composto pelos 4 subsistemas descritos anteriormente, com as
suas unidades principais esta apresentado na Figura 42 a seguir.
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Figura 42 - Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.
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6.2.5.1 Projecao de Demandas

6.2.5.1.1 Rede Coletora

A extenséo de rede coletora a ser implantada por bacia foi estimada com base no
levantamento das extensfes das ruas existentes em cada bacia, e estdo apresentadas no

Quadro 78 juntamente com o quantitativo de ligacdes domiciliares.

Tendo em vista a maior densidade apresentada no subsistema 1, a implantacédo deve
ser iniciada por esta area, tendo sido previstas para médio prazo a implantacao de rede nas
bacias 4, 5, 6 e 7. Ja& no longo prazo, serdo contempladas todas as demais bacias, bem

como aquelas remanescentes do subsistema 1.

Quadro 78 — Extenséo de rede de esgoto sanitario.

Subsistema 1
Percentual Pop S . ~ Acréscimo
Pop de LigacGes
de Urbana ~ X de
Ano TG atendimento | atendida extensao Totais Ligagcdes
(hab) (%) (hab) de rede (unid) (unid)
(m)
2015 108.843 0 - -
2019 114.811 0 - - -
2024 122.828 71 87.063 85.206 14.832 14.832
2034 140.928 96 135.291 86.390 23.048 8.216
Subsistema 2
Percentual Pop A ; ~ Acréscimo
Pop de Ligacbes
de Urbana = . de
Ano Urbana 3 " extenséo Totais . ~
(hab) atendimento | atendida de rede (unid) ngag_oes
(%) (hab) (unid)
(m)
2015 38.444 0 - .
2019 40.552 0 - - -
2024 43.384 0 - - -
2034 49.777 100 49.777 143.683 8.480 8.480
Subsistema 3
Percentual Pop BT . ~ Acréscimo
Pop de Ligacbes
de Urbana ~ . de
Ano Urbana 3 " extensao Totais . ~
(hab) atendimento | atendida de rede (unid) ngag_oes
(%) (hab) (unid)
(m)
2015 15.850 0 - -
2019 16.719 0 - - -
2024 17.887 0 0 0 0
2034 20.523 96 19.702 26.122 3.356 3.356
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Continuacdo Quadro 78.

Subsistema 4
Acréscimo
PO Percentual Pop de LigacBes Acréscimo
P de Urbana | extenséo gacq de
Ano Urbana : X Totais . ~
(hab) atendimento | atendida | de rede (unid) ngagoes
(%) (hab) (m) (unid)
2015 2.520 - -
2019 2.658 - - -
2024 2.844 - - -
2034 3.263 96 3.132 29.673 534 534
Total Sistema Sede
Acréscimo
Po Percentual Pop de Ligacdes Acréscimo
P de Urbana | extenséo gacq de
Ano Urbana ; . Totais . ~
(hab) atendimento | atendida | de rede (unid) ngag_oes
(%) (hab) (m) (unid)
2015 165.658 - - -
2019 174.741 - - -
2024 186.942 47 87.063 85.206 14.832 14.832
2034 214.491 96,9 207.902 285.867 35.418 20.586

6.2.5.1.2 Célculo das Vazdes de Esgoto

Com base na populacdo atendida e nas extensfes de rede por bacias, foram

calculadas as vazdes de projeto com objetivo de permitir uma avaliacdo das capacidades

das principais unidades do macro sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da

elaboracdo dos projetos basicos e executivos. Tais ajustes poderdo ser também realizados

guando das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista a cada quatro

anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007.

Os resultados dos calculos das vazdes de esgoto no periodo de planejamento para a

area de abrangéncia do sistema Sede sdo mostrados no Quadro 79.
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Quadro 79 = Vazdes de esgoto do Sistema Sede.

Pop Pop Extenséo Vazao (I/s)
— — —
Subsistema 1 2015 (1) 2034 (1) de rede — Media : Dia de maior Hora} e . ~ — Media : — MaX|ma.
hab hab m Inicial Final Consumo* maior Infiltracdo | Inicial Final Inicial Final
(2015) (2034) consumo* (2015) (2034) (2015) (2034)
Bacia 1 2.803 3.629 19.621 5,19 6,38 7,66 11,49 1,96 7,15 8,35 11,31 13,45
Bacia 2 1.236 1.600 9.418 2,29 2,81 3,38 5,07 0,94 3,23 3,76 5,06 6,01
Bacia 3 9.819 12.713 22.922 18,18 22,37 26,84 40,26 2,29 20,48 24,66 35,02 42,55
Bacia 4 14.492 18.763 18.042 26,84 33,01 39,61 59,415 1,80 28,64 34,81 50,11 61,22
Bacia 5 12.592 16.303 21.933 23,32 28,68 34,42 51,63 2,19 25,51 30,88 44,17 53,82
Bacia 6 32.413 41.967 24.325 60,02 73,83 88,6 132,9 2,43 62,46 76,26 110,48 135,33
Bacia 7 17.655 22.859 20.906 32,69 40,21 48,26 72,39 2,09 34,78 42,31 60,94 74,48
Bacia 9 17.836 23.093 34.428 33,03 40,63 48,75 73,125 3,44 36,47 44,07 62,90 76,57
Total 111 108.844 140.928 171.596 201,56 247,93 297,52 446,28 17,16 218,72 265,09 379,97 463,44
Pop Pop Extenséao Vazao (I/s)
Suheisiaie 2 2015 2034 de rede _ Média* _ Dia de maior Hora_l de _ ) _ Média _ _ .MaX|ma_
hab hab m Inicial Final consumo* maior Infiltracdo | Inicial Final Inicial Final
(2015) (2034) consumo* (2015) (2034) (2015) (2034)
Bacia 8 20.796 26.926 33.385 38,51 47,37 56,84 85,26 3,34 41,85 50,71 72,66 88,60
Bacia 10 10.521 13.622 93.005 19,48 23,96 28,76 43,14 9,30 28,78 33,27 44,37 52,44
Bacia 12 7.127 9.229 17.294 13,20 16,24 19,48 29,22 1,73 14,93 17,96 25,49 30,95
totaltotal Total 38.444 49.777 143.683 71,19 87,57 105,08 157,62 14,37 85,56 101,94 142,52 171,99
Pop Pop Extensado Vazao (I/s)
ST 2 2015 2034 de rede _ Média* _ Dia de maior Hora_l de _ ) _ Média _ _ MaX|ma_
hab hab m Inicial Final CONSUMo* maior Infiltragé@o | Inicial Final Inicial Final
(2015) (2034) consumo* (2015) (2034) (2015) (2034)
Bacia 11 15.850 20.523 26.122 29,35 36,10 43,33 64,995 2,61 31,96 38,72 55,45 67,61
Pop Pop Extensao Vazao (I/s)
de rede ddia* adi AXi
Subsistema 4 2015 2034 — Média - Dia de maior Hora_ de . ~ — Média - - .MaX|ma.
hab hab m Inicial Final consumo* maior Infiltracdo Inicial Final Inicial Final
(2015) (2034) consumo* (2015) (2034) (2015) (2034)
Bacia 13 2.520 3.263 29.673 4,67 5,74 6,89 10,335 2,97 7,63 8,71 11,37 13,30
TOTAL 165.659 214.491 371.074 306,78 377,34 452,82 679,23 37,11 343,88 414,45 589,30 716,34

*sem infiltracdo

1.corresponde a 96% da populacao total do Sistema Sede.
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6.2.5.1.3 Estagdes Elevatorias de Esgoto

Foram previstas 10 estacfes elevatérias para integrar o sistema Sede, com suas
respectivas linhas de recalque. Os calculos e dados da unidade sdo apresentados no
Quadro 80.

Quadro 80 — Dados técnicos das estacdes elevatorias de esgoto.

Subsistema 1

IS Coeficiente Perda de
EstacOes Diametro ~ Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
Ao recalque Extens&o Rerof ; Rerof _
Hevatérias de lculad recalque | geométrico | rugosidade (10,64 .C- | manométrica P =(y.Q.Hm)
Esgoto <I:Da—clt<j g"‘? adotado | "€cdue hg Cc w85 p+s’ | Hm =hg + Ah /751,
o (PEAD) L.Q"™)
m mm m m m m CVv
EE-01 0,14 150 680 11 145 511 16,11
EE-02 0,08 100 480 12 145 2,96 14,96
EE- 03 0,25 250 350 25 145 1,86 26,86 30
EE- 04 0,25 250 650 12 145 3,38 15,38 17
EE- 05 0,34 350 700 19 145 2,30 21,3 44
EE- 07 0,27 300 190 7 145 0,58 7,58 10
EE-09 0,28 300 650 10 145 2,10 12,1 16

Subsistema 2

Coeficiente Perda de

Estacbes Diam etro Diametro - Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
2 recalque Extens&o 2erof ; 2o _
Eevatoérias de lculad recalque | geométrico | rugosidade (10,64 .c | manométrica | P = (y.Q.Hm)
Esgoto cI:)a_c: (a?‘(: adotado recaique hg C tes p+es7 | Hm =hg +Ah /750,
o (PEAD) L.Q"™)
m mm m m m m Cv
EE-10 041 350 150 3 145 1,02 4,02 12
EE-12 0,18 200 270 33 145 1,18 34,18 19

Subsistema 3

Coeficiente Perda de

Estacdes DEIGH Diam etro » Desnivel de = Altura Poténcia
recalque Extenséo ) carga Ah
BElevatérias de recalque geométrico | rugosidade - | manométrica | P =(y.Q.Hm)

calculado recalque (1064.C

Esgoto D=KQ* adotado hg C 185 p-+87 | Hm =hg + Ah /751,
o (PEAD) L.Q"")

m mm m m m m (&Y

EE-11 0,26 300 200 13 145 0,51 13,51 16

Subsistema 4

Coeficiente perda de

EstacOes Diam etro Diametro - Desnivel de carga Ah = Altura Poténcia
it recalque Extenséo - ; P _
Elevatorias de lculad recalque | geométrico | rugosidade (10,64 .c | manométrica | P = (y.Q.Hm)
Esgoto ‘I:)a—clli g“? adotado | "€c®aue hg C tes p+s’ | Hm =hg +Ah /750,
S (PEAD) L.Q"™¥)
m mm m m m m Cv
EE-13 0,12 100 500 21 145 13,39 34,39 8
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6.2.5.1.4 Tratamento de Esgoto

O sistema Sede foi planejado com 4 estacdes de tratamento, estando os dados
destas unidades de tratamento apresentados no Quadro 81. Estas quatro unidades de
tratamento foram previstas para atendimento a uma populacdo com producdo de cargas
acima de 80 kg/DBO.dia e se enquadram, segundo a DZ-215 do INEA em unidades com
capacidade de remocédo superiores a 85%, requerendo portanto tratamento secundario. Na
execucao de projetos devera ser estudada a demanda para agua de reuso no municipio e
sua viabilidade econbémico-financeira, em funcdo de eventual elevacdo do nivel de
tratamento para possibilitar o reuso. Além disto, devera ser analisada no ambito do projeto, a
viabilidade de utiliza¢do do lodo oriundo das ETES, para aproveitamento agricola .

Estas quatro unidades de tratamento foram previstas para atendimento a uma
populacdo com producdo de cargas acima de 80 kg/DBO.dia, e se enquadram, segundo a
DZ-215 do INEA, em unidades com capacidade de remocédo de DBO superiores a 85%,
requerendo portanto tratamento secundario. Na execucao de projetos devera ser estudada a
demanda para agua de reuso no municipio e sua viabilidade econdmico-financeira, em
funcdo de eventual elevacdo do nivel de tratamento para possibilitar o reuso. Além disto,
devera ser analisada no ambito do projeto a viabilidade de utilizacdo do lodo oriundo das
ETEs para aproveitamento agricola.

Quadro 81 - Estacdes de Tratamento.

. Capacidade
Estacdes de —
SUBSISTEMAS Tratamento | pgpulacio ,\35}26;9 |
de Esgoto media fina
(2034) (I/s)
Subsistema 1 ETE 01 140.928 265,09
Subsistema 2 ETE 02 49.777 101,94
Subsistema 3 ETE 03 20.523 38,72
Subsistema 4 ETE 04 3.263 8,71

A ETE 1 deve ser implantada em duas etapas, sendo 2 modulos de 90 I/'s em médio
prazo e um modulo de 90 I/s em longo prazo.

Durante o desenvolvimento dos projetos pode ser considerada a possibilidade da
utilizacdo de sistemas simplificados para tratamento de esgoto de pequenas areas, desde
gue estes sistemas mostrem viabilidade técnico-econémica e operacional e atendam aos
padrdes determinados pela DZ-215 do INEA. A utilizacdo destes sistemas podera ser feita

de forma a permitir o atendimento localizado, reduzindo o custo transporte necessario para
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concentrar nas grandes ETEs, e desde que possam se enquadrar dentro do macro
planejamento proposto.

6.2.5.1.5 Resumo do SES Proposto

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de esgotamento sanitario
proposto para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencdes propostas
pelo Plano. A implementacdo do SES foi prevista em etapas, considerando metas imediatas,
de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas nos
itens anteriores, é possivel concluir que os principais investimentos sdo demandados pela
necessidade de implantacdo de redes e unidades elevatorias e de tratamento, uma vez que
0 municipio ndo tem nenhuma estrutura implantada para esgotamento sanitario. As metas
foram feitas considerando-se que a implementacdo ocorrera a partir dos locais de maior
densidade, de forma a resultar em maior atendimento e redug&o de DBO no rio Paquequer.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Curto prazo: 2017 — 2019
Contratacdo e elaboracédo de estudos de concepcéao, projetos basico e executivo das
bacias do subsistema 1; licenciamento ambiental das unidades de tratamento; e captacéo de
recursos. Para a execucao dos projetos esta previsto no capitulo referente as proposicoes
de microdrenagem o levantamento plani-altimétrico cadastral das ruas. Este levantamento

servira tanto para os projetos de esgoto como para 0s projetos de drenagem.

(b) Médio prazo: 2020 — 2024
Contratacdo e elaboracédo de estudos de concepcéao, projetos basico e executivo dos
subsistemas 2, 3 e 4 da Sede.
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantagdo das unidades que
compdem o sistema de esgotamento sanitario das bacias 4, 5, 6 e 7 do subsistema 1 da
Sede.

(a) Longo prazo: 2025 - 2034
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantacdo das unidades que
compdem o sistema de esgotamento sanitario das bacias 1, 2, 3 e 9 do subsistema 1 e dos

subsistemas 2, 3 e 4 da Sede.
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A Figura43ea
Figura 44 mostram o0 esquema da concepcgao e a sequéncia de etapas planejadas

para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede de Teresopolis.

Figura 43 — Esquema da concepcédo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.
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Figura 44 — Etapas de Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede.
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6.2.5.1.6 Investimentos Necessarios

Para definicdo dos valores a serem investidos no Sistema de Esgotamento Sanitario
das areas urbanas do municipio de Teresépolis, foram utilizados os seguintes estudos:

- Nota Técnica SNSA n. 492/2010 RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades:
‘Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise técnica de
engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario”, para estimativa de precos da rede coletora, ligacbes prediais e
estacdes de tratamento. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre os precos de
dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre 0s custos unitérios
apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

- Para as estac0es elevatorias e linhas de recalque de esgoto: utilizaram-se os Custos
das Obras - ATLAS - ANA, Julho/2008. Os precos foram atualizados para junho de 2014
aplicando o indice de reajuste do INCC de 1,5204;

- SolugBes individuais — fossa séptica e filtro: utilizaram-se os precos praticados pela
FUNASA, com data atualizada para setembro/2014.

Com base nas metodologias adotadas para célculos dos investimentos, o Quadro 82
ao Quadro 86 apresentam 0s recursos necessarios por etapa do Plano. Ja o Quadro 86

mostra o resumo dos investimentos propostos.

Quadro 82 = Execucgdes previstas para o curto prazo (2019).

Descricdo Total (R$)
Contratacao e elaboracdo de projeto basico e executivo Subsistema 1
(bacias 1, 2, 3,4,5,6,7e9) 4.229.546,93
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir
Total Investimento curto prazo (2017-2019) 4.229.546,93

(1) Considerado 3% do valor do investimento para projeto basico e executivo, conforme Instrugao
Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.
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Quadro 83 - Execucfes previstas para o médio prazo (2024).

Descricéo Unid. Quant. | R$/Unid. (1) Total (R$)
Contratacao e elaboracéo de projeto
bésico e executivo Subsistema 2, 3 e 4 da 3.475.964,81
Sede
Licenciamento ambiental das unidades de .
A definir
tratamento de esgoto

Rede Coletora Subsistema 1 (bacias 4,5, 6 e 7) 46.712.314,50
Rede Coletora m 85.206 492,15 41.934.081,99
Execucéo de Liga¢cBes Prediais unid. 14.832 322,16 4.778.232,51
EstacOes Elevatorias subsistema 1 (bacias 4,5,6 e 7) 1.248.832,65

EE4 - Poténcia instalada 17 CV unid. 1 372.284,67 372.284,67

EES - Poténcia instalada 44 CV unid. 1 588.094,82 588.094,82

EE7 - Poténcia instalada 10 CV unid. 1 288.453,16 288.453,16
Linhas de Recalque Subsistema 1 (bacias 4,5,6,7) 1.016.741,00

LR4 - DN250 m 650 493,35 320.677,30

LR5 - DN350 m 700 821,57 575.100,44

LR7 - DN300 m 190 636,65 120.963,26
Estacdo de Tratamento Subsistema 1 (2 médulos) 29.824.110,53
ETE Subsistema 1 (2) | hab | 93952 | 31744 | 29.824.110,53
Subsistema 1 (bacias 4,5,6 e 7) 78.801.998,68
Total Investimento médio prazo (2020-2024) 82.277.963,49

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades. Aplicado reajuste INCC
(2) Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario, Nota Técnica SNSA 492/2010 — MCidades referente
a implantacao de tratamento, cuja representatividade é de 27% no Custo Global. Aplicado reajuste INCC.
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Quadro 84 - Execucdes previstas para o longo prazo (2034).

Descrigcéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 1 (bacias 1, 2, 3 e 9) 45.163.250,23
Rede Coletora m 86.390 492,15 42.516.390,43
Execucdo de LigacBes Prediais unid. 8.216 322,16 2.646.859,80
Estacdes Elevatdrias subsistema 1 1.209.462,84
EE1 - Poténcia instalada 6 CV unid. 1 225.637,04 225.637,04
EE2 - Poténcia instalada 2 CV unid. 1 133.048,65 133.048,65
EE3 - Poténcia instalada 30 CV unid. 1 489.187,33 489.187,33
EE9 - Poténcia instalada 17 CV unid. 1 361.589,82 361.589,82
Linhas de Recalque Subsistema 1 898.130,51
LR1 - DN150 m 680 296,25 201.448,41
LR2 - DN100 m 480 229,56 110.188,05
LR3 - DN250 m 350 493,35 172.672,39
LR9 - DN300 m 650 636,65 413.821,66
Estacdo de Tratamento Subsistema 1 (modulo 3) 14.912.055,27
Estagdo de Tratamento de Esgoto hab 46.976 317,44 | 14.912.05527
Subsistema 1
Subsistema 1 (bacias 1, 2,3 e 9) 62.182.898,84
Descricao Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 2 64.934.155,93
Rede Coletora m 126.390 492,15 62.202.274,11
Execucédo de LigagcBes Prediais unid. 8.480 322,16 2.731.881,82
Estacdes Elevatérias subsistema 2 707.615,81
EE10 - Poténcia instalada 12 CV unid. 314.880,42 314.880,42
EE12 - Poténcia instalada 19 CV unid. 392.735,39 392.735,39
Linhas de Recalque Subsistema 2 226.459,88
LR10 - DN350 m 150 821,57 123.235,81
LR12 - DN200 m 270 382,31 103.224,07
Estacdo de Tratamento Subsistema 2 12.871.699,31
Estagdo de Tratamento de Esgoto hab 40548 317,44 | 12.871.699,31
Subsistema 2
Subsistema 2 78.739.930,93

Folha 175



Relatério Sintese - Teresopolis

Quadro 85 - Execucdes previstas para o longo prazo (2034).

Descricado Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 3 13.936.949,66
Rede Coletora m 26.122 492,15 12.855.669,48
Execucédo de Ligacbes Prediais unid. 3.356 322,16 1.081.280,18
Estac6es Elevatorias subsistema 3 361.589,82
EE11- Poténciainstalada16 CV | wunid. | 1 | 361.589,82 | 361.589,82
Linhas de Recalque Subsistema 3 127.329,74
LR11 - DN300 | m | 200 | 63665 127.329,74
Estacdo de Tratamento Subsistema 3 6.514.710,86
Estagao de Tratamento de Esgoto hab 20.523 317,44 | 6.514.710,86
Subsistema 3 20.940.580,08
Descricao Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Subsistema 4 14.775.298,74
Rede Coletora m 29.673 492,15 14.603.382,23
Execucéo de LigagOes Prediais unid. 534 322,16 171.916,51
Estac8es Elevatorias subsistema 4 259.108,09
EE13- Poténciainstalada7CVv | unid. | 1 [ 250.108,09 | 259.108,09
Linhas de Recalque Subsistema 4 114.779,22
LR13 - DN100 | m | 500 | 22956 114.779,22
Estacdo de Tratamento Subsistema 4 1.035.796,62
Estagdo de Tratamento de Esgoto hab 3.263 317,44 | 1.035.796,62
Subsistema 4

Subsistema 4

16.184.982,68

Total Investimento longo prazo (2025-2034)

| 178.048.392,53 |

Quadro 86 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema Sede.

Periodo

Total (R$)

Curto Prazo (2017-2019)

4.229.546,93

Médio Prazo (2020-2024)

82.277.963,49

Longo Prazo (2025-2034)

178.048.392,53

Total

264.555.902,95
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6.2.6 SISTEMA BONSUCESSO (3° DISTRITO - VALE DO BONSUCESSO)

Neste item s&o apresentadas as proposicoes relativas ao Sistema de Esgotamento de
Bonsucesso, que compreende uma regido com populacdo de 4.564 habitantes em 2010.
Para este sistema foi prevista a instalacéo de rede coletora e de uma estacdo de tratamento

de esgotos.

6.2.6.1 Projecdo de Demandas

6.2.6.1.1 Rede Coletora

A extensdo de rede coletora a ser implantada por bacia foi estimada com base no
levantamento das extensdes das ruas existentes em cada bacia, e estdo apresentadas no

Quadro 87 juntamente com o quantitativo de ligacdes domiciliares.

Quadro 87 — Extenséo de rede de esgoto sanitario — Bonsucesso.

Percentual de Pop Urbana FEIESERD €
Ano Pop Urbana atendimento atendida extensdo de ng_agoe§ Acr_escmjo de
(hab) rede Totais (unid) Ligacdes
(%) (hab)
(m)

2015 4.875 0

2019 5.143 0

2024 5.502 0

2034 6.312 96 6.060 8.681 1.993 1.993

6.2.6.1.2 Célculo das Vazdes de Esgoto

Com base na populacdo atendida e nas extensbes de rede planejadas, foram
calculadas as vazdes de projeto com objetivo de permitir a determinacdo das principais
unidades do sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da
elaboracdo dos projetos basicos e executivos. Tais ajustes poderdo ser também realizados
guando das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista a cada quatro
anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007.

Os resultados dos calculos das vazdes de esgoto no periodo de planejamento para a

area de abrangéncia do sistema Sede sdo mostrados no Quadro 88.
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Quadro 88 - Vazdes de esgoto do Sistema Bonsucesso.

Pop Pop Extenséo Vazao (I/s)
2015 | 2034 | derede Média* Diade | oo oo Média + Infiltr. | Maxima + Infiltr.
kIele maior Infiltragdo
hab hab m Inicial | Final consum |- oo cimo* Inicial Final Inicial | Final
(2015) | (2034) o* (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
4.680 | 6.060 8.681 | 8,67 | 10,66 12,79 19,19 0,87 9,53 | 11,53 | 16,47 | 20,05
*sem infiltracdo

6.2.6.1.3 Tratamento de Esgoto

Foi prevista uma estacdo de tratamento para atendimento a populacdo do sistema

Bonsucesso. As caracteristicas desta unidade de tratamento estdo apresentadas no Quadro
89.

Quadro 89 - Estacao de Tratamento.
Capacidade
ETE Populacao Vazdo média final
(2034) (1/s)
Bonsucesso 6.060 11,53
(1) Segundo determinacédo da DZ-215- R4 do INEA para carga > 80kg DBO/dia.

A Figura 45 a seguir, apresenta a concep¢do do Sistema de Esgotamento Sanitario
de Bonsucesso.

Figura 45 - Sistema de Esgotamento Sanitario de Bonsucesso.
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6.2.6.1.4 Resumo Do SES Proposto

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de esgotamento sanitario
proposto para Bonsucesso, visando melhor entendimento das intervengdes propostas pelo
Plano, assim como as metas planejadas para sua execucao.

Trata-se de um sistema que requer implantacéo de rede de esgotamento sanitario e
uma unidade de tratamento, tendo a implementacéo deste sistema sido prevista em médio e
longo prazo.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(c) Médio prazo: 2020 — 2024

Contratacédo e elaboracdo de estudos de concepcao, projetos basico e executivo.
(b) Longo prazo: 2025 - 2034
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantacdo das unidades que

compdem o sistema de esgotamento sanitario de Bonsucesso.

A Figura 46 mostra o esquema da concepcdo e as etapas planejadas para
implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Bonsucesso.

Figura 46 - Etapas de implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Bonsucesso

BONSUCESSO

— @ e
12 lis

LEGENDA

REDE COLETORA DE ESGOTO
- LONGO PRAZO

‘ ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO - LONGO PRAZO

--------------- SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO
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6.2.6.1.5 Investimentos Necessarios

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, ja descritas

anteriormente, o Quadro 90 ao Quadro 91 apresentam 0S recursos necessarios por etapa

para implantacéo dos investimentos propostos pelo Plano. Ja o

Quadro 92Quadro 92 mostra o resumo destes investimentos.

Quadro 90 - Execucdes previstas para o0 médio prazo (2020-2024).

Descrigdo Total (R$)

ggg;rjéicsgig (el)elaboragéo de projeto basico e executivo do Sistema 205.146,28
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir

Total Investimento médio prazo (2020-2024) 205.146,28

(1) Considerado 3% do valor do investimento para projeto basico e executivo, conforme Instrugcéo
Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.

Quadro 91 - Execucdes previstas para o longo prazo (2034).

Descricao Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)
Rede Coletora Sistema Bonsucesso 4.914.675,43
Rede Coletora m 8.681 492,15 4.272.525,77
Execucéo de LigagOes Prediais unid. 1.993 322,16 642.149,66
Estacdo de Tratamento Sistema Bonsucesso 1.923.534,03
ETE Subsistema Bonsucesso ‘ hab ‘ 6.060 ‘ 317,44 1.923.534,03
Total Investimento longo prazo (2025-2034) 6.838.209,45

Quadro 92 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema Bonsucesso.

Periodo Total (R$)

Médio Prazo (2020-2024) 205.146,28
Longo Prazo (2025-2034) 6.838.209,45
Total 7.043.355,74
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6.2.7 SISTEMA VARGEM GRANDE E VENDA NOVA (1° E 3° DISTRITOS)

Este sistema atende de forma integrada a regido urbana de duas localidades de
Teresopolis: Vargem Grande que pertence ao 1° Distrito e Venda Nova que pertence ao 3°
Distrito.

Neste item s&o apresentadas as proposicoes relativas ao Sistema de Esgotamento de
Vargem Grande e Venda Nova, tendo sido previsto para este sistema a instalacéo de rede

coletora e de uma estacéo de tratamento de esgotos.

6.2.7.1 Projecdo de Demandas

6.2.7.1.1 Rede Coletora

A extenséo de rede coletora a ser implantada por bacia foi estimada com base no
levantamento das extensdes das ruas existentes em cada bacia, e estdo apresentadas no

Quadro 93 juntamente com o quantitativo de ligacdes domiciliares.

Quadro 93 — Extensédo de rede de esgoto sanitario — Vargem Grande/Venda Nova.

Po Acréscimo Acréscimo
Pop Percentual de P de Ligacbes
. Urbana ~ - de
Ano Urbana atendimento atendida extensao Totais Ligacses
(hab) (hab) de rede (unid) gac
(hab) (unid)
(m)
2015 2.150 0% - - -
2019 2.268 0% - - - -
2024 2.427 0% - - - -
2034 2.784 96% 2.673 8.100 879 879

6.2.7.1.2 Célculo das Vazdes de Esgoto

Com base na populacédo atendida e nas extensdes de rede, foram calculadas as
vazbes de projeto com objetivo de permitir uma avaliagdo das capacidades das principais

unidades do sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos.

Importante ressaltar que estes niumeros poderdo ser revistos e ajustados quando da
elaboracdo dos projetos basicos e executivos. Tais ajustes poderdo ser também realizados
guando das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista a cada quatro

anos, no minimo, segundo a Lei n. 11.445/2007.

Os resultados dos calculos das vazdes de esgoto no periodo de planejamento para a
area de abrangéncia do sistema Sede sao mostrados no Quadro 94.
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Quadro 94 - Vazdes de esgoto do Sistema Vargem Grande/Venda Nova.

Pop Pop Extenséo Vazao (I/s)
2015 | 2034 | derede Média* Diade | oo oo Média + Infiltr. | Maxima + Infiltr.
kIele maior Infiltragdo
hab hab m Inicial | Final | consum |\ o« Inicial Final Inicial | Final
(2015) |(2034) o* (2015) | (2034) | (2015) | (2034)
2.064 | 2.673 8.100 3,82 | 4,70 5,64 8,46 0,81 4,63 5,51 7,69 9,27

*sem infiltracdo

6.2.7.1.3 Tratamento de Esgoto

Foi prevista uma estacdo de tratamento para atendimento a populacédo do sistema de
Vargem Grande/Venda Nova. As caracteristicas desta unidade de tratamento estdo

apresentadas no Quadro 95.

Quadro 95 - Estacao de Tratamento.

Capacidade
ETE Populacao Vazdo média final
(2034) (I/s)
Vargem Grande 2.673 5,51

(1) Segundo determinacéo da DZ-215- R4 do INEA para carga > 80kg DBO/dia.

A Figura 47 a seguir, apresenta a concep¢do do Sistema de Esgotamento Sanitario
de Bonsucesso.

Figura 47 - Sistema de Esgotamento Sanitario de Vargem Grande /Venda Nova.
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6.2.7.1.4 Resumo do SES Proposto

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de esgotamento sanitario
proposto para Bonsucesso, visando melhor entendimento das intervengdes propostas pelo
Plano, assim como as metas planejadas para sua execucao.

Trata-se de um sistema que requer implantacado de rede de esgotamento sanitario e
uma unidade de tratamento, tendo a implementacéo deste sistema sido prevista em médio e

longo prazo.

Diante desse contexto, sdo apresentadas a seguir as metas planejadas ao longo do
horizonte do Plano:

(d) Médio prazo: 2020 — 2024

Contratacédo e elaboracdo de estudos de concepcéo, projetos basico e executivo.

(c) Longo prazo: 2025 - 2034
Licitacdo e execucdo das obras das obras de implantagdo das unidades que
compdem o sistema de esgotamento sanitario de Vargem Grande/ Venda Nova.
A Figura 48 mostra o esquema da concepcdo e as etapas planejadas para

implantacédo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vargem Grande /Venda Nova.

Figura 48 — Etapas de implantacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vagem

Grande.

VARGEM GRANDE /
VENDA NOVA

— @ e

6l/s

LEGENDA

REDE COLETORA DE ESGOTO
- LONGO PRAZO

‘ ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO - LONGO PRAZO

---------------- SUBSISTEMA DE ESGOTAMENTO
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6.2.7.1.5 Investimentos Necesséarios

Com base nas metodologias adotadas para calculos dos investimentos, ja descritas

anteriormente, o Quadro 96 e o Quadro 97 apresentam 0S recursos necessarios por etapa

para implantacdo dos investimentos propostos pelo Plano. Ja o

Quadro 98 mostra o resumo destes investimentos.

Quadro 96 - Execucdes previstas para o médio prazo (2020-2024).

Descricédo Total (R$)
Contratacdo e elaboracdo de projeto bésico e executivo do Sistema 154.601 22
Vargem grande/ Venda Nova (1) ' '
Licenciamento ambiental das unidades de tratamento de esgoto A definir
Total Investimento médio prazo (2020-2024) 154.601,22

(1) Considerado 3% do valor do investimento para projeto basico e executivo, conforme Instrucéo

Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014, do Ministério das Cidades.

Quadro 97 - Execucdes previstas para o longo prazo (2034).

Descricéo Unid. Quant. R$/Unid. Total (R$)

Rede Coletora Sistema Vargem grande/Venda Nova 4.269.620,96

Rede Coletora m 8.100 492,15 3.986.391,45
Execucdo de LigacBes Prediais unid. 879 322,16 283.229,51
Estac&o de Tratamento Sistema Vargem Grande/Venda Nova 883.752,96
ETE Vargem Grande/Venda Nova ‘ hab ‘ 2.784 ‘ 317,44 883.752,96

Total Investimento longo prazo (2025-2034) 5.153.373,92

Quadro 98 — Resumo dos investimentos necessarios para o Sistema Vargem Grande/Venda

Nova.
Periodo Total (R$)
Médio Prazo (2020-2024) 154.601,22
Longo Prazo (2025-2034) 5.153.373,92
Total 5.307.975,13

6.2.8 ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo

PLANSAB:
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— coleta de esgotos, seguida de tratamento;

— uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica

sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente

projetados e construidos.

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover o0s servi¢cos por meio de

solucbes coletivas, em funcdo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de dispersao

geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a

universalizagdo no meio rural seré realizada através de soluc¢des individuais sanitariamente

corretas.

O Quadro 99 a seguir mostra a situacdo atual e planejada para o saneamento rural

em Teresopolis com base dos dados do Censo 2010.

Quadro 99 - Metas de universalizacao para area rural de Teresopolis.

Tipo de Atendimento (% da populagao)

Ano SSFal(fll?Q;t?) Atendimento Adequado Atendime[:)né;[;i)cirecério *

% Pop. (hab) % Pop. (hab)
2010 19.523 26% 5.076 74% 14.447
2015 20.852 26% 5.421 74% 15.430
2019 21.995 26% 5.719 74% 16.276
2024 23.531 49% 11.530 51% 12.001
2034 26.999 96% 25.919 4% 1.080

(1) Exclusive a populacéo de Pido, que sera objeto de relatério separado.

Portanto, para a adequacdo do esgotamento sanitario na zona rural, propdem-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que

precisarao de apoio;

- Realizacdo de pesquisa das solucdes individuais de saneamento basico na zona

rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e os préprios investimentos

previstos no PPA de Teresoépolis.

- Discussao com a populacéao;

- Execucéo das Unidades Sanitarias;

- Educacéao ambiental.
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A partir do Quadro 100, onde foi apresentado o quantitativo populacional inserido nas
areas rurais, bem como a projecdo populacional para 2034, foi possivel estimar as
guantidades de unidades sanitarias (fossa séptica e filtro) para o periodo do PMSB de

Teresopolis (Quadro 100).

Quadro 100 - Evolucédo quantidades de unidades sanitarias.

Populagéo n Unidades Sanitarias
Ano | RURAL Total % Pop. ﬁti“d'da
(hab) (rzls) .
Total Acréscimo
2015 20.852 26% 5.421 1.783 -
2019 21.995 26% 5.719 1.881 98
2024 23.531 49% 11.530 3.793 3.695
2034 26.999 96% 25.919 8.526 4.733

Para o calculo do custo das unidades sanitarias, foi adotado o preco da FUNASA
para o Sistema Fossa/Filtro para o ano de 2014 com valor unitario de R$3.600,00. O

Quadro 101 apresenta o custo para a execuc¢ao das unidades sanitarias das areas rurais ao

longo do Plano.

Quadro 101 - Evolucéo dos custos das unidades sanitarias.

. Unidades Sanitarias
Populacéo
Ano Atendida o Valor por
(hab) Total Acréscimo unidade Total (R$)
(R9)

2015 5421 1.783 - -

2019 5.719 1.881 98 351.845,16
3.600,00

2024 11.530 3.793 3.695 13.302.343,40

2034 25.919 8.526 4.733 17.039.271,20
Total (R$) | 30.693.459,75

6.2.9 ESGOTAMENTO SANITARIO DE AREAS COM BAIXA DENSIDADE
POPULACIONAL

Para as popula¢des que constam como urbanas pelo censo do IBGE, situadas em
areas de baixa densidade populacional, a solucdo de atendimento por redes coletoras nao
se apresenta como viavel, tendo sido considerada para atendimento desta parcela da
populacdo as soluc¢des individualizadas de tratamento, constituidas por fossa séptica
sucedida por pés-tratamento ou unidade de disposicdo final, adequadamente projetados e

construidos.
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O Quadro 102 a seguir mostra a situacdo atual e planejada para atendimento

através de sistemas individualizados.
Quadro 102 - Metas de atendimento através de solucdes individuais.

Populac&o Tipo de Atendimento (% da populacé&o)
Urbana

Ano solucéo Atendimento Adequado | Atendimento Precério +

individual a Déficit

(hab) % Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 11.264 34% 3.830 66% 7.434
2015 12.032 34% 4.091 66% 7.941
2019 12.689 34% 4.314 66% 8.375
2024 13.575 49% 6.652 51% 6.923
2034 15.577 96% 14.954 4% 623

Portanto, para a adequacdo do esgotamento sanitario destas areas, propéem-se as

seguintes medidas para o plano de saneamento béasico:

- Levantamento das necessidades em campo e identificacdo dos usuarios que

precisardo de apoio;
- Discussao com a populacgao;
- Execucéo das Unidades Sanitéarias;

- Educacao ambiental.

A partir do Quadro 102, onde foi apresentado o quantitativo populacional inserido nas
solugdes individualizadas, bem como a projecéo populacional para 2034, foi possivel estimar

as quantidades de unidades para o periodo do PMSB de Teresopolis (Quadro 103).

Quadro 103 - Evolucdo quantidades de unidades sanitarias.

Populacao Unidades Sanitari
Ano Urbana solugéo | Pop. Atendida nidades Sanitarias

individual (hab)

(hab) Total Acréscimo

2015 12.032 34% 4.091 1.346 -
2019 12.689 34% 4.314 1.419 73
2024 13.575 49% 6.652 2.188 2.115
2034 15.577 96% 14.954 4.919 2.731
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Para o célculo do custo das unidades sanitarias, foi adotado o preco da FUNASA
para o Sistema Fossa/ Filtro para o ano de 2014 com valor unitario de R$3.600,00. O

Quadro 104 apresenta o custo para a execucéo destas unidades ao longo do Plano.

Quadro 104 - Evolucédo dos custos das unidades sanitarias

Unidades Sanitarias
Pop.
Ano Atendida o Valor por
(hab) Total Acréscimo unidade Total (R$)
(R$)
2015 4.091 1.346 - -
2019 4.314 1.419 73 264.528,95
3.600,00
2024 6.652 2.188 2.115 7.612.543,42
2034 14.954 4.919 2.731 9.831.517,11
Total | 17.708.589,47

6.3 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apoés a elaboracdo do diagndstico situacional e do progndstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e AcfGes do componente esgotamento sanitario para o

municipio de Teresopolis.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no progndéstico e estabelecidas metas
de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de
planejamento, prover servicos adequados de esgotamento sanitario a populacdo de

Teresopolis.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e a¢fes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresopolis,

referentes ao componente esgotamento sanitario:
e Cenérios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;
e Discussédo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, Secretarias e SEA);

e Contribuicbes da Sociedade nos eventos de controle social (reunides, semindrios e

audiéncias); e

e Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas solucdes graduais e progressivas.
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E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente esgotamento sanitario, necessarios para atingir os objetivos e as metas
propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de
orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos
atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizagdo dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar

naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Esgotamento Sanitario”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario em Teresopolis. Este programa
inclui investimentos a serem realizados na execuc¢ao de redes coletoras, ligacdes prediais de
esgoto, linhas de recalque, estacdes elevatdrias de esgoto e estacdes de tratamento de
esgoto, bem como solugdes individuais para a populacdo difusa. Desta forma, este
programa contempla 4 (quatro) subprogramas e 9 (nove) projetos, conforme demonstrado na
Figura 49.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as ac¢des previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcfes, bem como

possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros** para execucdo de todos os projetos
do componente esgotamento sanitario, 0 prazo para a execucao dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com 0 municipio, cujos critérios adotados

foram:

Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de

outras origens no ambito do Governo Federal,

Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;

Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e

Estudo de viabilidade econbmico-financeira.

44 As fontes de financiamento para execugdo dos programas, projetos e ac¢des do Plano Municipal de
Saneamento Basico de TeresoOpolis serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano.

Folha 189



Relatério Sintese - Teresopolis

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucgdo
hierarquizada em funcéo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte

forma:

¢ Imediato: até 2 (dois) anos apds a aprovagdo do PMSB: 2015 — 2016;

e Curto prazo: até 5 (cinco) anos ap0s a aprovagdo do PMSB: 2017 — 2019;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apés a aprovagao do PMSB: 2019 - 2024,

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos ap6s a aprovacdo do PMSB: 2024 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.
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Figura 49 - Fluxograma do programa Esgotamento Sanitario e respectivos sub-programas e projetos.

PROGRAMAS ‘ Esgotamento Sanitario
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Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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Quadro 105- Investimentos em Esgotamento Sanitario para o municipio de Teresoépolis.

Sistema
Periodo Sistema Sede BoSni:LechSSO Gra\r/1?jr(§/$/rgn da Areas Rurais Ir?gilvui(éi?s Total (R$)
Nova
Curto Prazo (2017-2019) 4.229.546,93 - - 351.845,16 264.528,95 4.845.921,03
Médio Prazo (2020-2024) 82.277.963,49 205.146,28 154.601,22 [13.302.343,40| 7.612.543,42 [103.552.597,81
Longo Prazo (2025-2034) 178.048.392,53 6.838.209,45 5.153.373,92 [17.039.271,20| 9.831.517,11 (216.910.764,21
Total (R$) 264.555.902,95 7.043.355,74 5.307.975,13 [30.693.459,75|17.708.589,47 | 325.309.283,04
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7 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagnostico dos servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas de Teresoépolis, prestados pela Prefeitura
Municipal, como meio de subsidiar a elaboracéo dos Programas, Projetos e A¢des do Plano
Municipal de Saneamento Basico para esse componente. A Secretaria Especial de

Fiscalizacdo e Obras Publicas é a responsavel por estes servicos no municipio.

7.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

No municipio de Teresopolis, onde o relevo é caracterizado pela presenca de
encostas muito ingremes e com ocupacéo, ha favorecimento a deslizamentos e inundacoes,
pois sabe-se que quanto maior a velocidade de escoamento, menor o tempo de
concentragcdo, e consequentemente, maior o pico de vazao a jusante, o que faz com que
areas que nao sofriam com inundacbes, passem a sofrer, pois a ocupacdo urbana,
normalmente se da de jusante para montante.

A seguir, a Figura 50 apresenta as bacias de drenagem do municipio de Teresépolis.
A regido com a maior concentracdo populacional encontra-se no 1° Distrito (distrito de

Teresopolis) e esta inserida na bacia do rio Paquequer.

Folha 193



Relatério Sintese - Teresopolis

Fonte: Imagens de satélite.

Figura 50 = Bacias de Drenagem.

LEGENDA

B BACIA 1 - Rio Paquequer
I BACIA 2 - Rio dos Frades
BACIA 3 - Ribeirso Sant a Rita
B 8AcCiA 4 - Cérrego da Prata
B BACIA 5 - Rio Formiga
BACIA 6 - Rio dos Andradas
BACIA 7 - Cérrego do Arreeiro
BACIA 8 - Rio do Principe
BACIAD -Rio A
BACIA 10 - Rio do Albugquerque
BACIA 11 - Rio das Bengalas
BACIA 12 - Rio Vargem Grande
BACIA 13 - Cérrego das Cruzes
BACIA 14 - Corrego da Gamboa
BACIA 15 - Cérrego Sujo
BACIA 16 - Corrego da Agua Quent
BACIA 17 - Rio Vieira
BACIA18-Rio D
BACIA 19 - Cérrego Sebastiana
BACIA20-Rio B
BACIA 21 - Rio das Antas
BACIA22-Rio C

— U BACIA
-0
LIMITE MUANICIRAL

— BAC DE BAD JOBE
DO VALE DO MO PFRETO

— LIMITE DA BACIA
MIEROGRAFICA DO
PABANHA
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De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB, 2000), o
municipio de TeresoOpolis ndo possui macro/ mesodrenagem e nem microdrenagem como

pode ser observado no Quadro 106.

Quadro 106 — Drenagem Urbana em Teresopolis, 2000.

Tabela 2238 - Extensdo da rede de drenagem urbana, por tipo de rede
Variavel = Extensdo da rede de drenagem urbana (Quildémetros)

Ano = 2000
Brasil e Municipio Tipo de rede de drenagem
] Macro / mesodrenagem 18.751
Brasil :
Microdrenagem 78.473

Macro / mesodrenagem -
Microdrenagem -

Fonte: SIDRA/PNSB (2008). Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=2238&z=p&0=25&i=P

Teresapolis - RJ

Ha no municipio legislacdo que exige a aprovacao e implantacdo de um sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas para loteamentos novos, de acordo com a
Pesquisa de InformagBes Basicas Municipais*® (IBGE, 2011), porém nado foi possivel
identifica-la junto a Prefeitura Municipal, exceto no tocante ao Codigo de Posturas. Quanto
ao percentual de ruas pavimentadas com drenagem subterranea, em 2008, Teresépolis
possuia entre 50 e 75% de seu territério com esse tipo de drenagem, de acordo com a
pesquisa. Esse valor foi inferior a pesquisa anterior (2000), quando os valores estavam entre
50 e 75%, de acordo com o Quadro 107.

Quadro 107 — Percentual de ruas pavimentadas com drenagem subterranea em
Teresopolis, 2000-2008.

- Ano
Municipio Percentual 2000 2008
Até 25% ) )
Teresopolis Entre 25 e 50% - 1
Entre 50 e 75% 1 -
Entre 75 e 100% - -

Fonte: SIDRA/PNSB (2008). Disponivel em: http://goo.gl/rmYqwl.

45 Disponivel em http://www.ibge.gov.br/munic2011/index.php.
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7.1.1 SISTEMA DE DRENAGEM DE TERESOPOLIS

No ano de 2011 o municipio de Teresoépolis foi atingido pelo maior desastre natural da
histéria do Brasil. A tragédia foi causada pela combinacdo das fortes chuvas com as
condi¢cBes geoldgicas especificas da regido. Outro fator agravante foi a ocupacéao irregular
do solo associada a falta de infraestrutura adequada para enfrentar o problema.

Normalmente, as encostas sédo compostas por uma camada fina de solo e vegetacao
sobre ela, porém, a grande declividade dessas areas fez com que esse solo fosse carreado,
atingindo assim, altas velocidades e ocasionando toda a destruicdo vista. Como parte da
consequéncia destes deslizamentos de terra estdo o assoreamento dos corpos hidricos,
como o rio Paquequer, que teve sua calha alterada.

O Servico Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro (DRM/RJ), através do seu Nucleo
de Analise e Diagnodstico de Escorregamentos — NADE, realizou 0 mapeamento dos setores
de risco, que foram divididos em zonas de exclusédo — onde ndo seriam permitas construcdes
— e zonas de risco iminente — onde somente seriam permitidas reconstru¢cdes ou ocupacéo
continuada, caso as intervencfes de estabilizacdo reduzissem ou eliminassem o risco de
novos acidentes.

De acordo com esse estudo, o municipio de Teresbpolis possui as seguintes
caracteristicas, expressas na Tabela 6.

Tabela 6 — Mapeamento de Risco em Teresoépolis, ano 2011.

o Setores derisco | Casas ameacadas | Pessoas expostas
Municipio _— A 5 3
iminente

Fonte: DRM/RJ, 2011.

@ compreendem os setores de risco iminente a escorregamento, em cada um dos municipios mapeados.
@ estimativa do nimero de casas sujeitas a destruicdo por escorregamentos de solo e rocha.

@) estimativa do nimero de pessoas expostas diretamente ao risco a escorregamentos.

Foi realizado ainda, um mapeamento das cicatrizes provenientes das chuvas em
Janeiro de 2011. Neste estudo?®, foram identificadas as seguintes caracteristicas, como

mostrado na Figura 51.

46 Localizagdo das cicatrizes provenientes das chuvas ocorridas no municipio de Teresépolis em Janeiro de
2011. Disponivel em: http://www.drm.rj.gov.br/index.php/downloads/category/25-carta-de-risco-remanescente
Acesso em 17/05/2014.
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Figura 51 — Localizacdo Teresopolis em Janeiro de 2011.das cicatrizes provenientes das

. Areas de risco a corridas de massa, onde deve haver impedimento & ocupac&o por questes
geotécnicas e legais;

mmmmm Areas de risco iminente a deslizamentos com alcance de 50m e grande probabilidade de
ocorréncia de 1 ano (chuvas de 40mm/h), onde deve haver interdicdo imediata e notificacdo aos
moradores, estudos detalhados para obras ou demolicdo.

Segundo a Secretaria Especial de Fiscalizacdo e Obras Publicas, o 1° Distrito conta
com rede de drenagem com cadastro em trechos de ruas dos bairros Barra do Imbui, Beira
Linha, Véarzea, Vale do Paraiso, S&o Pedro, Araras, Nossa Senhora de Féatima, Barroso e
Meudom. E rede sem cadastro nos bairros Tijuca, e Parque S&o Luiz.
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A manutencdo do sistema € realizada sem planejamento, conforme a demanda dos
reparos vai aparecendo. Em caso de necessidade, é feita a locacdo de um Sewer Jet, que
consiste em um equipamento de limpeza e desobstrucao por hidrojateamento a alta presséao.

Em visita técnica realizada junto com o representante da Secretaria Especial de
Fiscalizagdo e Obras Publicas, foram identificados, respectivamente, locais com presenca de
rede de drenagem adequada e outros onde a rede é insuficiente.

A Figura 52 apresenta os principais pontos de alagamento identificados em campo

junto a Secretaria Especial de Fiscalizacdo e Obras Publicas.

Figura 52 — Principais pontos de alagamento.
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Em uma diligéncia realizada junto ao Ministério Publico Estadual, no dia 14 de Abril de
2014, foram identificados outros pontos com rede de drenagem adequada e com rede
insuficiente.

Desta forma, com base na unido das informacdes recebidas, tem-se a seguinte

mancha de inundacao, como apresentado na Figura 53.
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Figura 53 — Mancha de inundac¢do do municipio de Teresépolis.

Mancha de inundacdo apontada
pelo MPE.

Mancha de inundacg&o apontada pela
Secretaria de Obras.
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Observa-se, que em diversos bairros do municipio, ndo h& rede de drenagem
suficiente, como pbde ser observado no Fischer, onde apenas uma rua principal possui rede,
0 que ocasiona processos erosivos em ruas importantes acesso ao bairro, como mostrado

na Figura 54.

Figura 54 — Processo erosivo no bairro Fischer.

7.1.2 SECRETARIA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

O municipio de TeresoOpolis possui a Secretaria Municipal de Defesa Civil que, entre
seus objetivos, encontra-se a realizacdo de acgOes preventivas, principalmente vistorias,
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais e 0s incidentes tecnoldgicos,

preservar a populagéo e restabelecer a normalidade social.

Devido sua geografia, a regido serrana do Rio de Janeiro sofre com as chuvas de
verdo. Em Teresoépolis, nos ultimos quatro anos, 2 (dois) decretos, respectivamente, de
reconhecimento de Estado de Calamidade Publica e Situacdo de Emergéncia foram
emitidos: Decreto n. 3.988/2011, emitido em 12/01/2011; e n. 4.211/2012, emitido em
07/04/2012. Teresopolis possui Plano Municipal de Contingéncia.

Estudo desenvolvido pelo DRM/RJ, relativo ao Diagnéstico sobre riscos a
escorregamentos no estado do Rio de Janeiro e o Plano de Contingéncia para atuacao do
NADE/DRM entre dezembro/2011 e abril/2012, apontou que Teresépolis pertence ao
Dominio de Predominancia de Setores e Areas de Risco Iminente. Nesse estudo, o Estado

foi dividido em 5 (cinco) dominios de risco a escorregamento, como mostra a Figura 55.
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Figura 55 — Dominios de risco a escorregamento no Estado do Rio de Janeiro.
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Fonte: file:///C:/Downloads/drm_diagnostico_de_risco_a_ascorregamentos_2011.pdf
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7.1.3 ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES
7.1.3.1 Inundacdes

De acordo com o Relatério de consolidacdo — Sub-bacia B do Programa Estadual de
investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ, no ano de 1974, foi elaborado estudo
denominado “Cheias do Paquequer”’, onde foram diagnosticados os principais pontos de
transbordamento do rio durante as cheias, que correspondiam ao curso médio do
Paquequer, regido de Varzea, onde recebe os cérregos do Meudon e Hermitage. Apos
analise na calha, concluiu-se que as constru¢cdes em suas margens produziam grande
estreitamento, que juntamente com despejo de lixo e erosdes reduziam a capacidade de

vazao, originando assim, as cheias anuais na regio.

De modo geral, essa situacdo foi amenizada ap0s a construcdo da galeria
extravasadora na Avenida Presidente Roosevelt, na década de 1980, destinada a absorver
grande parcela das vazdes de cheias regulares, entretanto, com chuvas de maior

intensidade, ainda ocorrem inundagdes no centro da cidade.

Figura 56 = Areas que sofrem inundacées em Teresoépolis.

o

SIS SO, 1

Fonte: Relatério de consolidagdo — Sub-bacia B do Programa Estadual de investimentos da Bacia do rio
Paraiba do Sul — RJ.
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Ha ainda um projeto denominado “Melhoria das condi¢gdes de escoamento de cheias
do o rio Meudon - Teresopolis-RJ”, elaborado em 2009 pela HD, contratada pela extinta
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas — SERLA, onde foram apresentadas solucdes
para pontos criticos de alagamento no rio Meudon. Este projeto incluiu a inspecao local e a
coleta de informacdes, identificacdo das areas sujeitas a inundacao, levantamento das
condicdes ambientais, levantamentos topobatimétricos, estudos hidroldgicos, projetos de
canais revestidos e galerias e preparo de especificacdes.

Ainda na bacia do Rio Meudon ha um relatorio técnico elaborado pelo Professor
Paulo César de Almeida Maia, do Laboratério da engenharia Civil da Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, no qual foi determinada a capacidade de vazéao do canal
ou galeria localizado entre as Ruas Fernando Luiz Filho e a Rodovia Santos Dumont, no
bairro do Meudon, onde sao apresentadas solucdes para este trecho, tais como o ajuste das
dimensbes da sec¢do e a inclinacdo do canal a jusante, a implementacdo de mecanismos
para evitar a construcao irregular de novas galerias ao longo do canal e préximas aos cursos
d’agua e areas de amortecimento.

Como parte do “Projeto Rios da Serra: Teresopolis. Obras de Controle de Cheias nos
rios Principe e imbui”’, o Instituto Estadual do Ambiente esta realizando obras de
infraestrutura no coérrego do Principe, através de construcdo de galerias com paredes de
concreto e degraus, alargamento e reconstrucdo de pontes, além de construcdo de
barragens na cabeceira do rio e parques fluviais.

Ainda como parte deste projeto, esta em elaboracao o projeto para a reurbanizacéo e
canalizacdo do rio Imbui, visto que estes corpos hidricos cortam duas das areas mais
afetadas nas catastrofes de 2011, os bairros de Campo Grande e Posse.

De acordo com o Mapa de Vulnerabilidade a Inundac¢des disponibilizado pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), o municipio de Teresopolis
possui vulnerabilidade considerada alta em um trecho do 1° Distrito e um no Distrito de

Bonsucesso, de acordo com a Figura 57.
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Figura 57 — Mapa de Vulnerabilidade a Inundagcdes em Teresopolis.
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7.1.4 SINTESE DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

A seguir € apresentado um resumo dos principais problemas encontrados no
sistema de drenagem do municipio de Teresopolis.
- Nao ha cadastro de toda a rede de drenagem existente;
- H&inumeras é&reas de risco sujeitas a escorregamentos no 1° Distrito;

- A manutencéo da infraestrutura é realizada apenas de forma corretiva.

7.2 PROGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUA PLUVIAIS
7.2.1 PROPOSICOES DE DRENAGEM URBANA

Diante das deficiéncias detectadas para o municipio de Teresoépolis, sugerem-se para
0 prognostico, entre outros, a elaboragdo de cadastro georreferenciado das redes existentes,
detalhando em planta e perfil a microdrenagem, estudos hidrolégico e hidrodinamico das
bacias hidrograficas do municipio, com seus hidrogramas de cheias, para definicbes de

escoamentos e estudos de chuvas intensas.

Também, sera levada em consideracdo a reorganizacdo da area urbana, para que
ndo haja ocupacdo em areas de risco, incentivo as a¢bes mitigadoras, instalacbes de

sistemas de alerta e a elaboracédo do Plano Diretor de Drenagem.

Cabe lembrar o conceito de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, definido
no item d, inc. | do art. 3° como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencéo
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas. Estas atividades, quando adotadas no nivel de loteamento,
sdo denominadas de microdrenagem, e quando sao relacionadas a solu¢cdes de controle nos

principais rios urbanos, é intitulada como macrodrenagem?’.

Ademais, a definicdo dos programas, projetos e acdes fica limitada ao nivel de
informacdes existentes, bem como ao escopo do Termo de Referéncia do presente PMSB.
Portanto, o Plano vai delimitar, por exemplo, as a¢fes necessarias para obtencdo do nivel

de informacgdes minimo para a quantificagao efetiva dos investimentos nesta infraestrutura.

47 TUCCI, C.EM. Drenagem Urbana. Cienc. Cult. J[online]. 2003. Disponivel em
<http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009- 67252003000400020>.
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Como exemplo de demanda de informacbes, sdo mostrados a seguir os dados

necessarios para serem elaborados os projetos de micro e macrodrenagem?s,

Microdrenagem
Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial de microdrenagem

sdo 0s seguintes:

Mapas: (i) mapa de situacdo da localizacdo da area dentro do municipio; (ii) planta geral da
bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou 1:10.000, juntamente com a localizacdo da area de
drenagem. No caso de nao existir planta planialtimétrica da bacia, deve ser delimitado o divisor
topografico por poligonal nivelada; (iii) planta planialtimétrica da area do projeto na escala
1:2.000 ou 1:1.000, com pontos cotados nas esquinas e em pontos notaveis.

Levantamento Topogréafico: o nivelamento geométrico em todas as esquinas, mudanca de
direcdo e mudanca de greides das vias publicas;

Cadastro: de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servicos que possam interferir
na area de projeto;

Urbanizac&o: devem-se selecionar os seguintes elementos relativos a urbanizacdo da bacia
contribuinte, nas situagfes atual e previstas no plano diretor: (i) tipo de ocupacédo das areas
(residéncias, comércio, pracgas, etc.); (i) porcentagem de &area impermedvel projetada de
ocupacdo dos lotes; (iii) ocupacdo e recobrimento do solo nas &reas ndo urbanizadas
pertencentes a bacia.

Dados relativos ao curso de agua receptor: as informagdes sdo as seguintes: (i) indicacdes
sobre o nivel de agua maximo do canal/arroio que ir4 receber o langamento final; (ii)
levantamento topografico do local de descarga final.

Adicionalmente, em funcao da configuragéo a ser definida sera necessério o levantamento de
areas especificas para detencdo do escoamento.

Macrodrenagem
No estudo de planejamento do controle da drenagem urbana de uma bacia sdo recomendadas
as seguintes etapas de desenvolvimento
a) Caracterizacdo da bacia: esta etapa envolve o seguinte: (i) avaliacdo da geologia, tipo de
solo, hidrogeologia, relevo, ocupacao urbana, populag¢édo caracterizada por sub-bacia para os
cenarios de interesse; (i) Drenagem: definicdo da bacia e sub-bacias, sistema de drenagem
natural e construido, com as suas caracteristicas fisicas tais como: se¢édo de escoamento, cota,
comprimento e bacias contribuintes a drenagem; (ii) dados hidrol6gicos: precipitacdo, sua
caracterizagdo pontual, espacial e temporal; (iv) verificar a existéncia de dados de chuva e
vazao que permitam ajustar os parametros dos modelos utilizados; (v) dados de qualidade da
agua e producéo de material sélido.
b) Definicdo dos cenarios de planejamento: os cenérios de planejamento sdo definidos de
acordo com o desenvolvimento previsto para a cidade, representado pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA), bem como as areas ocupadas que ndo foram
previstas, areas desocupadas parceladas e &reas que deverdo ser parceladas no futuro.
Poderao existir variantes dos cenéarios em fungéo de condicdes especificas de cada bacia.
¢) Escolha do risco da precipitacéo de projetos: para a macrodrenagem, o tempo de retorno
a ser utilizado no dimensionamento € usualmente de 10 anos. No caso de prejuizos maiores e
riscos de vida, este tempo de retorno pode ser aumentado.
d) Determinacgdo da precipitacdo de projeto: com base nos registros de precipitacdo da area
mais préxima da bacia deve-se escolher a curva de IDF e determinar a precipitagcdo com
duracao igual ou maior que o tempo de concentragdo da bacia. Este valor deve ser distribuido
no tempo em intervalos de tempo escolhido para a simulacéo. O intervalo de tempo deve ser
menor ou igual a 1/5 do tempo de concentracdo da bacia. Para bacias maiores que 25 km2
deve-se verificar o abatimento espacial do valor maximo de precipitagao.

48 Plano Diretor de Drenagem Urbana, Manual de Drenagem Urbana, Volume VI, Prefeitura Municipal de Porto

Alegre,

setembro/2005. Disponivel em <

http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/dep/usu_doc/manual_de_drenagem_ultima_versao.pdf>.
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e) Simulacdo dos cenarios de planejamento com modelo hidrolégico: os cenarios séo
simulados para as redes de drenagem existentes ou projetadas. O modelo hidrolégico utilizado
deve ser capaz de representar a regido hidrografica da simulacdo da forma mais realista
possivel dentro do cenario previsto. A finalidade destas simulacdes € identificar se o sistema
tem capacidade de comportar os acréscimos de vazao gerados pela evolucéo urbana de cada
cenario, no caso de verificacdo; ou no caso de projeto, se o sistema foi corretamente
dimensionado para a vazao existente. A andlise dos resultados permite identificar os locais
onde o sistema de drenagem ndo tem capacidade de escoar as vazdes, gerando, portanto,
inundacdes.

d) Selecdo de alternativas para Controle: considerando as condi¢Bes simuladas no item
anterior, quando a situagdo for de verificacdo da capacidade das redes de drenagem, devem
ser identificadas as limitagdes existentes no sistema e os locais onde ocorrem (caso néo exista,
esta etapa ndo é realizada). Neste caso, o planejador deve buscar analisar as alternativas de
controle, priorizando medidas de detencdo ou retencdo, que ndo transfiram para jusante os
acréscimos de vazado méxima. Geralmente, a combinacao de solugdes envolve reservatorios
urbanos em &reas publicas, ou areas potencialmente publicas, com adaptacéo da capacidade
de drenagem em alguns trechos, mantendo a vazao maxima dentro de limites previstos pela
legislacdo ou da capacidade dos rios, arroios ou canais a jusante do sistema. No caso de
dimensionamento, a alternativa de controle deve prever a utlizacdo de estruturas de
amortecimento da cheia para ndo ampliar a enchente a jusante, e deve-se verificar se a rede
projetada tem capacidade para escoar a atual vazao.

e) Simulacdo das alternativas de controle: definidas as alternativas na fase anterior, as
mesmas devem ser simuladas para o risco e cenario definido como meta. Nas simula¢des é
verificado se a alternativa de controle também evita as inunda¢Bes das ruas para riscos
menores ou iguais ao de projeto. No caso de verificacdo, a mesma pode ser realizada para o
cenério atual de ocupacéo e/ou para um cendario de ocupacao futura. Nesta andlise também
deve ser examinado o impacto para riscos superiores ao de projeto (até 100 anos), com a
finalidade de alertar a Defesa Civil, trafego e outros elementos urbanos, sobre os riscos a
populacdo envolvidos quando ocorra esta situagao.

f) Avaliacdo qualidade da agua: as etapas da avaliagdo da qualidade da agua sédo: (i)
determinacéo da carga proveniente do cloacal que ndo é coletada pela rede de esgotamento
sanitério; (ii) determinacdo da carga de residuo sélido; (c) determinacdo da carga produzido
pelo pluvial; (iii) avaliacdo da capacidade de reducdo das cargas em fungcdo das medidas de
controle previstas nas alternativas. A avaliacdo da qualidade da &gua depende da existéncia da
rede de esgotamento sanitario.

g) Avaliagdo econdmica: os custos das alternativas devem ser quantificados, permitindo
analisar a alternativa mais econ6mica para controle da drenagem, envolvendo, quando
possivel, também a melhoria da qualidade da agua pluvial.

h) Selecdo da alternativa: em funcdo dos condicionantes, econémicos, sociais e ambientais
deve ser recomendada uma das alternativas de controle para o sistema estudado,
estabelecendo etapas para projeto executivo, sequéncia de implementacdo das obras e
programas que sejam considerados necessarios.

Diante do exposto, o prognostico do presente Plano sera apresentado em termos de
medidas estruturais e estruturantes para a macro e microdrenagem no municipio de

Teresopolis.
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7.2.2 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Corresponde as obras que podem ser implantadas visando a corre¢do e/ou prevencao

dos problemas decorrentes de enchentes.
7.2.2.1 Microdrenagem

Microdrenagem*® é definido pelo sistema de condutos pluviais no nivel de loteamento
e rede primaria, sendo composto por sarjetas, bocas de lobo e galerias pluviais. Para
entender o funcionamento da microdrenagem, torna-se prioritario o cadastro da rede
existente no municipio, levantando as informa¢des dos equipamentos que compde esse
sistema.

O levantamento cadastral da rede é feito baseado na inspecdo dos pocos de visita
(PVs), a fim de identificar as caracteristicas das tubulacdes existentes. E necessario também
realizar o cadastro das caixas de ralo que compde o sistema, para assim identificar se estas
sdo suficientes para absorver o volume de agua escoado superficialmente.

Considerando que para cada PV existente haja duas caixas de ralo, deverdo ser
cadastradas 21.466 caixas de ralo.

O municipio de Teresopolis possui o cadastro da rede de microdrenagem existente
em pequenos trechos de ruas nos bairros da Barra do Imbui, Beira Linha, Varzea, Vale
Paraiso, Sdo Pedro, Araras, Fatima, Barroso e Meudon, porém estes dados sédo
insuficientes para a adequada analise do funcionamento do sistema. Desta forma,
recomenda-se a realizacdo do cadastro de toda a rede existente no municipio.

Apés a realizacao do levantamento cadastral da rede, é essencial que seja executado
um levantamento topogréafico planialtimétrico cadastral das ruas®®, o que permitira
georreferenciar as vias e tampas dos PVs, além de cadastrar possiveis interferéncias, como
edificacGes, arvores e meio-fio. Para este levantamento®!, considera-se toda a extensdo de
vias do municipio e ndo apenas as vias pavimentadas.

De acordo com informacdes fornecidas pelo Ministério Publico Estadual e pela
Prefeitura, o municipio possui pontos criticos de alagamento nos bairros da Prata, Fonte
Santa, Vale Paraiso, Artistas, Barra do Imbui, Fischer, Paineiras, Varzea, Agrides, Tijuca,
Bom Retiro, Sdo Pedro, Araras, Meudon, Caxanga e Parque Inga, como apresentado na

Figura 58.

49 Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre — RS. Iniciativas Inspiradoras. Disponivel em
<http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-

content/uploads/2013/07/AF _Inic%20Insp03_pl%20drenagem_web.pdf>.

50 Conforme informado pela Prefeitura, ndo ha levantamento topografico do municipio.

51 Este levantamento também sera utilizado para a elaboracéo de projetos de rede de agua e esgoto.
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Figura 58 — Mancha de inundacéo.
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Com base na andlise da mancha de inundacdo observada nos bairros citados
anteriormente, verifica-se que o municipio de Teresopolis possui aproximadamente 9.422 m
de vias nos trechos onde apresentam problemas de microdrenagem, conforme demonstrado
no Quadro 108.

Quadro 108 - Extensdo média de vias na mancha de inundagéo.

Extensé&o de Vias na
Bairro Mancha de Inundacéo
(m)
Agrides 53
Araras 340
Artistas 260
Barra do Imbui 760
Bom Retiro 143
Caxanga 200
Fischer 2.855
Fonte Santa 340
Meudon 760
Paineiras 690
Parque Inga 138
Prata 227
Sé&o Pedro 691
Tijuca 150
Varzea 1.460
Vale Paraiso 355
TOTAL 9.422

Por se tratar de areas com frequentes inundacdes, deverdo ser elaborados de
imediato, os projetos basico e executivo para implantacao da rede, compatibilizando com a

existente.

Com base em estudos anteriores realizados pela Paralela |, estima-se o valor de
R$1.200,00 por metro de rede a ser implantada e 5%°? deste valor para a elaboragdo dos
projetos basico e executivo. Desta forma, para a elaboracdo dos projetos e execucéo das
intervencbes que serdo indicadas nos projetos, para as areas prioritarias/emergenciais,
estima-se o montante de R$ 11.871.720,00.

Assim, o Quadro 109 mostra os valores estimados para atender as necessidades

atuais, referentes a microdrenagem, apontadas para o municipio de Teresopolis.

52 Valores praticados no mercado para projetos de Drenagem.
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Quadro 109 = Resumo dos investimentos propostos para a microdrenagem.

Investimentos por Periodo (R$)

SERVICO

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Cadastro da Rede 1.043.065,33 A definir
Levantamento
Planialtimétrico Cadastral da| 2.323.000,00 2.323.000,00 A definir
rede de microdrenagem
Projetos Basico/Executivo de
microdrenagem -  Areas 565.320,00 A definir
prioritarias
Execugdo das _intervencoes 5.653.200,00 5.653.200,00 | A definir
propostas - Areas Prioritarias

A definir
TOTAL (R$) 3.366.065,33 8.541.520,00 5.653.200,00 (1)

(1) Investimentos serdo definidos apds a execucéo do cadastro e projetos basico e executivo.

Vale ressaltar que os quantitativos apresentados deverdo ser confirmados em campo

e apos realizacao dos estudos e projetos.

7.2.2.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das &guas escoadas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem, sendo composta
pelos seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte, canais e rios
canalizados em funcéo de retificagdo dos corpos d’agua. Em geral, sdo de grande vulto,
dimensionadas para grandes vaz0es e com maiores velocidades de escoamento.

No caso do municipio de Teresoépolis, a hidrografia é bastante complexa, sendo
composta por diversos rios e cOrregos associados a uma topografia bem acidentada, como

pode ser visto na Figura 59.
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Figura 59 - Detalhe da hidrografia do municipio.
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Como critério utilizado para identificacdo das areas prioritarias para intervencdes de
macrodrenagem, levou-se em consideragcdo as manchas de inundacdo apontadas na
microdrenagem, que tivessem relag&o ou interferéncia da macrodrenagem.

Este critério foi estabelecido, partindo do principio de que as causas das inundacdes
em certas areas do municipio podem estar diretamente associadas ao desague da mesma
no corpo hidrico, e ndo, obrigatoriamente por insuficiéncia da rede de microdrenagem
existente. Assim, foram identificados 5 (cinco) rios criticos no entorno da mancha de

inundagéo, como como mostrado na Figura 60.
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Figura 60 - Identificagcdo dos rios no entorno da mancha de inundagao.
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Com base no critério adotado, serdo analisados os estudos e projetos existentes nos
rios Imbui, Paquequer, Principe, Meudon e Fischer, a fim de nortear o prognéstico de

macrodrenagem.

7.2.3 ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES

A. Rios Paquequer, Imbui e Principe

Atualmente estdo sendo executadas obras nos rios Imbui, Paguequer e Principe,
como parte do Projeto Rios da Serra, que visam a continuidade das ac¢des ja iniciadas pelo
INEA, com recursos do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento
Urbano - FECAM, destinadas a demolicdo de imdveis, execucdo de obras emergenciais e

acOes sociais, como aluguel social e indenizagdes.

A empresa Consultoria, Estudo e Projetos Ltda — Cohidro foi contratada para a
elaboracdo do projeto executivo das obras de controle de inundacdo e recuperacao
ambiental dos rios Principe, Imbui e Paquequer, através do Contrato n°® 07/2013; a empresa
Dimensional Engenharia Ltda. para a execucdo das obras de controle de inundacao,
drenagem e recuperacdo ambiental, através do Contrato n°® 03/2013 e o Consércio Cobrape
Ecologus para a supervisdo e apoio técnico do projeto executivo e da execucdo das obras
de controle e inundacdo, drenagem e recuperacdo ambiental, através do Contrato n°
08/2013, ambos firmado com o instituto Estadual do Ambiente — INEA.

Estes servigcos foram contratados de forma emergencial, com o objetivo de mitigar os
impactos da catastrofe de 2011, quando inimeros deslizamentos de encostas e enchentes,
trouxeram muitos transtornos a populacdo e muitas localidades foram totalmente
devastadas. Essa catastrofe deixou rios assoreados e comprometeu as calhas originais, em

funcdo do grande movimento de massa provocado pelo material proveniente das cabeceiras.

Fazem parte desse projeto, obras limpeza, desassoreamento, protecdo e contencdo
das margens e construcdo de barragens de contencdo. Estdo previstos também a
implantacdo de parques fluviais e o reflorestamento das Areas de Preservacdo Permanente

(APPs). A seguir séo descritas as intervengdes nestes mananciais.
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B. Rio Paquequer / Imbui
e Limpeza e Desassoreamento

As intervengdes de limpeza e desassoreamento priorizam o trecho compreendido
entre 0 desague do rio Imbui no rio Paquequer, até a cascata do Imbui. No trecho da
cabeceira do rio Imbui, é nitida a alta declividade do terreno, bom como 0 mesmo possui
baixa lamina d’agua. Ja no trecho de jusante, observa-se grande volume de residuos e

assoreamento, principalmente no entorno do desague no rio Paquequer.

Esse assoreamento € consequéncia do carreamento de massa ocorrido apos a
catastrofe de 2011 e causa a obstrucdo e/ou reducdo do fluxo d’agua na secédo, e

consequentemente, possiveis alagamentos no trecho a montante.

e Protecao e Contencédo das margens

Observa-se grande ocupacdo das margens do rio Imbui em terrenos de grande
instabilidade e risco de deslizamento de encostas. Nota-se também a existéncia de
pequenas pontes mal concebidas no processo de ocupacao, sobretudo na localidade do
Caleme. Neste trecho, é notoria a instabilidade das margens e o estrangulamento da calha

do rio ocasionado pela construcao irregular de residéncias, pontes e vias.

J& o trecho de intervencéo no rio Paquequer, € necessario priorizar a implantacdo de
estruturas de protecao das margens, visando melhorar as condi¢cbes gerais de escoamento
e garantir estabilidade.

e Parques Fluviais

A implantacdo de parques fluviais € uma ferramenta de delimitacdo e consequente
protecdo destas areas contra a ocupacéo e crescimento informal. O trecho entre os bairros
do Caleme e da Posse é considerado prioritario para implantagdo do parque fluvial, pois
apresenta areas muito degradadas e que se encontram desocupadas para a construcao de
equipamentos publicos, urbanizacdo com ciclovias e calcadas e reflorestamento da faixa

marginal de protecédo do rio.

No rio Paquequer, a criagdo do parque fluvial, acompanhada de limpeza,
desassoreamento, reflorestamento e acOes de recuperacédo, terdo impacto direto na
melhoria da qualidade da agua do rio. Na cascata do Imbui se observa o potencial turistico e
de contemplacdo ambiental do local, com mirante na margem esquerda do rio e vegetacao

exuberante, onde serdo implantados novos equipamentos publicos e urbanizacdo visando
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melhorar a seguranca e criar novas opc¢oes de lazer para as comunidades adjacentes. Trata-
se de uma localidade onde a vegetacao foi pouco alterada com as enchentes ocorridas,

preservando caracteristicas muito proximas as anteriores as enchentes.

e Reflorestamento

As intervencdes de reflorestamento sdo extremamente importantes para o processo
de estabilizacdo das margens e reducdo dos processos erosivos, agravados apods as
inundacdes de 2011. A Figura 61 apresenta a localizacdo das intervencdes em execucao

nos rios Imbui e Paquequer, identificando a tipologia das obras prioritarias.

Figura 61 — Localizacao das interven¢gdes em andamento nos rios Imbui e Paquequer.
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Fonte: Dimensional Engenharia com base de dados fornecida pelo INEA.

Folha 216



Relatério Sintese - Teresopolis

Rio Principe

e Limpeza e Desassoreamento

A limpeza e o0 desassoreamento consistem na etapa inicial do processo de
recuperacdo ambiental do rio Principe, onde se busca aprofundar a calha, que foi
nitidamente impactada pelo volume de residuos transportados pelo processo historico
natural da bacia hidrografica, mas, sobretudo, pelo processo de ocupacéo urbana irregular e
elevado volume de lixo acumulado no periodo recente, notadamente com as inundacdes de

grande magnitude ocorridas em 2011.

e Protecao e Contencédo das margens

As intervengbes na calha do rio tém como objetivo a protecdo das margens,
promovendo a recuperacdo das areas degradadas. O rio Principe foi muito afetado pela

catastrofe de 2011, quando a for¢ca da agua ocasionou grande instabilidade as margens.

e Parques Fluviais

A implantacdo de parque fluvial no rio Principe tem como objetivo delimitar e criar
equipamentos urbanos de lazer, ao mesmo tempo em que € estabelecida protecdo das

areas de inundacéo contra a ocupacéo e crescimento informal.

O que se observa no bairro da Posse e adjacéncias é a ocupacdo densa e
desordenada das margens do rio e alta vulnerabilidade das familias residentes, razao pela
qual se faz prioritaria a implantacdo de parques fluviais que melhorem a seguranca e

qgualidade de vida dessa populacéo.

e Reflorestamento

As intervencdes de reflorestamento sdo extremamente importantes para 0 processo
de estabilizagdo das margens e reducdo dos processos erosivos, agravados apds as
inundacdes de 2011. Tem-se como resultante dessas acdes a delimitacdo de uma Faixa
Marginal de Protecdo, promovendo controle territorial e novas formas de uso dessas areas,

para que nao haja ocupacdes em areas de risco de enchentes.
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e Barragens de Amortecimento

Os projetos e obras de barragens do rio Principe visam, sobretudo, a modificacdo do
fluxo e o controle de cheias, reduzindo o pico da vazao efluente nos momentos mais criticos.
Busca-se reter parte do volume, amortecer o fluxo de cheia a jusante das barragens. A
Figura 62 apresenta a localizacdo das intervencbes em execucdo no Rio Principe,

identificando a tipologia das obras prioritarias.

Figura 62 — Localizacao das intervencdes em andamento no rio Principe.
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Fonte: Dimensional Engenharia com base de dados fornecida pelo INEA.

C. Rio Meudon

Ha um projeto denominado “Projeto de Melhorias das Condi¢cdes de Escoamento de
cheias do Rio Meudon”, que tem como objetivo a melhoria das condigbes de escoamento de
cheias do rio Meudon, objeto do contrato assinado pela extinta Fundacado Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas — SERLA e a empresa HD - Planejamento e Consultoria Ltda em
20 de maio de 2008.

Neste projeto, foi realizado um levantamento onde se constatou que a maior parte do

curso do Meudon é canalizada e que este rio se desenvolve por cerca de 4km, totalizando
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8km? a sua bacia de contribuicdo. Além disto, foi relatada a reducédo de sua calha em alguns
trechos de seu curso, decorrente de ocupacdes irregulares muitas dotadas de estruturas em
alvenaria. Os estrangulamentos mais sérios observados no projeto, provocam grandes
extravasamentos que sao observados na rua Sao Martinho, sob a laje de acesso a Servidéao,

logo apo6s o Shopping Gazaneo e na rua Tenente L. Meirelles, na altura do n°® 685.

A gravidade da situacéo reside, principalmente, no fato de ndo ser observada a Faixa
Marginal de Prote¢do do curso d’agua, ocupada quase em toda sua extensdo de forma
desordenada.

Ha ainda, disposicdo de lixo e de esgoto in natura no curso do rio, contribuindo para a
poluicdo de suas aguas, reducdo de sua vazdo e contribuindo para a extravasdo de suas
aguas quando das grandes chuvas de verao.

Observa-se ainda, que em alguns trechos, as constru¢des reduzem a largura do rio,
com evidentes repercussdes na conducéo das vazdes de sua calha e em sua manutencao,
impedindo o0 acesso pelas equipes de manutencéo.

A Figura 63 apresenta a localizacdo dos trechos apontados no projeto, onde foram

identificadas reducdes de calha.
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Figura 63 = Localizacao dos trechos com reducéo de calha no rio Meudon.
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SPA

O rio Meudom, no trecho localizado a montante da rua Filomena, tem declividade alta,
apresentando fluxo com grande velocidade. A secdo é suficiente, no entanto ha um
estrangulamento logo a montante da ponte da rua Filomena, envolvendo uma pequena
ponte e o encontro esquerdo de montante da ponte. Essa obstrucédo deve ser eliminada,

restituindo-se a se¢éo para a mesma secao a montante.

Sopéao/ Rua Sédo Martinho
Segundo o projeto foram observados os seguintes problemas:

o A secao no trecho entre as estacas E18+9,0e E27+0,80 € insuficiente e deve
ser substituida para secdo retangular com paredes em concreto e fundo em terra, com
B=4,50m x H=3,00m no trecho entre as estacas 18+9,0 e 23+17,30 e B=4,50m x H=2,60m
no trecho entre as estacas 23+17,30 e 27+0,80.

o O trecho entre as estacas 18+9,0 e 23+17,30, com H=3,0m, fica ao longo da
rua S&o Martinho. E necessario refazer os acessos as casas. Sugere-se a elevacéo do
greide da rua Sao Martinho em cerca de 0,50 a 0,70m. Isto é possivel, pois as soleiras das
casas sdo altas o suficiente.

o O trecho entre as estacas 15+0 a 20+0 tem declividade muito baixa e
apresenta irregularidade no perfil, com declividades negativas em alguns trechos e um ponto
que foi levantado com cota baixa na estaca 18+10, onde recebe o extravasor da rua
Fileuterpe.

o O trecho entre as estacas 17+3,0 e 18+9,00 deve ser uma transicdo entre a
secdo com 4,50 de base e 6,0m de base.

o O trecho entre as estacas 16+0,00 a 17+3,00 a secao tem base larga, mas
devem ser removidas as vigas e adutoras, alteando a secéo.

o Entre as estacas 13+5,00 e 16+0,00 a secado trapezoidal existente deve ser
substituida para secao retangular com paredes em concreto e fundo em terra, com base de
6,0m e altura de 3,0m.

e A galeria da rua Fileuterpe apresenta uma galeria principal e um extravasor,
gue desagua no rio Meudon logo a jusante da estaca 18+10, ponto onde ocorreu uma

erosdo de grandes proporc¢des na margem direita.
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e Como nao foram levantadas cotas de fundo das sec¢des fechadas, a avaliacao
hidraulica da galeria da Fileuterpe foi realizada considerando-se a cota no trecho aberto
dela, a montante, proximo ao encontro das ruas Fileuterpe e S&o Martinho e a cota da
estaca 14+0 do rio Meudon, a montante da secéo final da galeria Fileuterpe. A galeria
apresentou-se suficiente.

e Para o projeto executivo, apés um complemento da topografia, com o
levantamento das cotas de fundo e o caminho real da galeria da Fileuterpe, deve ser
reavaliada a suficiéncia da galeria principal da Fileuterpe. Pontes nas estacas 27+0,80 e
25+8,50 - estrangulando a secdo. As pontes precisam ser refeitas com a nova secao
retangular de projeto.

e Proximo a estaca 25+0,00, € necessario remover as estroncas.

e Proximo a 24+0,00, sera necessario avancar um pouco (até cerca de 2,0m) no
galpdo da margem esquerda.

e O trecho entre as estacas 22+10,00 e 23+2,00 podera ser capeado para
compensar 0 avanco na caixa da rua Sao Martinho e possibilitar area de manobra de
veiculos.

e Refazer a ponte e a passarela metalica nas estacas 15+8,00 e 15+18,00,
respectivamente.

e Refazer a ponte da estaca 13+5,00.

A Figura 64 mostra a localizacdo das intervencfes propostas para os trechos do
Sopao e SPA.
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Figura 64 = Detalhe das interveng¢des propostas para os trechos SPA e Sopéo.
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Rosa Werner

As pontes das ruas Mariana e Rosa Werner sdao muito baixas e a segao sob a
ponte da rua Mariana estd assoreada. Para agravar a situacdo, ha vigas sob as duas
pontes. A secao livre para escoamento tem altura de cerca de 0,80m na rua Mariana e

1,25m na rua Rosa Werner. A declividade no trecho préximo a rua Mariana € baixa.

Assim, é preciso altear a ponte da rua Mariana em valor suficiente para a
infraestrutura da nova ponte, além de dragar cerca de 0,90m. O vao livre para a

drenagem deve ser de 2,50m.

A ponte da rua Rosa Werner devera ser alteada em cerca de 0,90m, acrescido de

um valor suficiente para a infraestrutura da nova ponte. O vao livre deve ser de 3,00m.

Ha um estrangulamento préximo a ponte da rua Rosa Werner, na margem direita
do rio, que néo foi levantado pela topografia. Esta obstrucdo precisa ser removida e ser

restituida a secao.

A Figura 65 mostra a localizacdo das intervencgdes propostas para o trecho entre as

ruas Mariana e Rosa Werner.

Figura 65 = Detalhe das intervengdes propostas para o trecho da rua Rosa Werner.
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Shopping Gazaneo

A secéo que foi implantada pelo Shopping é suficiente, porém ha um estrangulamento
entre as estacas 3+16,00 e 4+7,50, que devera ser removido e substituido por uma secao
igual a B=5,00m x 3,00m.

J& a secao entre as estacas 0 e E2+6,00 deverd ser substituida por uma com 6,0m X
3,00m.

A Figura 66 mostra a localizacdo das intervencdes propostas para o trecho no

entorno do Shopping Ganazeo.

Figura 66 — Detalhe das interveng¢des propostas para o trecho do Shopping Gazaneo.
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Ha ainda um Relatério técnico elaborado pelo professor Paulo Cesar de Almeida
Maia, do Laboratério de Engenharia Civil da Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, que visa determinar a capacidade de vazao do canal ou galeria localizado
entre a rua Fernando Luz Filho e a Rodovia Santos Dumont. Este relatorio foi elaborado a
fim de identificar a causa dos frequentes alagamentos no bairro do Meudon e determinar a

influéncia das instalagdes da Fabrica Arbor-Brasil em tais alagamentos.

Para a elaboracdo deste Relatorio, foram realizados estudos hidrologicos, das
condicdes de drenagem nas é&reas edificadas, calculos de vazdo ao longo do canal e

célculos da capacidade de vazéo ao longo do canal.

O estudo concluiu que ha trechos do canal que foram construidos pelos proprietarios

dos terrenos em diferentes momentos, por isso néo foi possivel estabelecer um histérico a
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respeito da construcdo. E notdria a descontinuidade das construcdes, havendo, em diversos

trechos, pontos de estrangulamento.
Por fim, foram apontadas as principais causas para essa insuficiéncia:

1. Caracteristicas geométricas das secoes transversais ndo satisfatérias em alguns

trechos;
2. Baixa declividade do canal;
3. A densificacdo urbana nas baixadas elimina areas de amortecimento;

4. As construcdes junto as margens, no trecho de montante eliminam a possibilidade

de transbordo e provocam interferéncias, reduzindo a calha do rio.

7.2.4 PROPOSICOES
A.Rio Paquequer

O rio Paquequer possui aproximadamente 72 km de extensao dentro do municipio de

Teresopolis, dos quais 32 km estdo em areas com historico de inundacdes recorrentes.

Como descrito anteriormente, ha um pequeno trecho do rio Paquequer, na foz do rio
Imbui que estd sendo contemplado por obras executas através do Contrato n® 03/2013,
firmado entre a empresa Dimensional Engenharia Ltda e o Instituto Estadual do Ambiente -
INEA.

Porém, faz-se necessario, apés a elaboracao do Plano Diretor de Drenagem, realizar
estudos hidraulico-hidrolégicos para toda a extensdo do rio que estda nos limites do
municipio. Estes estudos apontardo possiveis intervencdes necessarias e parametros para a

execugao.

B.Rio Imbui

As intervengBes necessarias no rio Imbui estdo sendo executadas através do
Contrato n°® 03/2013, firmado entre a Dimensional Engenharia Ltda e o Instituto Estadual do

Ambiente — INEA, apresentando as seguintes caracteristicas:
= Processo: E-07/510.761/2012;
= Termo de Compromisso (MC-CEF) - 0367.943-57/2011 — Imbui/Paquequer;

= Contratada: Dimensional Engenharia Ltda
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Investimento: R$ 36.729.228,67;
Inicio: Marco de 2013;

Prazo de Término: Marco de 2015.

A Figura 67 e a Figura 68 mostram, respectivamente, as solugdes e o percentual e a

extensao das intervencdes executadas no rio Imbui/Paquequer.

Figura 67 — Solucdes por trecho e percentual de execucao das intervencoes.

[l PREMOLDADO + GRAMA

DESASSOREAMENTO / BIOMANTA EM TRECHOS PONTUAIS
Il SECAO TRAPEZOIDAL (COLCHAO RENO + GRAMA ARMADA)
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LEGENDA:

=
-~ RIO IMBUI

EXECUTADO
EM EXECUGAO

TOTAL PREVISTO EM PROJETO =5.312 m
TOTAL EXECUTADO = 4.250 m

EXECUTADO = 80%

Fonte: INEA.
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Figura 68 = Solugtes e extenséo do trecho executado.

Google earth
C

OBRAS NA CALHA DO RIO IMBUi — 12 ETapa 12 ETAPA—EscoPO 22 ETAPA — ESCOPO

ww w= == =« TRECHO EXECUTADO (4.250 m) - DESASSOREAMENTO PARQUE FLUVIAL
. - ADEQUAGAO DA CALHA DE ESCOAMENTO - AREA DE 2,1 ha
TRECHO EM EXECUCAO (1.062 m) - PROTECAO E CONTENCAO DAS MARGENS - EXTENSAO DE 1.480 m

C.Rio Principe

O rio Principe, muito afetado pelas catastrofes de 2011, foi contemplado com obras
de recuperacao, através do Contrato n°® 07/2013, firmado entre a Dimensional Engenharia
Ltda e o Instituto Estadual do Ambiente—-INEA, apresentando as seguintes caracteristicas:

= Processo: E-07/510.761/2012;

Termo de Compromisso (MC-CEF) - 0367.942-42/2011 — Principe;

Contratada: Dimensional Engenharia Ltda

Investimento: R$ 123.587.328,05;

Inicio: Marco de 2013;

Prazo de Término: Marco de 2015.

A Figura 69 mostra as solucdes propostas para o rio Principe, além da identificacdo

dos trechos ja executados.
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Figura 69 — Solugdes propostas para o rio Principe.

Fonte: Inea.

D. Rio Meudon

O rio Meudon possui um projeto basico elaborado para os trechos abertos,
compreendidos entre a rua Sao Martinho e avenida Santos Dumont, como descrito
anteriormente e um estudo no trecho de montante, entre a avenida Santos Dumont e a rua

Charruas.

Recomenda-se entdo, a elaboracdo de projetos basico e executivo no trecho de
montante e para o trecho entre a rua Sao Martinho e avenida Santos Dumont. Caso nao
tenha sido feita nenhuma intervencao, propde-se reavaliacdo e adequacédo do projeto basico
para a atual situacdo do local, pds-catastrofe de 2011, e posterior elaboracdo do projeto

executivo.

Para a realizacdo de projeto executivo e intervencdes necessarias para o Rio
Meudon, segundo o estudo de mitigagdo dos efeitos de cheias na Serra Fluminense,

elaborado pelo INEA, tem-se:

= Recursos or¢camentarios: Governo Federal, com a liberacéo de recurso do Orgcamento

Geral da Unido do Programa de Aceleracao do Crescimento;

= Aprovada pela Portaria n°® 442, de 31 de agosto de 2012, no escopo das obras de

macrodrenagem, prevencao de enxurradas e alagamentos e contencao de encosta;

» Orcamento: R$ 38.095.052.01, executado utilizando-se como referéncia o boletim
mensal de custos - EMOP de Outubro/2012. O investimento inclui, ainda, o projeto

executivo e servigos de supervisao;
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* Prazo maximo de execucédo: 12 (doze) meses.

E. Rio Fischer

O rio Fischer, € um exemplo dentre tantos rios do municipio que se encontram muito

assoreados apos a catastrofe de 2011. Portanto, recomenda-se o servi¢co de dragagem.
7.2.5 MEDIDAS ESTRUTURANTES

Essas medidas visam disciplinar a ocupacéao territorial e as atividades econémicas

envolvidas. Essas medidas podem ser agrupadas da seguinte forma:
= Ac0es de regulagcédo do uso e ocupacao do solo;
» Educacao ambiental;
= Controle de erosao;
= Destinacao do lixo;
= Sistemas de alerta e previsao de inundagoes.

Assim, sdo elencadas a seguir, as medidas estruturantes a serem adotadas no Plano
de Saneamento Basico do municipio de Teresépolis.

Espera-se que a adocdo de estratégias e acdes, preferencialmente compensatorias e
estruturantes, possa reduzir os problemas advindos de inundacbes, enchentes e
alagamentos.

Estas medidas estdo divididas nas seguintes areas:

e Estudos e Projetos: referem-se a elaboracdo de estudos e projetos que subsidiem e
detalhem as medidas estruturais e estruturantes adotadas na drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas;

e Legislacdo: referem-se a adequacdo da legislagdo municipal, a implantagdo de
normativos acerca do uso e ocupacgéao do solo e a regulamentos para implantagéo de
novos empreendimentos no tocante a prevencao de eventuais impactos causados por
inundagdes, enchentes e alagamentos;

e Fiscalizacéo: relativa ao Poder de Policia do municipio para monitoramento e controle
de acBes que causem impactos em inundacbes, enchentes e alagamentos, bem

como verificar o cumprimento da legislacéo correlata;
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e Prevencado: sdo medidas relacionadas a conscientizacdo da populacdo acerca da
preservacdo dos recursos nhaturais como forma de prevencdo aos efeitos das
intempéries, bem como as a¢des adotadas pelo Poder Publico em caso de ocorréncia
de desastres.

Estudos e Projetos

e Estudo Hidrologico e Hidrodindmico das Bacias Hidrograficas do Municipio com a
definicho da chuva de projeto, de seus hidrogramas de cheias, definicdo dos
escoamentos e estudo de chuvas intensas;

e Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do cadastro da rede
existente, detalhando-se em planta, perfil e se¢cdes, a micro e macrodrenagem,
possibilitando propor e projetar as intervencdes necessarias, desconectando-se o
esgotamento sanitario da rede de &aguas pluviais, com identificacdo e andlise do
processo de ocupacéo e uso do solo urbano;

e Estabelecer plano de uso e ocupacao das bacias hidrogréaficas, em especial quanto a
protecéo das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas de recarga de
aquiferos;

e Inserir os parametros necessarios a manutencdo da permeabilidade do solo e ao
sistema de retencdo de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacao do solo;

e Definir parametros de impermeabilizacdo de terrenos e as necessidades de
implantagdo de medidas estruturais com obras de micro e macro drenagem, a
recuperacdo da rede hidrolégica de uma maneira mais ampla, indo desde a
recuperagcdo de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizacdo de corregos, bem
como as medidas ndo estruturais para o controle de impermeabilizacdo do solo e

ainda os programas de educacao ambiental.
Legislacédo

e Elaboracdo de regulamento com procedimentos para projetos, operagdo e
manuteng¢ao de novos empreendimentos;
e DefinicAo de areas sujeitas e restricobes de uso e intervencbes de prevencao e

controle de inundacoes.
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Fiscalizacao

e Coibir o lancamento de esgotos sanitarios, com ou sem tratamento, nas galerias de
aguas pluviais;

e Promover o controle do assoreamento dos corpos d’agua;

e Coibir a deposigao de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial os residuos
da construcéo civil, residuos orgéanicos e o lixo domeéstico.

e Gestdo do Sistema atraves de estrutura institucional locada na Prefeitura Municipal
para definicho de agbes de integracdo das diferentes estruturas atualmente
disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, com criacao

de banco de dados Unico e arquivo do sistema ja implementado ou projetado.

Prevencao

e Elaboracdo de campanhas e cursos para conscientizar a populacdo da importancia
dos recursos hidricos e naturais;

e Atualizacdo peridédica dos mapas de risco de inundacdes/deslizamentos associados a
diferentes tempos de recorréncia com definicAdo dos coeficientes de
impermeabilizacéo e com definicdo do zoneamento das areas inundaveis;

e Implantacdo de Sistema de Prevencdo e Alerta com a finalidade de antecipar a
ocorréncia de deslizamentos e enchentes avisando a populacdo e tomando as
medidas necessarias para reducdo dos danos resultantes da inundacao;

e Estruturacdo da Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencao através
de atividades para minimizar os deslizamentos e enchentes, quando ocorrerem;
alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo os niveis de acompanhamento,
alerta e emergéncia e a mitigacdo, apos o evento ter ocorrido, tendo em vista diminuir
0S prejuizos;

e Promover a preservacdo e recuperacdo das nascentes, a conservaciao da rede
hidrologica, inclusive com a revegetacdo de mata ciliar e renaturalizagdo das
canalizagoes;

e Promover o controle da erosdo em areas desprovidas de vegetacao.
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7.2.6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apés a elaboracao do diagnéstico situacional e do progndstico, sdo apresentados a
seguir os Programas, Projetos e A¢cdes do componente drenagem urbana para o municipio
de Teresopolis.

As informacdes colhidas foram sistematizadas no prognaéstico e estabelecidas metas
de imediato, curto, médio e longo prazo, visando a universaliza¢do dos servigos prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de

planejamento, prover servicos adequados de drenagem urbana a populacao de Teresopolis.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulacdo dos
programas, projetos e a¢fes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresoépolis,

referentes ao componente drenagem urbana:
e Cenérios prospectivos e concepc¢ao de alternativas;
e Discusséo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, Secretarias e SEA);

e Contribuicbes da Sociedade nos eventos de controle social (reunides, seminarios e

audiéncias); e

e Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizacao,

admitidas solucdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para o
componente drenagem, necessarios para atingir os objetivos e as metas propostas no
PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de orientacdo da
proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores
setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizacdo dos servigos. Ainda em
consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas podem apresentar

naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apresentado, denominado de “Drenagem Urbana”, é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para que seja atingida
a universalizacdo dos servicos de drenagem urbana em Teresopolis. Desta forma, este
programa contempla 3 (trés) subprogramas e 7 (sete) projetos, conforme demonstrado na
Figura 70. J4 o Quadro 110 mostra o resumo do Programa Drenagem Urbana.
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O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acdes previstas nos
demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade. Ademais,
estes programas foram estabelecidos de modo que o monitoramento seja uma pratica
continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a correcdo de distorcbes, bem como
possam atender as diretrizes da Lei Federal n. 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros®® para execucdo de todos os projetos
do componente esgotamento sanitario, 0 prazo para a execucao dos projetos apresentados
foi discutido em comum acordo com a SEA e com 0 municipio, cujos critérios adotados

foram:

e Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e de
outras origens no ambito do Governo Federal,

e Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;

e Volume de recursos necessarios para a execucao do projeto; e

e Estudo de viabilidade econémico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucdo
hierarquizada em fun¢éo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da seguinte

forma:

e Imediato: até 2 (dois) anos apos a aprovacédo do PMSB: 2015 — 2016;

e Curto prazo: até 5 (cinco) anos ap06s a aprovagado do PMSB: 2017 — 2019;

e Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apds a aprovagao do PMSB: 2019 - 2024;

e Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacao do PMSB: 2024 —
2034.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, prevista para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos.

53 As fontes de financiamento para execug¢do dos programas, projetos e ag¢Bes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Teresopolis estdo apresentadas no ANEXO Ill - Estudo de Viabilidade Econémico-
Financeiro do Plano.
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Figura 70 = Fluxograma do programa Drenagem e respectivos subprogramas e projetos.
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Responsabilidade: PS — Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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Quadro 110 — Relagdo das intervengdes propostas (1).

: ~ Meta
Subprograma Projeto Acoes Quant. % ANo Valor (R9)
Elaboracéo de
cadastro
Cadastro georreferenciado da 1 100 | 2015/2016 | 1.043.037,34
rede de
microdrenagem
Levantamento 50 | 2015/2016 | 2.323.000,00
Projeto Planialtimétrico e 9.422 m
Cadastral 50 | 2017/2019 | 2.323.000,00
. Elaboracéo do
Microdrenagem Projeto Basico e
Projeto Executivo para areas 1 100 | 2017/2019 | 565.320,00
na mancha de
inundacao
Execucéo das 50 | 2020/2024 | 5.653.200,00
Intervencdes
Rede Propostas para as -
areas na mancha de 50 | 2017/2019 | 5.653.200,00
inundacao
Elaboragéo do Plano
Planejamento | Diretor de Drenagem 1 100 | 2015/2016 | 1.750.000,00
Urbana
Macrodrenagem : Ela_lborac;éq do -
Projeto Projeto Basico e 1 100 | 2017/2019 A definir
Executivo
Canalizagdo/ | Execucéo de obras i 100 | 2020/2024 A definir
Dragagens de macrodrenagem
Mapeamento das 1 100 | 2015/2016 | A definir
areas de risco
Mapeamento Instalacdo de
Defesa Civil das Areas de . &
Risco sistemas de controle | 100 | 2017/2019 | A definir
e alerta de enchentes
e deslizamentos
TOTAL (R$) R$ 19.310.757,34

(1) Vale ressaltar que os quantitativos apresentados deverao ser confirmados em campo e ap0s realizagao
dos estudos e projetos, notadamente, o Plano Diretor de Drenagem Urbana e os projetos basicos e executivos.
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8 ARRANJO INSTITUCIONAL

8.1 PROGNOSTICO INSTITUCIONAL
8.1.1.1 Cenérios para o Setor de Saneamento Béasico de Teresopolis

Tem-se como pressuposto para a elaboracdo de Cenarios para 0 municipio de
Teresopolis que o Plano de Saneamento Béasico sera o ponto de inflexdo no
desenvolvimento do setor. Isso significa que se espera que o plano, elaborado de forma
participativa e de acordo com o contetudo descrito na LNSB, néo se configure em apenas um
aspecto formal necessério para o alcance de recursos, mas em auténtico instrumento para o
alcance da universalizacdo dos servigcos de saneamento basico no municipio.

A elaboracdo e andlise de cenarios para o municipio de Teresopolis ao longo dos
préximos 20 anos (2015-2034), horizonte do Plano de Saneamento Basico, busca trazer
para o plano local, as discussfes do Plano Nacional de Saneamento Basico Assim, a luz do
Plansab, sdo também apresentados 3 (trés) cenérios para o setor de saneamento basico de
Teresopolis, denominados de Desejavel, Tendencial e Estacionario, buscando cada um
incorporar, respectivamente, os niveis de desenvolvimento do setor de saneamento basico
previsto nos Cenérios 1, 2 e 3 do Plansab, respectivamente.

No Cenério Desejavel, ha previsdo de crescimento da economia de Teresdpolis com
base na forte vocacéao turistica do Municipio, porém o mesmo ainda depende de maneira
geral de repasses constitucionais e or¢camentarios do Estado e da Unido. JA no ambito
estadual, em funcéo principalmente dos grandes eventos internacionais (Copa do Mundo e
Jogos Olimpicos), o Estado do Rio de Janeiro vem recebendo vultosas linhas de
financiamento nacionais e internacionais, inclusive ndo onerosas, para melhorias na sua
infraestrutura, notadamente em relacdo a mobilidade e ao saneamento basico que, apesar
de concentrados nos municipios do entorno da Baia de Guanabara, podera trazer algum
rebatimento para os demais municipios em funcdo do fortalecimento da estrutura técnica e
institucional do Estado.

Tal situacdo j& vem se retratando em algumas politicas publicas coordenadas pelo
Estado, tais como o Programa Lixdo Zero e o Programa de Saneamento dos Municipios do
Entorno da Baia de Guanabara (PSAM). ApGOs os grandes eventos, 0s investimentos tendem
a se reduzir, porém havera preocupacdo do Estado em relagdo aos ativos construidos, no
sentido de sua adequada operacdo, manutencdo e sustentabilidade, cujo foco se dard na

gestao e no gerenciamento eficiente dessa infraestrutura.
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Assim, o Estado coordenard e apoiard acdes de sustentabilidade, tais como, sistemas
de informacéo, capacitacéo, regulacdo e planejamento. Isto projetara o alcance das metas
de universalizacdo dos servigcos de saneamento basico em todo o Estado até o ano de 2033,
ano final de planejamento do Plansab.

Ademais, no caso de configurar-se o Cenario 1 do Plansab, onde se vislumbra o
crescimento dos investimentos publicos federais em saneamento, assim como a maior
efetivacdo do papel do Estado como condutor das politicas publicas essenciais, € esperado
para o municipio de Teresopolis, que os investimentos federais possam estar ampliados,
sendo necessério o fortalecimento institucional do municipio. Outro elemento indutor para o
investimento publico sdo os recursos oriundos do Fundo Especial de Controle Ambiental -
FECAM®455 que contemplam, entre outros, a implantacdo de sistema de coleta e tratamento
de esgotos domésticos; a implantacdo de sistemas de coleta de lixo, com énfase na coleta
seletiva e destinacdo final adequadas de residuos soélidos urbanos e sua reciclagem; e o
mapeamento das areas e atividades de risco. H& também os recursos ICMS Ecolégico®®,
instituido por meio da Lei estadual n. 5.100, de 4 de outubro de 2007. Dos 30% relativos a
gualidade ambiental, 2/3 (dois tercos) sao distribuidos de acordo com o sistema de
esgotamento sanitario urbano na forma do indice relativo de Tratamento de Esgoto (IFTE)
(art. 49, 11, do Decreto n. 41.844/2009).

Cabe ressaltar que o FECAM apresenta enorme potencial para utilizacdo na
universalizacdo do setor, haja vista que 70% dos seus recursos deverdo ser
obrigatoriamente aplicados no saneamento basico, exigéncia esta ndo presente nos

recursos do ICMS Ecoldgico.

5 Instituido pela Lei estadual n. 1.060, de 10 de novembro de 1986. Somente para o ano de 2013, houve
despesa autoriza de cerca de R$ 430 milhdes de reais, com maioria dos recursos aplicados no saneamento
bésico.

55 Projeto em execucdao financiado pelo FECAM dos quais o municipio de Teresépolis esta contemplado:

- Consolidagao e ampliagdo do nucleo de analise e diagndstico de escorregamento do servigo geoldgico do
Estado do Rio de Janeiro (Processo E-07/000.115/12);

- Desfazimento de imoOveis em faixas de exclusdo nos municipios de Teresopolis, Petropolis, Areal, Bom
Jardim, Nova Friburgo, S&o Jose do Vale do Rio Preto e Sumidouro - Regido Serrana do Rio de Janeiro
(Processo E-07/000.549/11);

— Sustentabilidade em Instituicbes e Municipios (Processo E-07/000.392/13);

- Obras e projeto executivo para prevengdo de cheias e recuperagdo ambiental nos municipios da regiao
serrana (Processo E-07/000.075/12);

- Operacdo de um Sistema de Monitoramento Hidrometereolégico em tempo real para o ERJ (Processo E-
07/001/000.505/13);

- Estudos preliminares e projetos para controle de cheias e recuperacdo ambiental nos municipios de Areal,
Bom Jardim, Nova Friburgo, Petrépolis, Sao Jose do Rio Preto, Sumidouro e Teresépolis — Regido Serrana do
Rio de Janeiro (Processo E-07/000.067/11);

- Instalagéo e operagao de estagdes hidrometereoldgicas (Processo E-07/001/000.694/13);

- Agenda Agua na Escola — Mobilizagéo social e educacdo ambiental voltada para a gestdo integrada dos
recursos hidricos no ERJ (Processo E-07/000.079/08).

56 No ano de 2013, Teresopolis recebeu R$ 4.803.509,00.
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Espera-se também maior participacdo e cobranca por parte da populacdo das metas
estabelecidas no Plano, devendo-se garantir a transparéncia e a consolidacdo dos
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas no plano. Desta forma, ainda no Cenario Desejavel, projeta-se o
prestador de servicos de abastecimento de agua de Teresopolis, eficiente e com foco no
cumprimento das metas do Plano Municipal de Saneamento Basico, tendo seu contrato
regulado por uma agéncia reguladora. Além disto, a expectativa € a mesma para 0s Servi¢cos
de esgoto, caso 0os mesmos sejam delegados a um operador privado. Desta forma, o(s)
prestador(es) de servigcos terdo reconhecimento por parte da populacdo local, que pagara
suas tarifas, reduzindo eventual inadimpléncia. Ademais, a regulacdo exigira dos
prestadores melhoria na qualidade dos servigos, cumprimento dos prazos para atendimento
aos usuarios e, principalmente, dos investimentos previstos nos contratos de programa e de
concesséo.

Ja para a universalizacdo dos servicos da drenagem e do manejo de aguas pluviais
urbanas, os investimentos em saneamento basico serdo oriundos da Unido e do Estado,
notadamente em relacdo as obras de contencéo de cheias e de encostas.

No campo da cooperacédo interfederativa, além do Consércio Serrana 1°’ de manejo
de residuos solidos, Teresopolis participara, juntamente com os municipios da Bacia do
Piabanha e o Estado do Rio de Janeiro, de acfes integradas nas areas de planejamento,
capacitacdo e regulacao, visando a sustentabilidade dos programas, projetos e acdes do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Além disto, o Plano Regional podera prever formas de cooperacao interfederativa no
tocante a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, elencando diversas
possibilidades de arranjo para a prestacéo desses servi¢os, haja vista haver necessidade de
vultosos investimentos na implantacao dessa infraestrutura.

Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercera papel fundamental neste cenario. No
campo da cooperacéo interfederativa, além do Consorcio Serrana 1°8 de manejo de residuos
sélidos, Teresoépolis participard, juntamente com os municipios da Bacia do Piabanha e o
Estado do Rio de Janeiro, de acbes integradas nas areas de planejamento, capacitacdo e
regulacéo, visando a sustentabilidade dos programas, projetos e a¢des do Plano Municipal
de Saneamento Basico. Por fim, cabe ressaltar que o Estado exercera papel fundamental

neste cenario.

57 De acordo com a Lei estadual n. 6.334/2012, o consércio Serrana 1 é integrado pelos municipios de Carmo,
Sumidouro, S&o José do Vale do Rio Preto e Teresopolis.
58 De acordo com a Lei estadual n. 6.334/2012, o consércio Serrana 1 é integrado pelos municipios de Carmo,
Sumidouro, S&o José do Vale do Rio Preto e Teresopolis.
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8.1.2 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

De acordo com o diagnostico técnico dos componentes do saneamento basico no
municipio de TeresoOpolis, 0 esgotamento sanitario na area urbana € inexistente, sendo
necesséaria a definicdo de uma forma de prestacdo de servicos capaz de universalizar o
componente dentro dos prazos previstos no Plano Municipal de Saneamento Basico. Ja no
abastecimento de agua, além do alcance da universalizacdo, devem ser empreendidas
acles no sentido de realizar o cadastro da rede existente, uma vez que o municipio néo
possui essa informacdo, assim como a setorizacdo e a macromedicao da distribuicdo, com
perspectivas de forte reducdo nas perdas de &gua. Para a drenagem urbana, serdo
necessarios investimentos em estruturas de controle de cheias e de inundacoes, além da
remocao de moradias existentes em areas de risco de desmoronamentos e inundacoes.

Entretanto, tais medidas a serem realizadas, consideradas de natureza estrutural,
somente terdo viabilidade ao longo do periodo do Plano, se houver suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos, notadamente na esfera do
aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, cuja natureza € denominada de

estruturante.

A) Relativas as acdes de coordenacdo e planejamento no setor e as articulagcfes

intersetoriais e interinstitucionais.

Diretriz 1 (D1). Assegurar que o PMSB seja o instrumento orientador das politicas,
programas e acdes de saneamento basico de a&mbito municipal.

Estratégia 1 (E1). Institucionalizar o planejamento do setor de saneamento basico por meio
um Sistema e de uma Politica Municipal de Saneamento Basico para Teresopolis.

Diretriz 2 (D2). Fortalecer a coordenacédo da Politica de Saneamento Basico de Teresopolis,
com a participagao dos diversos setores do governo municipal no seu desenvolvimento.

Estratégia 2 (E2). Criar no ambito da Prefeitura Municipal de Teresopolis, area de
saneamento basico (setor, divisdo ou departamento) dotada de capacidade técnica e

administrativa para atuagao no setor.

Diretriz 3 (D3). Monitorar instrumentos contratuais e de planejamento da prestacdo dos
servicos de saneamento basico.

Estratégia 3 (E3). Implantar o Sistema Municipal de Informacdes sobre Saneamento de
Teresopolis (SMIS).
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B) Relativas a prestacao, controle social, regulacédo e fiscalizagdo dos servi¢cos de

saneamento basico.

Diretriz 4 (D4). Buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de agua potavel, do
esgotamento sanitério e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Teresopolis.

Estratégia 4 (E4). Em parceria com a AGEVAP, com os Governos Federal e Estadual e o
setor privado, captar recursos para realizagdo dos investimentos necessarios a

universalizacdo da prestacéo dos servigos de saneamento basico.

Diretriz 5 (D5). Melhorar a qualidade dos servicos executados pelos Prestadores de
Servicos de Teresopolis, com foco no atendimento as metas do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Estratégia 5 (E5). Pactuar contrato de prestacao dos servicos de abastecimento de agua
com base nas metas do Plano de Saneamento Basico e no disposto no marco regulatorio.
Neste novo contrato, devera ser prevista a assuncdo pelo prestador de servicos dos
sistemas comunitarios. Ja no tocante ao esgotamento sanitario, delegar a terceiros a

prestacao destes servicos nos sistemas existentes, bem como instituir a cobranca de tarifas.

Diretriz 6 (D6). Assegurar participacdo e transparéncia nas acdes regulatérias promovidas
pela Entidade Reguladora dos servicos de saneamento basico de Teresoépolis.
Estratégia 6 (E6). Definir no ato de delegacéo da regulacéo, participacdo do municipio de

Teresopolis nas acdes regulatorias.

Diretriz 7 (D7). Fortalecer o controle social e fomentar a transparéncia e o acesso as
informagdes do setor.

Estratégia 7 (E7). Fortalecer o papel do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente —
COMDEMA de Teresopolis, como instancia de participacdo e controle social do setor de

saneamento basico.

C) Relativas ao investimento publico e cobranca dos servigcos de saneamento basico.

Diretriz 8 (D8). Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro da
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, como a

modicidade tarifaria.
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Estratégia 8 (E8). Estabelecer politica tarifaria, com base nos investimentos requeridos pelo
PMSB, introduzindo mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia e que permitam a
apropriacdo social dos ganhos de produtividade. Além disso, deve-se assegurar a
transparéncia dos subsidios e do modelo tarifario praticado pelos Prestadores de Servicos

de TeresoOpolis, os quais terdo suas tarifas definidas por uma Entidade Reguladora.

8.1.3 PRESTACAO DOS SERVICOS

Teresopolis tem como principal prestador dos servicos de abastecimento de agua a
CEDAE, porém o servico ndo dispde de contrato de delegacdo. Ha ainda um conjunto de
localidades cujos servicos sdo prestados por associagbes ou até mesmo por pessoas
fisicas, cuja qualidade ndo € objeto de controle por parte do municipio, bem como na maioria
dos casos a cobranca é realizada de forma precaria.

Ja em relacdo ao esgotamento sanitario, ndo ha infraestrutura disponivel, e os
esgotos lancados nas galerias de &guas pluviais poluem 0s mananciais que cortam o
municipio.

No tocante a drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas, estes servicos sao
prestados de maneira pontual e corretiva, sem estrutura disponivel no ambito da Prefeitura
municipal.

O Progndstico apontou necessidade de adequacdo destas situacdes institucionais,
implantacdo de infraestrutura de esgotamento sanitario e de drenagem, bem como da
melhoria da qualidade da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua.

Cabe ressaltar que, em funcéo da falta de infraestrutura de esgotamento sanitario nos
municipios da bacia do Piabanha e diante da vultosa quantidade de investimentos para a
universalizagdo em Teresopolis, € razoavel supor que outras formas de prestacdo de
servi¢os, organizadas de forma interfederativa59, podem ser factiveis para a solucao deste
problema.

Dentro deste contexto, sdo apresentadas ao municipio de Teresépolis algumas
alternativas para a gestdo dos servicos de saneamento basico, mais especificamente em

relacdo ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario:

(1) Pactuacao de contrato de programa com a CEDAE, com base nas metas do PMSB e
dentro de um ambiente regulado. Nesta alternativa, o principal montante do

investimento para o atingimento das metas de universalizacdo devera ser originado

59 Sera apresentado no Plano Regional.
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das tarifas e de recursos da propria CEDAE, oriundos dos subsidios diretos. Ja para o
esgotamento sanitario, os servigos poderdo ser delegados a um operador privado por
meio de concessao, podendo ser realizado em conjunto com 0s demais municipios da
bacia do Piabanha no tocante a este componente. As metas de universalizacao,
presentes no PMSB, seriam incorporadas ao contrato de concessao;

(2) Delegacéo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario a um
operador privado por meio de contrato de concessao. Porém, tal proposta em relacao
ao abastecimento de agua poderia levar a uma longa disputa judicial com a CEDAE
em torno dos ativos, 0 que na prética inviabizaria o processo de contratacao;

(3) Delegacéao dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario a um
operador publico, podendo o mesmo ser criado pelo proprio municipio (autarquia) ou
delegado a CEDAE. No caso de delegacdo a CEDAE, as metas de universalizacao
previstas no PMSB estariam vinculadas ao contrato de programa. O Quadro 111
resume as principais caracteristicas dos modelos apresentados.
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Quadro 111 — Caracteristicas dos modelos de prestacdo dos servigos para Teresopolis —

componentes abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Aspecto Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Abastecimento de  &gua: | Abastecimento de agua e | Abastecimento de agua e
CEDAE esgotamento  sanitario: Prestador | esgotamento sanitario:
Premissa Esgotamento sanitario: | privado Prestador publico

Prestador privado de ambito
regional

Universalizacéo

Dependéncia dos aportes de
recursos das tarifas, fiscais da
Unido e do Estado, subsidios
cruzados da CEDAE, e metas
amarradas ao Contrato de
Programa (abastecimento de
agua) e de Concessao
(esgotamento sanitario).

Metas de universalizagdo para o
abastecimento de éagua e para o
esgotamento sanitario fixadas no
contrato de concesséo.

Metas de universalizagdo para o
abastecimento de agua e para o
esgotamento sanitario fixadas
no contrato de programa, caso
a prestacdo seja delegada a
CEDAE.

Regulagéo técnica e
econdmica da prestacdo dos
servicos, haja vista ser esta
funcdo condi¢cdo de validade
do contrato.

Regulagéo técnica e econbmica da
prestacdo dos servigos, haja vista ser
esta funcdo condi¢do de validade do
contrato.

Regulagédo técnica e econémica
da prestacdo dos servicos, haja
vista ser esta funcdo condicdo
de validade do contrato em
caso de delegacdo a CEDAE.

REEIERED Mesmo constituindo um
prestador préprio, a regulagédo
também seria obrigatéria,
inclusive como condicdo para
fixac8o de tarifas.

Tarifas  remunerariam  os | Tarifas remunerariam 0s | Tarifas remunerariam 0s
investimentos realizados na | investimentos realizados na | investimentos realizados na
universalizacdo da prestacdo | universalizacdo da prestacdo dos | universalizacdo da prestacédo
dos servigos de | servicos de abastecimento de agua e | dos servicos de abastecimento
Tarifas abastecimento de_ égua e de | de esgotamento sanitario. de _ég_ua e de esgo_tamgnto
esgotamento sanitario, porém sanitario, porém haveria ainda
ha ainda importante importante  participagdo dos
participacdo dos subsidios subsidios cruzados, caso o0s
cruzados da CEDAE em agua. servicos sejam delegados a
CEDAE.
Exercicio da titularidade dos | Exercicio da titularidade dos | Exercicio da titularidade dos
servigos. Para o esgotamento | servicos. servigos, porém caso opte por

Papel do sanitario, este papel seria prestador do préprio municipio,

Municipio compartilhado com os demais 0s papeis seriam confundidos,

municipios do Piabanha. dai a necessidade clara de
separacao de atribuicdes.

Necessidade de cooperacdo | Nao ha necessidade de cooperagdo | Mesmo ndo sendo requisito

interfederativa para | interfederativa com os demais | obrigatério, seria importante

Cooperagéo concessdo dos servicos de | municipios do Piabanha para a | para a prestacdo regionalizada,

com os demais | esgotamento sanitdrio. prestacdo dos servigcos, sendo esta | caso a CEDAE seja o prestador.

Municipios limitada a aspectos de gestdo, tais

como sistema de
regulacéo.

informacdo e
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Conclui-se que, das alternativas propostas, todos os Modelos sao viaveis desde
gue se garanta as condi¢Bes para atendimento as metas de universalizacdo previstas no
Plano Municipal de Saneamento Basico. Por fim, caso os servicos sejam delegados a
terceiros, seja a CEDAE, seja a um operador privado, os contratos de prestacdo dos
servicos devem conter tais metas e mecanismos claros de avaliagdo da prestacdo dos
servicos. Também cabe ressaltar que uma eventual cooperacao federativa com os demais
municipios da bacia do Piabanha em caso de delegacédo da prestacao dos servicos, poderia
contribuir para tornar a concessao mais atrativa, por meio do aumento da escala, para
eventuais interessados.

Ja os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas continuariam a ser

prestados diretamente pelo municipio de Teresépolis.

8.2 REGULACAO DOS SERVICOS EM TERESOPOLIS E NOS DEMAIS
MUNICIPIOS DA BACIA DO PIABANHA

8.2.1 A REGULACAO NA LEI 11.445/2007

A Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico — LNSB, definiu uma série de instrumentos para o avango institucional
do setor e para a sua universalizacdo, entre os quais o0 exercicio da titularidade, o
planejamento, o controle social e a regulacgéo. [grifo nosso]

Para aqueles servicos objeto de delegagcéo por meio de contratos, como no caso da
CEDAE em Sapucaia, Sumidouro e Teresépolis®, é condicdo para a validade desses
instrumentos a existéncia de normas de regulacao, incluindo a designacédo da entidade de
regulacao e de fiscalizacdo (Inc. I, art. 11, LNSB). No caso de Areal, Carmo e Sao José do
Vale do Rio Preto, cujos servicos sdo prestados pelo proprio titular, através de entidade da
administracdo indireta (SAAESA) ou direta (secretarias e departamentos), 0s municipios
também sado obrigados, a definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagéo (Inc.
I, art. 9°, LNSB).

Ja em relacdo ao planejamento, compete a entidade reguladora a verificacdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma

das disposicdes legais, regulamentares e contratuais (par. Unico, art. 20, LNSB).

60 O Contrato de Tereso6polis se encontra vencido e, em 1998, o municipio arguiu na Justica a retomada dos
servigos, situacao esta que permanece em litigio até a presente data. Para maiores detalhes, ver Relatério
1324-C-06-GER-RT-004.
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Observa-se que a regulacdo exigira mudanca no status quo da prestacdo dos
servigos, haja vista que as normas sobre a prestacdo dos servigos, elencadas no art. 23 da
LNSB, sao ditadas atualmente nos municipios da bacia do Piabanha pela CEDAE, SAAESA
e Secretarias Municipais, devendo as mesmas ser revistas e definidas pela agéncia
reguladora. Isto implicara em alteracdo de varios padrbes e parametros da prestacdo dos
servicos, tais como prazos para atendimento a ligacbes de agua e esgoto, condi¢bes de
atendimento aos usuarios, requisitos para solicitacdo dos servigcos, entre outros. Também
havera impactos em relacdo as tarifas, pois deverdo ser fixadas com base em metodologias
tarifarias, na analise de eficiéncia da prestacdo dos servicos e no cumprimento dos

investimentos definidos no Plano Municipal de Saneamento Basico.

8.2.2 OBJETO DA REGULACAO NA BACIA DO PIABANHA

Independente das amarras trazidas pelo contexto legal®!, que vinculam a regulacéo
dos servicos de saneamento basico a Agenersa, essa funcéo pode ser exercida por uma sé
agéncia ou por varias agéncias. Nesta ultima situacéo, poder-se-ia ter mais de uma agéncia
atuando em um Unico municipio como caricaturado no Quadro 112. Esta situacdo depde
contra as boas praticas da regulacao, com grandes possibilidades da prépria inviabilidade da
funcdo reguladora, notadamente devido as perdas de escala e de escopo.

Quadro 112 - Situacao hipotética de regulacao por varias agéncias dos servicos de

saneamento basico na bacia do Piabanha.

Componentes
Municipios Abastecimento Esgotamento Limpeza Urbana e Manejo | Drenagem
de Agua Sanitario de Residuos Sélidos Urbana
Areal
carmo AgEncia®)
Séo José do Vale
do Rio Preto Agéu;rce}gs()s) AGENERSA A(;léjércﬁgls()s)
Sapucaia A444
Sumidouro AGENERSA
Teresopolis AA4A

Portanto, a modelagem preconizada no Quadro 113 demonstra ser a mais viavel sob

0s aspectos institucional e de sustentabilidade da regulacéo.

61 — Lei n. 6.334, de 15 de Outubro de 2012, que Autoriza o Poder Executivo a participar dos seguintes
Consorcios doravante denominados: Lagos 1; Centro Sul 1; Sul Fluminense 2; Vale do Café; Noroeste; Serrana
1; Serrana 2; para todos, em regime de gestédo associada executar os servigos publicos de manejo de residuos
solidos; e

- Decreto n. 43.982 de 11 de Dezembro de 2012 Submete a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos -
CEDAE - a fiscalizacdo e regulacdo de suas Atividades por parte da Agéncia Reguladora de Energia e
Saneamento Basico do Estado do Rio De Janeiro - Agenersa e da outras providéncias.
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Quadro 113 - Regulacéo pela Agenersa dos servicos de saneamento basico na bacia do

Piabanha.
Componentes
Municipios Abastecimento | Esgotamento | Limpeza Urbana e Manejo Drenagem
de Agua Sanitario de Residuos Sélidos Urbana
Areal
Carmo

Sédo José do Vale

e AGENERSA

Sumidouro

Teresopolis T T g

Na perspectiva de servicos concedidos regionalmente, e considerando potencial apoio
financeiro do Estado, sera necessario formalizar delegacdo para a regulacdo dos mesmos

pela AGENERSA, entidade que apresenta os requisitos para o exercicio desta funcéo.
8.3 PROGRAMA DE GESTAO INSTITUCIONAL

Para a formulacdo dos programas, projetos e acBes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Teresoépolis, referentes aos componentes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, foram
considerados 0s objetivos e metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas apresentadas nos relatérios
técnicos, além das diretrizes e estratégias estabelecidas para a gestdo do setor. Assim, o
programa institucional, mostrado neste relatério, deve fornecer suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos e aos programas de
natureza estrutural.

Diante do exposto, é apresentado neste relatério, 1 (um) programa e seus respectivos
projetos, necessarias para se atingir os objetivos e as metas propostas no PMSB de
Teresopolis.

Vale ressaltar que, a definicAo de um s6 programa na area institucional, decorreu de
orientacdo do Plansab, no sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais,
mantendo-se o foco permanente na universalizagdo dos servi¢os, cuja institucionalidade

contribui de forma efetiva para o seu alcance.
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Este programa deve ser prioritdrio na gestdo e no gerenciamento dos servicos de
saneamento béasico, ndo impedindo que na revisédo deste PMSB, prevista para ocorrer em no
maximo 4 (quatro) anos, sejam redefinidas as atuais diretrizes. Além disto, alguns dos
projetos apresentados, de dificil execug¢do por parte do municipio de Teresopolis, poderéo
ser articulados com os demais municipios da bacia do Piabanha®2.

Vale ressaltar que, este programa € requisito essencial para o atingimento das metas
de universalizacdo previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresopolis.
Observa-se que os projetos vinculados a este programa sdo exclusivamente de natureza
institucional, e que também representam altera¢des legais no marco regulatério municipal,
nao necessariamente demandando vultosos recursos financeiros para a sua implementagao.
Assim, este programa, apresentado na Figura 71, € composto por 2 (dois) subprogramas:
Politicas Publicas e Prestacédo dos Servicos, 0s quais se encontram subdivididos em 7 (sete)

projetos.

8.3.1 SUBPROGRAMA POLITICAS PUBLICAS

Busca-se com este subprograma e respectivos projetos instituir a Politica Municipal
de Saneamento Basico de TeresoOpolis, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e, tendo como fundamento, a Lei Federal
n. 11.445/2007. Desta forma, o presente subprograma é composto por 4 (quatro) projetos, a
saber: Politica Municipal de Saneamento Basico; Gestdo Municipal; Sistema Municipal de
Informacdes; e Controle Social.

Dentro do subprograma Politicas Publicas, um dos principais projetos esta associado
a instituicAo do Sistema Municipal de Saneamento Basico, que compreende o arranjo
institucional com todas as fung¢fes relacionadas a gestdo e ao gerenciamento dos servigcos
de saneamento basico, definindo os papeis dos atores setoriais e 0s instrumentos de

execucao da politica, cujos objetivos séo apresentados no Quadro 114.

62 Sera objeto de analise no Plano Regional.

Folha 248



Relatério Sintese - Teresopolis

Quadro 114 - Objetivo das funcdes relacionadas ao saneamento basico em Teresoépolis.

Funcéo Entidade ou Instrumento Objetivo
L . Coordenar a gestdo dos servicos de saneamento basico. Esta
= Municipio, por meio de um = . . T )
Gestao setor. divis&o ou departamento coordenacdo também se dar4 em torno das obrigagBes da Lei n.
’ P 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos
Regular e fiscalizar a prestacdo dos servicos de saneamento
Regulagio AGENERSA bésico nos termos da Lei n. 11.445/2007. Também insere-se no

contexto desta fungéo, o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos — PMGIRS, objeto da Lei n. 12.305/2010.

Controle Social

Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente -COMDEMA

Realizar o controle social da prestacéo dos servicos.

Planejamento

PMSB

Definir metas e procedimentos de curto, médio e longo prazo para
a prestacdo dos servicos de saneamento béasico, com vistas a sua
universalizagao.

Prestacdo dos

Prestadores de Servigos /

Prestar os servicos publicos de saneamento basico com
regularidade, continuidade, funcionalidade e universalidade, com
adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a

SENIEES Prefeitura Municipal recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira.

Coletar e sistematizar dados relativos as condigBes da prestacédo

dos servicos de saneamento basico, além de permitir e facilitar o

Sistema Municipal de monitoramento e a avaliacdo da eficiéncia e da eficacia dessa

InformagBes em Saneamento | prestacdo. Ademais, o SMIS acompanhar4d os indicadores

Basico — SMIS estabelecidos no PMSB. Este sistema devera estar articulado com

Instrumentos o SINISA e SINIR, com os sistemas de informagdes estaduais

setoriais e das agéncias de bacia.

Educacao Sanitaria e Ambiental

Promover a utilizacdo adequada dos servicos de saneamento
basico, notadamente quanto ao uso racional da agua e das
instalacbes prediais.

Tarifas

Garantir a sustentabilidade financeira da prestacdo dos servigos.

8.3.2 SUBPROGRAMA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os desafios postos para a universalizacdo do saneamento basico em Teresépolis em

funcdo do estabelecimento do marco regulatério e da busca permanente da melhoria da

gualidade dos servigos exigirdo contratos de prestacdo dos servicos adequados ao marco

regulatorio setorial e focados no cumprimento das metas do Plano Municipal de Saneamento

by

Béasico. Diante deste contexto, surgem os projetos ligados a prestacdo dos servigcos no

tocante ao novo ambiente regulatério, nos quais a primeira etapa consiste em definir

claramente as fun¢des dos atores setoriais a serem exercidas na gestao destes servicos.
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Diante deste contexto, prop0e-se a realizagéo de 3 (trés) projetos, sendo o primeiro,
denominado de Avaliacdo de Ativos. Este projeto € base para uma nova pactuacao
contratual com a CEDAE, haja vista que o municipio de Teresopolis ndo dispde do inventario
dos ativos vinculados a prestacdo dos servicos. Tal inventario ganha significancia diante do
novo marco legal, estabelecido pela Lei n. 11.445/2007. Com efeito, esta lei estabelece que
a prestagdo dos servicos de saneamento basico esta vinculada a principios de eficiéncia e
sustentabilidade econbémico-financeira, que envolvem varios aspectos, tais como politica
tarifaria adotada, remuneracédo adequada e correta definicdo da base de ativos regulatoria,
entre outros. Cabe ressaltar que este projeto propbe efetuar a Avaliacdo dos Ativos
patrimoniais visando a identificacdo das fontes de recursos e a atualizagdo dos valores dos
bens vinculados a delegacéo dos servigos de abastecimento de agua prestados pela Cedae
no Municipio de Teresopolis, objetivando estabelecer as bases para os eventuais ajustes
nos termos contratuais e formulacdo da respectiva equacéo econdmico-financeira e para

avaliacéo periodica das tarifas de agua cobradas.

Em paralelo, o projeto Adequacdo Contratual pretende pactuar um Contrato de
Programa entre o municipio de Teresopolis e a CEDAE, com base nas metas do Plano de
Saneamento Basico. Este projeto terd& como produto o contrato de programa assinado,
pondo fim, varios anos de litigio entre as partes.

Ja o projeto Delegacdo de Esgoto objetiva delegar a prestacdo dos servicos a um
terceiro privado, dentro de um contexto regional, ajustado as diretrizes da Lei n.
11.445/2007.

Por fim, a Figura 71 apresenta o resumo dos subprogramas e projetos associados ao

Programa Gestao Institucional.
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PROGRAMAS

SUB-
PROGRAMAS

PROJETOS

Figura 71 - Fluxograma do Programa Gestao Institucional
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Responsabilidade: PS - Prestador de Servigos; PMT - Prefeitura Municipal de Teresopolis
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9 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A Lein. 11.445/2007, em seu art. 2°, Inc. XI, estabelece como principios fundamentais
para a prestacdo dos servicos a seguranga, a qualidade e a regularidade. Essas medidas
devem garantir o funcionamento adequado dos servicos, e em casos de ocorréncia de
anormalidades ou situacdes criticas, deverdo ser tomadas ac¢des que visem minimizar ou
eliminar os riscos incidentes sobre os usuarios dos servicos. Cabe observar que as
consequéncias associadas quando da ocorréncia destas situacfes incidem para além dos
usuarios dos servicos de saneamento basico, notadamente para 0 meio ambiente.

Estas acdes séo previstas no Plano Municipal de Saneamento Bésico como Ac¢des de
Emergéncia e Contingéncia, consideradas parte do contetdo minimo do PMSB, disposto no
art. 19, Inc. IV, da Lei n. 11.445/2007.

As acdes de emergéncia sao atos de deteccdo, controle e resposta quando da
ocorréncia de situacdes criticas. Ja as contingéncias sdo aquelas que visam a recuperacao
e continuidade dos servicos, apds a ocorréncia das situacées de emergéncia.

No PMSB de Teresopolis, estas acdes englobam os componentes de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario e drenagem urbana. Dessa forma, deverdo ser adotadas
medidas eficazes de prevencdo, controle, resposta, reestabelecimento da normalidade e
comunicacdo em caso de ocorréncia de situacdes criticas e de risco.

Além da Prefeitura de Teresopolis, dos prestadores de servicos, e da agéncia
reguladora, outras entidades e instituicdes deverdo também estar envolvidas nas acdes de
emergéncia e de contingéncia, tais como, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Anvisa, SAMU,
Policia Militar, Associa¢cdes Comunitarias, entre outros.

Em situacdes de risco que sejam necesséarias medidas de evacuagédo e abandono de
areas, a Defesa Civil juntamente com o Corpo de Bombeiros deverdo coordenar todas as
acOes necessarias. De acordo com Cortez et al. (2009), o risco é resultado da combinacéo
entre a probabilidade de ocorrer situacdes adversas e excepcionais, aleatorias e futuras que
independam da vontade humana e o impacto resultante caso venham a ocorrer. Ainda
segundo estes autores, 0s danos, as consequéncias, 0s custos envolvidos e o tempo de
resposta, dependerdo do que preventivamente se fez para enfrentar as adversidades dos

acontecimentos.
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Dessa forma, € necessario que se conhegam 0s riscos e danos possiveis, afim de que
se possam sistematizar as a¢cdes de maneira eficaz. Deve ser previsto pelo Municipio de
Teresopolis um Sistema de Registro de Ocorréncias, alimentado com as informacdes e 0s
procedimentos adotados em situacdes de emergéncia e contingéncia, e que podera constar
do Sistema Municipal de Informagfes sobre Saneamento®

Os incidentes que possam vir a interferir na prestacdo dos servicos de saneamento
sdo de origem natural, humana e esperada e inesperada (Cortez et al., 2009):

e Acdes da natureza: inundacdes, secas prolongadas, ciclones e outras condi¢des
meteoroldgicas extremas;

e Acdes humanas: greves e paralisacdes, sabotagem, vandalismo, terrorismo, acessos
indevidos, contaminacdo com produtos quimicos perigosos e outras;

e Incidentes inesperados: incéndio, falhas em equipamentos, interrupcdo do
fornecimento de energia, acidentes de construcéo, contaminacgéo acidental no sistema
de abastecimento de agua, contaminacdo de mananciais, epidemias, interferéncias
provocadas por outros servigos; e

e Incidentes esperados: esgotamento da capacidade dos sistemas e racionamento.
Quanto ao alcance das ac¢des de emergéncias e contingéncia, estas podem ser de

alcance restrito, ou seja, apenas no local em que houve a interferéncia no servigo; ou

abrangente, em situacdes que € necessario 0 maior alcance destas acdes.

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacao,
tratamento, aducdo, distribuicio e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminacdes acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita ou
gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar das popula¢cdes abastecidas. Portanto, é
necessario conhecer os riscos e buscar medidas que possam garantir um abastecimento de
qualidade.

A interrupcdo no abastecimento pode acontecer por falhas no sistema, manutencao
do sistema, problemas de contaminacdo ou eventualidades. O Quadro 115 mostra as
propostas de acdes de emergéncia para o0 sistema de abastecimento de agua de
Teresopolis, de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco, indicando inclusive o

responsavel por tomar a medida necessaria.

63 Projeto Sistema Municipal de Informac6es em Saneamento Basico foi apresentado dentro do Programa de
Gestéo Institucional, objeto do CAPITULO 5 — PROGNOSTICO INSTITUCIONAL - SUMARIO EXECUTIVO.
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Quadro 115 - Eventos de Emergéncia e Contingéncia por etapas dos servigos de

abastecimento de 4gua de Teresopolis.

Etapas SAA Enchente Estiagem | Contaminacgao E?]Ié?gdiz Rompimento Vandalismo
Manancial | 4 5 4 5 910 25,7 1,2,34,5,9, 10 7 2,4,57,89 1,2,3,4,59
explorado
Adutoras 6,10 - 1,6,7,9, 10 - 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9

Tratamento 1,2,9,10 1,2,3,9,10 1 2,89 1,2,3,8,9
Elevatdrias 1,9,10 - 1 1 - 12,89

Reservacéo - - 1,2,3,9,10 - 2,8,9 1,2, 3,8,9
dgﬁ%iiizo 6,7,10 6,7 1,2,6,7,9,10 7 1,2,6,7,8,9 2,6,7,8,9

Atores Envolvidos
Medidas Emergenciais Prefeitura | ~e0 e | outros

Municipal

Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e do proprio
1 abastecimento, até que voltem as condi¢des normais de X X
funcionamento

Acionamento dos meios de comunicacao para aviso a
2 populacdo que a agua esta imprépria para consumo ou que X X X
h& racionamento

Contratar empresa em carater de emergéncia

Acionamento dos Bombeiros

Acionamento da Defesa Civil

Realizar descarga de rede

Manobras de rede

Reparo das instalagbes danificadas

o |o|N|lo|lo]|lbd]|w
X | XX X|X|X]X

Mobilizagdo da equipe de plantdo e de equipamentos extras

Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia
Sanitaria

Além das acOes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de Saneamento
Béasico de Teresopolis, o art. 23, I