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Relatorio Sintese i Sapucaia

APRESENTAC¢CEO

O presente relatério denominado P8 (Versao Final do PMSB) é referente ao
Contrato n°® 020/2013 do processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE-SEA e o Consércio ENCIBRA S.A.
Estudos e Projetos de Engenharia e a PARALELA | Consultoria em Engenharia Ltda
e tem por objetivo apresentar a VERSAO FINAL DO PMSB DO MUNICIPIO DE

SAPUCAIAT RELATORIOSINTESEque faz parte dos servi

DE ESTUDOS E PROJETOS PARA A CONSECUCAO DO PLANO REGIONAL DE
SANEAMENTO BASICO COM BASE MUNICIPALIZADA DE MUNICIPIOS
INSERIDOS NA REGIAO HIDROGRCFI CA DO Pl ABANHAO .

Ressalta-se que este produto é uma sintese dos relatérios P1, P2, P3, P4, P5,
P6 e P7, jA entregues e arquivados na Prefeitura de Sapucaia, bem como
disponibilizados no blog* do Plano.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelecidas na Lei
Federal n° 11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento
Basico abrangera, no minimo, os seguintes aspectos:

| - diagndstico da situacao e de seus impactos nas condicdes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solugcbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

[l - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

1 Endereco eletronico: www.prsb-baciapiabanha.blogspot.com.br
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V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficicia das acdes programadas.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
se insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sado José do Vale
do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis, apoiado pelo Governo do Estado
do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente T SEA, CEIVAP, AGEVAP,
INEA e Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao
saneamento basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto n. 7.2172, de 21 de junho de 2010.

O presente relatorio consolida os dados ja apresentados anteriormente, com
objetivo de se obter um Unico documento contendo de forma sintética todas as
informacdes referentes as Caracteristicas do Municipio, Diagndésticos e Prognosticos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais, bem como os estudos institucionais e de viabilidade
econdmico-financeira.

Cabe ressaltar que o presente Plano foi objeto de discussdo com os principais
atores do setor nos ambitos municipal, regional e estadual, e com a sociedade de
Sapucaia por meio de oficinas, seminarios e audiéncias publicas.

Salienta-se ainda que o Plano deverd ser revisado a cada quatro anos,
tornando-o um instrumento de planejamento dinamico e possibilitando a atualizacéo

das metas estabelecidas.

O Plano esta divido em 09 (nove) Produtos:
U Produto P17 Plano de Trabalho;

U Produto P27 Projeto de Comunicacao e Mobilizacéo Social;
U Produto P3 - Caracterizagdo Municipal;

U Produto P4 i Diagnostico Setorial - Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas.

2 Alterado pelo Decreto n. 8.211, de 21 de marcgo de 2014.
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U Produto P51 ProposicGes i Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdémico-
financeiros e Infraestrutura dos Sistemas do Abastecimento de Agua,

Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

U Produto P61 Versao Preliminar do PMSB;

U Produto P71 Banco de Dados;

U Produto P81 Versao Final do Plano;

U Produto P97 Relatério Regional.

Complementam esse Relatério Sintese, 6 (seis) anexos, a saber:
A A n eProgndsdtico Institucional Detalhado; e
A Anexo I 1: Estudo im€nandeirabi | i dade Econt!n
A A n eAxEstudb dle Viabilidade Econdmico-financeira i Distrito de Pi&o;
A A n #:Diagndstico e Progndstico - Distrito de Pi&o;

A A n ¥:Estudd populacional do Municipio de Sapucaia para o horizonte de
20 (vinte) anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007,

A A n\& Ata da Audiéncia Publica de apresentacdo do PMSB de Sapucaia.
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1 ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Trabalho®, elaborado pelo Consércio ENCIBRA-PARALELA |,
cobriu todas as disposicfes constantes do Edital, em particular as do Termo de
Referéncia, procurando caracterizar concretamente os problemas enfocados e as
possiveis solugBes, notadamente os caminhos para encontrar as melhores
alternativas técnicas e econdémico financeiras para atingimento da universaliza¢cdo nos
sistemas estudados. As 7 (sete) Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico

foram elaboradas da seguinte forma (Figura 1).

Figura 11 Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Etapa 1 : Planejamento
Mobilizacdo Social
Etapa 2: Caracterizagao Municipal |
Etapa 3: Diagnosticos Setoriais
Etapa 4: Proposigoes
Etapa 5: Banco de Dados de Saneamento

Etapa 6: Elaboragdo da Versdo Final do PMSB
Etapa 7: Elaborag3o do Relatério Regional Consolidado de
Saneamento Basico |

3 O Plano de Trabalho foi apresentado no Produto 1. Para maiores detalhes, consultar relatério P1 -
1324-C-00-GER-PN-001.
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Durante a 12 Etapa, as equipes definiram em reunides de trabalho as formas
de conducao das atividades tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz
da Lei Federal n. 11.445/2007. Mecanismos de interacéo entre os atores envolvidos,
formato de eventos de controle social e das visitas a campo para coleta de dados,
foram discutidas e definidas em conjunto. O trabalho realizado com a participagao e
controle social foi desenvolvido com intuito de buscar a colaborag&o dos atores sociais
nas atividades desenvolvidas ao longo do Plano, dando a oportunidade de interagirem
com a equipe de trabalho e com o Poder Publico, expondo os seus problemas,
dificuldades e contribuindo de forma propositiva, quando da definicdo de metas e
objetivos e da construcao dos programas, projetos e acdes para a universalizacao dos
servicos de saneamento basico.

Na 228 Etapa ocorreu a caracterizacdo municipal, nos aspectos
socioeconbémicos e, de forma genérica, quanto aos servicos de saneamento basico,
com a avalicdo de suas potencialidades e necessidades.

J& na 32 Etapa, foi elaborado o diagndstico setorial de cada servico, com
avaliacdo do marco regulatério em todos os niveis federados, das entidades
prestadoras de servicos, das caracteristicas técnicas e operacionais de cada
componente, dos aspectos econémico-financeiros, entre outras informagdes.

O planejamento das necessidades de infraestrutura e de operacdo para
universalizar os servicos de saneamento basico foi objeto da 42 Etapa, tendo como
base os diagnésticos, as demandas da populacdo e o estudo de viabilidade técnico-
financeira.

Na 52 e 62 Etapas, o Plano foi organizado, respectivamente, em termos de um
Sistema de Informacdes Geograficas e de um Relatério Consolidado.

Por fim, a 72 Etapa, apresentou um relatorio consolidando todos os Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, configurando-se tal
produto em um Relatério Regional.

Nesse contexto, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que aborda a
interacdo dos atores envolvidos em cinco niveis graduais, com suas fungfes e

relacdes especificas, conforme apresentada na Figura 2.
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Figura 21 Grupos de atores envolvidos na elaboracdo dos Planos Municipais e

Regional da Bacia do Piabanha.
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2 PARTICIPACAO SOCIAL

2.1 INSTRUMENTOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Os instrumentos de participacdo social* tiveram como objetivo viabilizar a
participacdo da populagcdo de Sapucaia na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Tanto o Poder Publico como os demais participantes desse
processo, discutiram e avaliaram esses instrumentos durante as oficinas, 0s

Seminarios e as Audiéncias Publicas, conforme recomenda o Termo de Referéncia.
As principais diretrizes para participagao social foram:

V Exposicao da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e

da participacao de toda a sociedade na elaboracédo do mesmo;

V Divulgagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico para todos os
segmentos da sociedade.
Ja as Acdes se constituiram em:
V Oficinas de Trabalho i coleta de dados junto a populacéo;
V Seminério Técnico 1 apresentacao do diagndstico e progndstico para a
populacao;

V Audiéncia Publica i apresentacéo do plano;

<

Visitas Institucionais e Locais;
V Disponibilizacdo dos produtos no blog do Plano e na Prefeitura

Municipal.

A Figura 3 demonstra as etapas do desenvolvimento do trabalho.

4 Os instrumentos de participacdo social foram apresentados no Produto 2. Para maiores detalhes,
consultar relatério 1324-C-00-GER-RT-002.
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Figura 37 Desenvolvimento do trabalho.

e el

Visita ao Visita ao
Municipio 1 Municipio 2

[ 7

Visita ao = y : Visita ao
Municipio 6 ;’&’%‘ Equipede <= Municipio 3
|

Campo
Visita ao Visita ao
Municipio 5 Municipio 4
—

2.2 EVENTOS

» B

» _ » Audenci
4

BLOG #'A Oficinas "
Seminarios .a

Os Quadro 1, Quadro 2, Quadro 3 e Quadro 4 sintetizam os principais eventos

realizados durante o processo de elaboracdo do PMSB de Sapucaia.
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Quadro 171 Oficina de Trabalho

Oficina de Trabalho

Periodo

Data: 11/02/2014.

Local

Casa de Cultura

Convite

2 ~Q vl 7
instituto estadual i;’y PR oo
ﬁ & ssssssssss Ineu do ambiente do Ablets é‘ Rio de Janeiro

de San,
: \‘;\9“\ €9

%, AREAL - CARMO
6 ug: gi S.J. do VALE DO RIO PRETO
2 SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
\&QWM

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Sapucaia convida a todos para
participar da OFICINA DE TRABALHO. que sera
realizadano dia 11 de Fevereiro de 2014 as 09:00 h na
Casa de Cultura localizada na Rua Fernando Mauro
Janotti Silvan®. 130 - P4tio da Estagio - Centro.

plano
7 Mo,

CCONSORCIO

ENCIBRA S.A.
Estudos 6 Projetos de Engenharia

Obijetivo

1. Apresentar e expor o Marco Legal para elaboracdo da Lei Nacional do
Saneamento Basico (11.445/2007); Quadro geral do Municipio de Sapucaia e
Plano de Trabalho;

2. Capacitar os atores envolvidos para desenvolvimento dos seus respectivos
papéis;

3. Levantamento de demandas e potencialidades do municipio de Sapucaia;
4. Apontamentos para as visitas de campo.

Fotos
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Quadro 271 Visitas de Campo

Visitas a Campo

Periodo Fevereiro a Maio de 2014.
Unidades operacionais dos equipamentos dos servicos de saneamento, tais
Local como: ETA, reservatdrios, elevatorias; locais com problemas de infraestrutura
de saneamento indicados pelos técnicos da Prefeitura e pela populagéo.
Ida a campo, junto com a equipe técnica da Prefeitura, onde se constataram
Objetivo | in loco, as prioridades do Municipio de Sapucaia com a identificacdo dos
problemas e demandas.
Fotos

Folha 32




Relatorio Sintese i Sapucaia

Quadro 31 Seminario Técnico

Seminario Técnico
Periodo | Data: 11/11/2014.
Local Quadra de Esportes da Vila Ns2. Sra. Aparecida
& .22 ineawsinn O =
oa\de Sansa
&% 0% AREAL-CARMO
. 6 i £ S.J. do VALE DO RIO PRETO
@), SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
‘%"ao;viobﬁ““3
e — CONVITE
Convite ; - : . -
A Prefeltura Mumcmpa[ dC Sapucma COYIV[da a tOdOS para parhctpar
do SEMINARIO TECNICO queserd realizadono diall de Novembro
de 2014 s 14:00 h na Quadra de Esportes da Vila de Ns2. Sr,
Aparecida, localizada na Praga de Aparecida.
%ﬁ&?&iﬁmwm e
1. Realizar apresentagéo dos servigos existentes concernente aos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitério e drenagem e manejo de aguas
Objetivo | pluviais urbanas;
2. Apresentar as prioridades da populacdo do municipio para universalizagao;
3. Exposicao das proposicoes.
Fotos
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Quadro 41 Audiéncia Publica

Audiéncia Publica

Periodo | Data: 26/01/2015.

Local Cémara Municipal

B & .22 ineassim

Q,\deSane%
6 - S.J. do VALE DO RIO PRETO
/ SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS

~ — CONVITE >

A Prefeitura Municipal de Sapucaia convida a todos para
participar da AUDIENCIA PUBLICA que ser4 realizada no dia
26 deJaneiro de 2015 as 17:00 h na CAmara Municipal, localizado

na Rua Mauricio de Abreu, n° 204 - Centro - Sapucaia.

AREAL - CARMO

v\ana M,
”o

2

S
o358

Convite

CONSORCIO

ENCIBRAS.A.
2 O e e

Realizar apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do

Objetivo Municipio de Sapucaia.

Fotos
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2.3 ATORES SOCIAIS

A patrticipacdo dos atores sociais é de extrema importancia para interagir de
forma articulada e propositiva na formulacdo do plano municipal de saneamento,
assim como no acompanhamento da execucédo dos programas, projetos e agdes. A
ideia € que a comunidade seja atuante, defensora e propositora dos servigos que
deseja em sua localidade, por meio de canais de comunicacéo e de dialogo entre a
sociedade civil e o Poder Publico. Segundo dados da Prefeitura de Sapucaia, foram
identificadas as seguintes instituicdes e conselhos sociais passiveis de comunicagao
das atividades desenvolvidas para a constru¢cdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico:

- Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro

- Secretaria de Meio Ambiente;

- Secretaria de Acéo Social,

- Secretaria de Defesa Civil;

- Equipe de Fiscalizacéo de Posturas da Prefeitura Municipal;

- Associacdo de Moradores;

- Comité de Bacias; e

-Consel hos Sociais, notadamente o Consel
CMMAS.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Apresenta-se a seguir, a sintese da Caracterizacdo Municipal® de Sapucaia,

elaborada para o PMSB do municipio.

3.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Sapucaia esta localizado no Estado do Rio de Janeiro, numa
regido montanhosa da serra da Mantiqueira e ocupa area aproximada de 541 kmz.
Esta situado na microrregido de Trés Rios, correspondendo a 17,8% da area regido.
Sua localizagdo  geografica  apresenta as  seguintes  coordenadas:
Latitude: 2dLoMgitudes42°6452'Deste, com altitude de 221 metros, tendo
como vizinhos o Estado de Minas Gerais e 0s municipios de Carmo, Sumidouro, Sao
José do Vale do Rio Preto e Trés Rios. O municipio € composto 5 distritos, a saber:
Sede 1 1° Distrito, Anta i 2° Distrito, Ns2. Sr2. Aparecida i 3° Distrito, Jamapara i 4°
Distrito e Pido 7 5° Distrito. A Figura 4 mostra a divisdo dos distritos, bem como as

areas urbanas e rurais dos distritos.

Figura 41 Localizagao e divisao dos distritos de Sapucaia.

LEGENDA
= LIMITE MUNICIPAL

= LIMITE DO DISTRITO
ZONA RURAL
ZONA URBANA

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no IBGE, Censo Demografico 2010.

5 A Caracterizagdo Municipal de Sapucaia é apresentada no Produto 3. Para maiores detalhes,
consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0003.
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3.2 TENDENCIAS DE EXPANSAO E PERSPECTIVAS DE
DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

O Municipio ndo possui Plano Diretor, bem como néo dispée de um Plano de
Desenvolvimento Econdémico, em relacdo a projetos industriais, demandantes de
infraestrutura sanitaria. Também n&o ha perspectivas de expansdo populacional no
municipio em fungcdo da auséncia de previséo de investimentos de qualquer natureza
que demandem mao de obra de outras cidades. No entanto, 0 municipio é cercado de
rodovias que movimentam o comércio local, tais como: duas rodovias federais que
atravessam o municipio, a BR-393, que acompanha o rio Paraiba do Sul por toda a
fronteira com Minas Gerais, alcancando Trés Rios a sudoeste e Carmo a nordeste; e
a BR-116, que chega a S&o José do Vale do Rio Preto e Teresopolis, ao sul, seguindo
rumo norte para Minas Gerais. Em leito natural, a RJ-154 faz um tracado transversal,

ligando a BR-393, ao norte, a Sumidouro, a leste.

3.3 RENDA E VULNERABILIDADE SOCIAL

A renda per capita média de Sapucaia cresceu 90,79% nas Ultimas duas
décadas, passando de R$ 292,96 em 1991 para R$ 506,56 em 2000 e R$ 558,94 em
2010. A taxa média anual de crescimento foi de 72,92% no primeiro periodo e 10,33%
no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢cdo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
16,16% em 1991 para 5,43% em 2000 e para 5,56% em 2010.

Durante a 12 vigéncia de 2014, Sapucaia tinha 1.201 familias beneficiadas pelo
Bolsa Familia 1 programa de transferéncia de renda destinado as familias em
situacao de pobreza e extrema pobreza, com renda per capita de até R$ 140 mensais,
que gerou recursos da ordem de R$ 2,1 milhdes , em 2013.

Quando analisado em conjunto as classes de rendimento nominal mensal per
capita por domicilio e as caracteristicas do entorno dos domicilios, pode-se perceber
que, com o aumento da renda, hd maior disponibilidade dos servicos e da
infraestrutura urbana oferecida aos domicilios. O Gréafico 1 mostra as caracteristicas
do entorno do total dos domicilios por classes de rendimento nominal mensal per

capita por domicilio.
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Graficoli Caracter2sticas do entorno do tot a
rendimento nominal mensal per capita por domicilio no municipio de Sapucaia, ano
2010.

100

80

60

40

20

Classes de Pavimentacdo Calgada Meio-fio / guia Bueiro / boca de Esgoto a céu Lixo acumulado
rendimento lobo aberto nos logradouros

WALé 1/4 H Mais de E Mais de
1/4a1/2 1/2a1
W Mais de B Mais de H Sem rendimento (2)
laz2 2

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

Da andlise do Grafico 1, pode-se perceber que a classe de rendimento com
maior numero de domicilios pertence aquela entre 2 e 1 salario minimo. Os domicilios
com familias de maior renda possuem mais servicos associados em conjunto, quando
comparados aos domicilios commenorrenda. O ser vi - o fical -adao ®
0s menores atendimentos para todas as classes de rendimento. Em conjunto, pode-
se perceber a existéncia de servicos complementares em todas as classes de
rendimento, com maior ou menor cobertura de servi¢o por classe.

Vale ressaltar que a quantidade de domicilios com renda superior a 2 salarios
minimos é relativamente inferior em relacdo a classes de rendimentos menores, no
entanto, a oferta de servicos complementares nas classes de renda superior a 2

salarios minimos existe e é por vezes mais desenvolvida.
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3.4 BACIA HIDROGRAFICA

O municipio de Sapucaia esta inserido na Bacia Hidrografica Pi abanha 1

Regido Hidrografica IV, cuja a area € de aproximadamente 4.484 km2. A bacia do
Piabanha e sub-bacias do Paquequer e Preto sdo algumas das grandes sub-bacias
formadoras do rio Paraiba do Sul.

A bacia do rio Paraiba do Sul estende-se pelo territor i o0 de tr °s
Paul o, Minas Gerais e Rio de Janeiro 1
maiores bacias hidrograficas secundarias do Brasil, abrangendo area aproximada de
57.000 km2. O rio Paraiba do Sul nasce na Serra da Bocaina, no Estado de S&o Paulo,
com percurso total de 1.120Km, até a foz em Atafona, no Norte Fluminense.

No Rio de Janeiro, o rio Paraiba do Sul percorre 37 municipios, numa extensao
de 500 Km, praticamente quase a metade do territério do Estado. Sua importancia
estratégica para a populacéo fluminense pode ser avaliada em funcdo de ser a Unica
fonte de abastecimento de 4gua para mais de 12 milhdes de pessoas, incluindo 85%
dos habitantes da Regido Metropolitana, localizada fora da bacia, seja por meio de
captacdo direta para as localidades ribeirinhas, seja por meio do rio Guandu, que
recebe o desvio das aguas do rio Paraiba para aproveitamento hidrelétrico.

Quanto a cobertura florestal, os melhores percentuais sao verificados na bacia
do Piabanha e nas sub-bacias do Paquequer, estimada em mais de 20% de suas
terras, onde estdo 0s mais expressivos remanescentes da Mata Atlantica. No entanto,
€ possivel observar, nas zonas urbanas e rurais, processos erosivos relevantes
decorrentes dos diversos ciclos econémicos e da falta de preservagéo e conservacao
do solo, bem como a auséncia de sistema de esgotamento sanitario e de aterros
sanitarios adequados, que contribuem para a degradacdo ambiental e da qualidade
da agua do rio Paraiba do Sul.
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A area de drenagem da bacia do Piabanha é de 2.065 km?2, abrangendo 4
municipios fluminenses i Areal, Petrépolis, Teresopolis e Sdo José do Vale do Rio
Preto, onde habitam cerca de 400 mil pessoas. Seu rio € um dos principais afluentes
da margem direita do rio Paraiba do Sul. Com 80 km de extensdo, banha os
municipios de Petropolis, Areal e Trés Rios. Seu principal afluente é o rio Paquequer,
com 37 km de extensao, nascendo a 2.100 m de altitude, na Pedra do Sino e
banhando os municipios de Teresopolis e Sdo José do Vale do Rio Preto recebendo
efluentes de origem industrial, doméstico e rural, desembocando no rio Preto. Esse
altimo, nasce no municipio de Teresopolis e banha os municipios de Séo José do Vale
do Rio Preto, Areal e parte do distrito da Posse em Petropolis. Tem extensao de 54
km e é um dos afluentes do rio Piabanha e um dos contribuintes para a bacia do rio
Paraiba do Sul.

A Figura 5 mostra os corpos hidricos que cortam o municipio de Sapucaia.
Nela é possivel observar que o rio Paraiba do Sul percorre toda a divisa ao norte do
municipio com o estado de Minas Gerais.

Figura 571 Rios e corregos que cortam o municipio de Sapucaia.

e

et
%

R
Manuel Parén
Corrego Sujo

RIOS LIMITE MUNICIPAL

Fonte: Google Earth, 2014.
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Na bacia do rio Piabanha h& 22 hidrelétricas: sete em operacdo, duas em
construcdo e 13 planejadas. Com excecdodaCent r all Ger ado rC&sH
Rio Bonito, as que estdo em operacdo foram construidas no século passado,
destacando-se amaiordelas,aUs i na Hi drUHE 93@hamdas anbads, no rio
Paraiba do Sul, concedida a Light Energia S.A

A Usina UHE de Simplicio, localizada em Sapucaia, apresenta as seguintes
caracteristicas:

1 Curso D'4gua1 iorParaiba do Sul;

1 Pot. Instaladai 28 MW,

1 N°de Unidades i 3 x (101,9MW) modelo Francis/Horizontal; e
f QuedaUnical QM.

A consideravel expansdo demografica e o intenso e diversificado
desenvolvimento industrial ocorridos nas Uultimas décadas na regido Sudeste,
refletem-se na qualidade das aguas do rio Paraiba do Sul, podendo-se citar como
fontes poluidoras mais significativas as de origem industrial, doméstica e da
agropecudria, além daquela decorrente de acidentes em sua bacia.

3.5 MANANCIAIS

Manancial de abastecimento publico € a fonte de agua doce utilizada para
consumo humano ou desenvolvimento de atividades econbmicas. As areas de
mananciais devem ser alvo de atencdo especifica, contemplando aspectos legais e
gerenciais.

O aumento da demanda por agua é consequéncia direta do crescimento
populacional e da ampliacdo dos niveis de consumo per capita, e tais fatores
aumentam a presséo sobre os mananciais de abastecimento. Entre as situagdes que
causam degradacdo das areas de mananciais, podem ser destacadas: ocupacéo
desordenada do solo; praticas inadequadas de uso do solo e da agua,; falta de
infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas de esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e residuos solidos); superexploracéo dos recursos hidricos;
remocao da cobertura vegetal; erosdo e assoreamento de rios e corregos; e atividades

industriais que se desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental.
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Segundo o Atlas de Abastecimento de Agua da Agencia Nacional de Aguas T
ANA (Figura 6), o municipio de Sapucaia, notadamente o Distrito Sede, possui um
manancial, o rio Paraiba do Sul, responsavel pelo abastecimento de agua doce
utilizada para consumo humano e para o desenvolvimento de atividades econémicas
(Figura 7).
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Figura 6 1 Sistema de captacao.

ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Rio Paraiba do Sul
Qs = 141715,57 Uis

- -
[ 27 4
— L [ |
ok y .
T SAPUCAIA
ETA
Captagdo 1 Q-2000s
O=00s

Fonte: Atlas do Abastecimento de Agua i ANA.
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Figura 77 Captacéo rio Paraiba do Sul.

Fonte: Visita Técnica, 2013

3.5.1 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS

DISPONIVEIS

De acordo com informacdes do Comité da Bacia do Piabanha® e do Portal da
ANA’, sdo apresentadas a seguir as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos

mananciais disponiveis do municipio de Sapucaia.

a. Caracteristicas quantitativas

Sapucaia possui um sistema isolado que abastece a demanda hidrica urbana,
denominado Sistema Isolado Sapucaia 1. O manancial de abastecimento de agua é o
rio Paraiba do Sul, com Q95%= = 141.715,57 L/s, cujo tipo de captacdo é por tomada
direta de 8gua ou em fio doéb8gua e tem
municipio. Atualmente é captado 20,0 L/s, que passa por uma estacao elevatoria de
agua bruta com poténcia de 30 CV (1+1) e depois é transportada por uma adutora,

denominada AAB1 (diametro nominal 200mm de F°F°) por 2.200m até a estacdo de

6 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.
7 Disponivel em http://www?2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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tratamento de agua compacta, com capacidade de Q=20,0 L/s. De acordo com a ANA,
o sistema é satisfatério para atender a demanda projetada de 2015 (33 L/s).

O Caderno de Acdes - Area de Atuacdo do Piabanha, do Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Rio de Janeiro, projetou para o ano de 2020 a seguintes
populacdo e estimativas de demandas de agua mostradas no Quadro 5.

Quadro 5 1 Populacéo e estimativas das demandas de agua em Sapucaia.

Pop.
Municipio Pop. Urb. Beonef. Qmédia QmxK1l  QmxK1xK2 er;xsl *
(2020)  (95%de 7 g (Us) (Us) 0%
2020) (Us)
Sapucaia 5571 5.202 1011 12.13 18.20 14,56

Fonte: http://www.ceivap.org.br/downloads/cadernos/PIABANHA.pdf

b. Caracteristicas qualitativas

De acordo com o Relatério da Situacdo da Regido hidrografica do Piabanha,
Paquequer e Preto (2012-2013), existe no municipio de Sapucaia uma estacdo de
qualidade da agua no rio Paraiba do Sul, denominada PS0432, cujo resultado
apresentou condicdo excelente, com IQA=76,4. Isso significa que as aguas estédo
apropriadas para tratamento convencional visando o abastecimento publico. A
localizacdo do ponto PS0432 é mostrada na Figura 8, onde foram consultados os
dados de qualidade da agua monitorados pelo INEA.

De acordo com o Monitoramento das Aguas Interiores do Estado do Rio de
Janeiro, realizado pelo INEA, é possivel verificar a qualidade da agua para os pontos
de monitoramento existentes. Os dados dos resultados para o ponto PS0432 entre os
anos de 2007-2013 por parametro analisado podem ser consultados no portal do
INEAE,

8 Disponivel em:
http://www.inea.rj.gov.br/Portal/MegaDropDown/Monitoramento/Qualidadedaagua/aguasinteriores/ind
ex.htm&lang=).
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Figura 8 1 Ponto de monitoramento da qualidade da agua em Sapucaia.
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3.5.2 Usos bA Acua

A cobranca pelo uso da agua de dominio do estado do Rio de Janeiro vem se
consolidando ao longo dos ultimos anos. A arrecadacéo total nas bacias até o ano de
2011 foi de R$ 73,8 milhdes e seus recursos vem sendo aplicados de acordo com as
deliberacdes dos respectivos Comités de Bacia.

A Bacia do Piabanha arrecadou R$ 703.526,81 com as cobrancas de uso no
ano de 2011, os quais estao sendo utilizados para a realizacdo de investimentos.

Com relacdo a situacdo da oferta de agua para abastecimento humano em
Sapucaia, de acordo com o Atlas do Abastecimento Urbano de Agua da ANA?, esta é
considerada como satisfatoria para demanda urbana projetada de 33L/s para o ano
de 2015.

9 Portal da ANA. Disponivel em: < http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx> Acesso em: 20 jan. 2014,
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De acordo com o estudo realizado pela Associa¢édo Pro-Gestdo das Aguas da

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEV AP

Bacia do Rio Paraibado Suli Sub s 2 di

0os ' s

i nti

a- »es

t ul

ado

de mel

2011), os usos outorgados para o municipio de Sapucaia sao os descritos no Quadro

6.
Quadro 6 1 Usos outorgados pela ANA no municipio de Sapucaia.
Vazao instalads Vazao Latitude Lonaitude
Ano m3/h Lancamento | Finalidade/Uso ) g_
decimal Decimal
m3/h
2009 90 0 Mineracdo -21,911667 -42, 747778
2010 114,12 25,2 Esgotamento | ., 134320 | -42,98931667
Sanitario

Fonte: AGEVAP, 2011

No municipio de Sapucaia, de acordo com o Relatério da Situacdo da Regido

hidrografica do Piabanha, Paquequer e Preto (2012-2013), existem 148 usos

cadastrados em diferentes finalidades, como mostra o Quadro 7.

Quadro 71 Quantidade de declaracdes de usuarios de agua por finalidade.

Municipio

Abast.
publico

Aqui-
cultura

Criagdo

de

Esg.
Sanitério

animal

Industria

Irrigacé@o

Mineragdo

Qutros Subtotal

Sapucaia

1 2

17

1

6 107

3

11 148

Fonte: http://www.comitepiabanha.org.br/conteudo/relsituacao2012-2013.pdf

As aguas da bacia do rio Piabanha, além de serem utilizadas para a geracao

de energia elétrica, também séo utilizadas pelos setores industrial e agropecuario e,

claro, pelo saneamento basico das regides préoximas. Quanto a demanda hidrica
desses setores, tem-se que 0 saneamento basico utiliza 1,42 m3/s, enquanto a

industria capta 0,12 m3/s. Mas, a principal demanda hidrica da bacia do Piabanha vem

do setor agropecuério, atingindo 3,47 m3/s?O,

10 plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul: Caderno de Acdes i Area de Atuacéo do

Piabanha.
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O municipio de Sapucaia possui 7 (sete) usuarios cadastrados na Bacia do Rio
Paraiba do Sul'!, onde suas finalidades séo:

- Abastecimento publico (Companhia Estadual de Aguas e Esgotos i Cedae);

- Esgotamento Sanitario (Prefeitura Municipal de Sapucaia);

- Minerag&o (Terma Terminal Mineiro de Areia LTDA e Areal Espelho D"Agua
Ltda);

- Indastria (Alambique Sao Fulgencio Indastria E Comércio LTDA); e

- Outros (Trevo WJV LTDA).

3.5.3 HIDROGEOLOGIA

De acordo com estudos feitos pelo Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas 1 SIAGAS, o Brasil € um pais de dimenséo continental que detém
potencial hidrico superficial correspondente a 53% do total referente & América do Sul
e a 12% do total mundial.

Esta condicado de aparente abundancia, nao reflete a verdadeira situacéo, no
gue diz respeito ao seu real aproveitamento. A sua distribuicdo irregular, na dimensao
temporal e espacial, ndo oferece as condicbes necessarias para o seu pleno
aproveitamento nas regides com elevada densidade populacional e intenso
desenvolvimento socioecondmico.

De forma geral, as aguas subterraneas, além de seu carater interligado e
indissociavel dos demais compartimentos do ciclo hidrolégico (dguas superficiais,
intersticiais e atmosféricas, e agua presente na biota), constituem importante recurso

hidrico.

3.5.4 Pocos TUBULARES

O sistema SIAGAS identifica a presenca de quinze pocgos tubulares no

municipio de Sapucaia.

11 CEIPAV. Disponivel em: http://www.ceivap.org.br/conteudo/Usuarios-Cadastrados-Estadual-RJ.pdf

Acesso em 11 mar 2014.
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3.5.5 OuTORGAS

A outorga pelo direito de uso de agua é um dos instrumentos de gestdo de

recursos hidricos previsto na Lei federal n. 9.433/1997, assim como na Lei estadual n.

3.239/1999, nas quais se explicita que os recursos hidricos sdo bens de dominio

publico; portanto, as aguas superficiais ou subterrdneas somente poderdo ser objeto

de uso apds a concessao da outorga de direito de uso pelo poder publico. Nos rios de

dominio estadual e aguas subterraneas, a outorga é emitida pelo INEA e nos rios de

dominio da Uni&o, pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Seu objetivo é assegurar

o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos direitos

de acesso aos recursos hidricos.

Dados fornecidos pelo INEA mostram gque o Municipio tem varios mananciais

com Outorga, conforme apresentados no Quadro 8.

Quadro 81 Dados de Outorga para captacdo de agua para abastecimento de
Sapucaia.

Corpo Hidrico

Cérrego do Cortico ou

Cérrego do Cortigo ou

Cérrego Monte Leve

Cérrego Monte Santa

Rio Paraiba do Sul

(m?h)

Bardo Baréo Rita
Dominio Estadual Estadual Estadual Estadual Federal
Vazao Méd. Captada (m3/h) 40 40 28,19 25,2 72
Vaz&o Méax. Captada (m3/h) 40 40 28,19 25,2 72
Vazdo Max. - Outorga (m3/h) 52,92 28,17 15,13 72
Vaz&o Max. - Outorga reservada 52.02 2817 1513 7

Sistema de abastecimento

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

Curso D'agua municipal

de Sapucaia de Sapucaia de Sapucaia de Sapucaia de Sapucaia
Unidade de Producéo ETA-Jamapara ETA-Jamapard ETA-Anta ETA-Aparecida ETA-Sapucaia
Localidade Sapucaia Sapucaia Anta Aparecida Sapucaia
Unidade ou Reserva de 4gua .
Outorga/Preventiva Outorga Reserva de agua Outorga Outorga Outorga
-1 10
Tipo de documento Portaria SELA N°. 535 Portaria SELAN®. 535 | Portaria SELA Ne. 535 Reso'”ggg(fNA N
Data de emissé&o do documento 17/01/2007 17/01/2007 17/01/2007 16/12/2011
Validade da emisséo de uso 5anos 5an0s 5an0s 24an0s
(anos)
Venc. da concesséo de uso 17/01/2012 17/01/2012 17/01/2012 28/12/2035
Situacdo regularizada Renovacdo > [SORIVAEE Renovacdo e ampliacdo | Renovacdo e ampliacdo Vigente
- Processo
10 3 | - |
Ne. do Proc. Solicitagdo E-07/100.648/04 E-07/100.648/04 E-07/100.648/04 02501.000762/2002.61
Data do Protoc. de solicitacdo 17/01/2012 17/01/2012 17/01/2012 16/12/2011

Fonte: Inea, 2014.
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3.6 INDICADORES DE SAUDE

3.6.1 INDICADORES GERAIS

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em
Sapucaia vem sendo reduzida com o passar dos anos, o que significa que as
condi¢cBes de vida no municipio estdo sendo melhoradas. Do ano de 2000 para
2010, a mortalidade infantil reduziu 20%, passando de 20,8 por mil nascidos vivos
para 16,6 por mil nascidos vivos em 2010.

A esperancga de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Sapucaia,
a esperanca de vida ao nascer aumentou 7,5 anos nas ultimas duas décadas,
passando de 65,8 anos em 1991 para 68,8 anos em 2000, e para 73,3 anos em 2010.
Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado era de 75,1 anos e,
para o pais, de 73,9 anos.

Como forma de auxiliar no atendimento a saide no municipio de Sapucaia, ha
um Programa de Estratégia da Saude da Familia, onde atende 7 (sete) unidades
distribuidas pelo municipio: 1 em Vila do Pido, 2 em Jamapara, 1 no Centro, 1 em N.S
Aparecida, 1 em Sdo Jodo e 1 em Anta. As equipes sado formadas por 1 médico, 1
enfermeira e 6 agentes, sendo que cada equipe tem capacidade de atender até 3.000
habitantes.

O trabalho feito por esse programa € de prevencdo, educacdo e saude
envolvendo também outros programas, como: o tabagismo com reunides de grupos,
distribuicdo de adesivos de tabagismo, medicamentos quando necessario.

Segundo informacdes da Prefeitura, 0 municipio esta construindo a Clinica da
Familia no bairro de Anta, o Hospital Municipal no Centro e reformando todos os

postos de saude do municipio.
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3.6.2 EPIDEMIOLOGIA

Sao muitas as doencas vinculadas a falta de saneamento béasico, dentre elas:
amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, cisticercose, coélera, dengue, diarreia,
desinterias, elefantiase, esquistossomose, febre amarela, febre paratifoide, febre
tifoide, giardiase, hepatite, infeccdes na pele e nos olhos, leptospirose, malaria,
poliomielite, teniase e tricuriase. Essas doencas podem ser transmitidas pelo contato
ou ingestdo de agua contaminada, contato da pele com o solo e residuos
contaminados. A presenca de esgoto, agua parada, residuos sélidos, rios poluidos e
outros problemas também contribuem para o aparecimento de vetores que podem
transmitir doencas. E importante lembrar que os custos com prevencdo dessas
doencas sdo menores do que aqueles relacionados com a cura e a perda de vidas por
causa delas.

Em consulta ao Portal da Saude (http://portalsaude.saude.gov.br/), para o
municipio de Sapucaia, verificaram-se 0s seguintes indicadores para a saude:

1. Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e nimero absoluto de 6bitos;

2. Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel,

3. Indicadores epidemiolégicos T Vigiagua.

A série histérica pesquisada foi de 2001 a 2012, cujos resultados estdo
dispostos nos Grafico 2, Grafico 3 e Gréafico 4. O Gréfico 2 traz a evolucdo nos
casos de dengue, principalmente, nos anos de 2011 e 2012, onde se observava a
ocorréncia de, aproximadamente, 600 casos por 100.000 habitantes. Por mais que a
incidéncia de casos de dengue tenha aumentado em alguns anos, ndo houve casos

de Obitos por essa doenga em nenhum dos periodos analisados.
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Grafico 27 Dengue: taxa por 100 mil habitantes e nUmero absoluto de oObitos.
Ly

Indicadores epidemiolégicos - Dengue - Taxa por 100.000 hab/ano e nimero absoluto de 6bitos
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Fonte: SINAN / IBGE - Junho/2013 Taxa de Incidéncia === Numero de Obitos

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 15 jan. 2014.

Gréfico 371 Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel.

Indicadores de mortalidade - Infecciosas e Parasitarias

Mamero
e e e

2006

T T T T T
20 2002 2002 2004 2008 2009 2010 20

Ane

Septicemia Aids 0 Doenga de Chagas @8 Tuberculose BB Di_arréia_e gasftroentente d'e
origem infecciosa presumivel

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 13 jan. 2014.

Analisando o Gréfico 3, é possivel observar que, nos anos de 2005 e 2007, os
indicadores de mortalidade referentes a diarreia e gastroenterite se mostraram
consideravelmente elevados em relagéo aos demais anos do periodo em estudo.

Ja o Gréfico 4 mostra elevada quantidade de amostras de 4gua com presenca
de coliformes totais, tendo esse valor evoluido a partir de 2009, e atingindo valor

maximo em 2011, onde chegou a cerca de 100% das amostras.
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Gréafico 47 Monitoramento dos parametros basicos da vigilancia da qualidade da
agua para o consumo humano - Vigidgua.

Indicadores Operacional - Vigiagua — percentual

Fercentual

L ]
s 5 3 8

2010 2011 2012

2008 2009

Percentual de amostras Percentual de amostras @ Percentual de amostras
de cloro residual livre de coliformes totais de turbidez

Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 13 jan. 2014.

Conforme analises realizadas pelos Indicadores de Transicdo Pacto pela
Saude no Municipio de Sapucaiat1 Contrat o Organizativo
- COAP 1 2012, o Municipio ndo atingiu a meta de realizacdo das andlises de

qualidade da &gua, referente ao parametro de coliformes fecais em 2012. (Quadro 9).

Quadro 9171 Indicadores das andlises de vigilancia da qualidade da agua.

Metas pactuadas Tendénci| Tendéncia Valores obsenvados
2080 2009 010 00 2012 a |obsevada| 2008 2009 200 200 202

Indicadores

Percentual de realizacAo das andlises de |
vigiancia da qualidade da agua, npnp 500 73000 10000 == L0002 ny 100004 8889
feferente ao pardmetro colformes tofais

Fonte: Secretaria de Estado da Saude, Acesso em 13 jan. 2014.
Legenda:

a Valor observado superou a meta

Valor observado é igual a meta
n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuacao ou, para anos anteriores a 2012, o indicador
ndo era pactuado ou o era segundo diferentes critérios).

Ja no Quadro 10, sdo mostrados os indicadores das doencas causadas pela
falta de saneamento basico no municipio, conforme estudo realizado pela Secretaria
de Estado da Saude através do Contrato Organizativo da Acédo Publica da Saude -
COAP i 2012.
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Quadro 1071 Indicadores de Transicdo Pacto pela Saude no Municipio de Sapucaia.

ndicadores Metas pactuadas Tendéncia| Tendéncia Valores observados

20080 2009 2010] 2011 2012 esperada | observada 008 200 2000 1 2002
Populacéo recenseadalestimada el 732 U35 1755 U5M 1758
Proporco de cura dos casos novos de
hanseniase diagnosticados nosanos 90,00 9000 85,00 10000 100,00 X0
(s coortes
Nimero absoluto de Gbitos por dengue o np np 0 ¢ ! 0. 0. 0 0. 0

Fonte: Secretaria de Estado da Saude, Acesso em 13 jan. 2014.

Legenda:

a Valor observado superou a meta

X Valor observado néo atingiu a meta
Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagéo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo
era n/p.

3.7 CARACTERIZACAO FiSICA E AMBIENTAL

Entende-se como meio fisico 0 espaco que agrega 0S pProcessos e as
caracteristicas fisicas do ambiente global, ou seja, aqueles gerados pela dindmica do
planeta.

No que tange ao meio fisico da area em estudo, abordaram-se os principais

processos inerentes a da dindmica superficial do local.

3.7.1 CLIMA

O estado do Rio de Janeiro encontra-se no sudeste brasileiro, inserido na zona
climatica tropical Brasil central. Esta zona climatica caracteriza-se por variar de quente
(média > 18° C em todos os meses do ano) a mesotérmico brando (entre 10° C e 15°
C), de superumido a semiarido (mais ao nordeste), com clima predominantemente
guente e umido.

O Gréfico 5 mostra as temperaturas para o Municipio de Sapucaia no ano de
20009.
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Gréafico 57 Temperaturas minima, média e maxima para municipio de Sapucaia,

20009.
28
y A — S
24
i — .
20 44’.L\, ./’. I.
18 A
Y

16
14
12

jan/09 |fev/09 mar/09/abr/09 mai/09/jun/09| jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 dez/09
——TempMax| 241 | 26,2 | 252 | 23,2 | 22,9 | 23,7 | 22,8 | 23,6 | 244 | 23,7 | 252 | 238
—W—=TemMeéd | 21,6 | 22,9 | 22,5 | 20,4 | 196 | 20,7 | 19 19,2 | 20,8 | 20,6 | 22,3 | 20,7
~d—=TempMin | 19,6 | 20,4 | 20,4 | 18,6 | 17,3 | 18,7 | 16,5 | 16,2 18 18,5 | 19,8 | 18,4

Fonte: : SISAM, INMET (2014). Nao ha registro de temperaturas para todos 0os meses nos anos
posteriores a 2009.

De acordo com o Mapa de Clima do IBGE (2002), destacado na Figura 9, o
municipio de Sapucaia caracteriza-se, majoritariamente, como clima quente,

subquente e semiumido, apresentando entre quatro e cinco meses Secos.

Figura 91 Mapa do clima do IBGE.
ard>

Fonte: IBGE, 2002.

Subquente e Semi Umido Subquente e timido

Quente
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A precipitacdo anual no municipio de Sapucaia varia entre 588 e 1.631mm,
apresentando seus maiores indices durante os meses de novembro a margo, com

média de 1.181 mm/ano, como mostra o Grafico 6.

Grafico 61 Precipitagdo anual acumulada (mm/ano) em Sapucaia.

1800

1600 Pree

1400

1200

1000 —=

800

600

400

200

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Precipitacdo Acumulada Anual (mm/ano)

Fonte: : SISAM, INMET (2014).

3.7.2 GEOLOGIA

Em relacdo a geologia, que trata da estrutura e suporte do solo, em Sapucaia
h& trés formacdes diferentes. O recorte, mostrado na Figura 10, representa as
caracteristicas geologicas de Sapucaia e municipios limitrofes, segundo Mapa
Geoldgico Simplificado do Estado do Rio de Janeiro do Departamento de Recurso

Mineral.
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Figura 107 Caracteristicas geoldgicas de Sapucaia.

inas Gerais

y /
#530 Jgsé do Nalg
" do/Rio Préfe

Fonte: DRM-RJ, 2008.
Legenda:

Rochas Paraderivadas: Formadas a partir do metamorfismo das rochas sedimentares,
podendo ser também chamadas de metassedimentares. As rochas paraderivadas mais
comuns no estado do Rio de Janeiro sdo 0s paragnaisses.

Rochas Ortoderivadas: Formadas através do metamorfismo entre rochas igneas. As
rochas ortoderivadas mais comuns, no estado do Rio de Janeiro, séo 0s ortognaisses.

Dique de Diabasio: Sdo rochas magmaticas com a presenca de minerais ricos em ferro e
magnésio. Sua composi¢éo é semelhante a lavas do fundo do oceano e sua origem esta
relacionada a abertura do oceano Atlantico.

Falhas, Fraturas e Dobras: estruturas de reacéo das rochas a esforgos por ela sofridos.
Dependendo das condi¢cBes de pressdo e temperatura, uma rocha pode ser dobrada
(deformacéo ductil = flexivel). Por vezes, o esforco sobre as rochas geram fraturas
(deformacado ruptil = que quebra). Quando, numa fratura, um bloco de rocha se movimenta
em relagao ao outro, a estrutura resultante € denominada falha.

3.7.3 GEOMORFOLOGIA

Conforme apresentado no recorte extraido do Mapa Geomorfolégico dos
Municipios, Figura 11, a regido de Sapucaia e entorno caracteriza-se,
predominantemente, por maci¢os dos tipos Dominio de Morros Elevados e Escarpas

Serranas.
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Figura 117 Mapa Geomorfolégico da regido serrana do Rio de Janeiro.

MAPA GEOMORFOLOGICO

LEGENDA

DOMINIO COLINOSO

DOMINIO DE MORROS
ELEVADOS

DISSECADAS
(MORROS BAIXOS)

1]
[ ] DOMINIO DE COLINAS
]

DOMINIO MONTANHOSO]

[ ] Escarpas SERRANAS

TERESOPOLIS

Fonte: CPRM, 2014

A geomorfologia resultante € de relevo ondulado, no entanto, nos terrenos mais
planos, em geral varzeas, se desenvolveram alguns nucleos urbanos. Isso faz com
que haja ocupacdo dispersa, o que pode dificultar implantagdo do sistema de
saneamento basico.

O relevo do municipio favorece a coleta de esgotos por gravidade, porque é
formado basicamente por colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por
vales planos. Essa propriedade também € valida para o abastecimento de agua e o
escoamento das aguas pluviais urbanas.

Toda a regido serrana do estado do Rio de Janeiro, é favoravel a
escorregamentos devido ao relevo, que podem causar diversos transtornos ao
municipio de Sapucaia, incluindo o risco de mortes. Com a finalidade de levantar
essas areas de risco, o Departamento de Recurso Minerais do Estado do Rio de
Janeiro i DRM/RJ elaborou o Mapa de Localizacdo das Areas de Risco a

Escorregamentos, onde foram definidas as localidades mostradas no Quadro 11.
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Quadro 117 Localidades com risco iminente a escorregamentos em Sapucaia.

Fonte: DRM- RJ, 2014.
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Quanto ao tipo de solo, de acordo com o estudo Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, desenvolvido pelo
Laboratério de Hidrologia da COPPE/UFRJ'?, o municipio de Sapucaia apresenta a
classificacdo PE 1 Podzélico Vermelho Escuro e LV - Latossolo Vermelho-Amarelo
Humico. A Figura 12 mostra a distribuicdo dos solos do municipio de Sapucaia, de
acordo com o mapa de solos do Brasil de 2001, elaborado utilizando o software livre
I3Geo, disponivel no site do Ministério do Meio Ambiente. A cor amarela corresponde

ao solo do tipo PE e a cor mais escura corresponde ao solo LV.

Figura 127 Mapa de solo de Sapucaia.
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Fonte: 13Geo, MMA.

12 Disponivel em http://www.hidro.ufrj.br/pgrh/pgrh-re-010-rO/volumel/capitulo3-voll.pdf
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4 ESTUDO POPULACIONAL

Apresenta-se a seguir, a sintese dos resultados do Estudo Populacional'?

elaborado para o Plano de Sapucaia.

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de Sapucaia
possuia 17.525'* habitantes, correspondente a 6,4% do contingente da Regido
Centro-Sul Fluminense, e com proporcao de 100,1 homens para cada 100 mulheres.
A densidade demogréfica era de 32,35 habitantes por quildmetro quadrado, contra
89,5 habitantes por quildometro quadrado de sua regido. A taxa de urbanizacdo
correspondia a 75% da populagéo.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente, 0 municipio ndo possui

populacéo flutuante!®,

4.1 PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o
municipio foram realizados estudos para estimativa da populacéo total e urbana a ser
adotada no projeto dos servigcos de saneamento. Foram considerados os seguintes
métodos, que sdo recomendados pela literatura técnica, para projecao populacional:
método aritmético, método da projecdo geométrica e método da taxa decrescente de
crescimento.

Apés analise dos métodos apresentados é possivel observar que a taxa de
crescimento populacional de Sapucaia aparece de forma crescente ao longo do
periodo 1991 - 2010. Com isso, a utilizacdo do método da Taxa Decrescente ndo é
razoavel uma vez que este supde que a taxa de crescimento torna-se menor ao longo

do tempo.

13 O Estudo Populacional esta apresentado no Anexo lIl.

14 O Estudo Populacional (Anexo IIl) apresenta os dados de todo o municipio, inclusive para a
populagédo do Distrito de Pido. Cabe destacar, que os prognésticos dos SAA e SES de Sapucaia tiveram
a populacdo do Distrito de Pido deduzida da populacdo de Sapucaia. O referido Distrito foi tratado
(diagnostico e progndstico) de maneira individualizada.

15 Populagédo Flutuante é a que se estabelece no nicleo urbano por curtos periodos de tempo, como
no caso dos municipios de veraneio, estancias climaticas e hidrominerais.
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O Quadro 12 apresenta a projecdo populacional calculada pelo método
geomeétrico entre os anos de 2010 e 2034. O referido método foi 0 que se mostrou
mais adequado para representar a projecéo populacional do municipio para o periodo
do Plano.

Quadro 1271 Estimativa populacional por métodos mateméaticos para o municipio.

Pop. (hab)zs PO (E)

ANo Projecdo Geométrica ANo Proje,gé_o
Geomeétrica

2010 11.423 2023 13.201
2011 11.619 2024 13.320
2012 11.761 2025 13.438
2013 11.902 2026 13.554
2014 12.041 2027 13.668
2015 12.177 2028 13.781
2016 12.312 2029 13.892
2017 12.445 2030 14.002
2018 12.575 2031 14.109
2019 12.704 2032 14.215
2020 12.831 2033 14.320
2021 12.956 2034 14.423
2022 13.079

16 Projecao populacional do municipio de Sapucaia, deduzida a populagdo do Distrito de Pido.
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4.2 PROJECAO POPULACIONAL i ABASTECIMENTO DE
AGUA

As projecOes populacionais para o sistema de abastecimento tiveram como
base as unidades de planejamento dos setores censitarios e as informacdes obtidas
nas visitas em campo. Assim, sdo apresentados no Quadro 13, os setores de
abastecimento em funcdo dos setores censitarios, bem como a projecao populacional
para o ano de 2034 em cada &rea (urbano e rural).
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Quadro 1371 Setores de abastecimento e projecao populacional urbano.

. Setor de Pop 2010 | Pop total 2010 Pop total 2034
Distrito | pastecimento Tz sEen (Eab) P (hab) P (hab)
330540605000001 446
330540605000002 429
330540605000003 469

Centro 330540605000004 (50%) 357 3.440 3.615
Sede 330540605000006 567
Sapucaia 330540605000007 703
330540605000015 469
330540605000004 (50%) 357

Sé&o Jodo 330540605000005 860 1.962 2.062
330540605000016 745

Total Distrito Sede 5.402 5.402 5.677
330540610000001 731
330540610000002 568
L 330540610000003 611

Anta Reservatorio ETA 330540610000004 519 3.494 3.675
330540610000008 592
330540610000009 473

Total Distrito Anta 3.494 3.494 3.675
330540615000001 525
330540615000003 392

Baréo 330540615000004 650 2.368 2.497
330540615000005 575
Jamapara 330540615000009 (50%) 226
330540615000002 246

Club dos 200 330540615000008 683 1.155 1.218
330540615000009 (50%) 226

Total Distrito Jamapara 3.523 3.523 3.715
330540620000001 561

N.S Reservatério ETA 330540620000002 5 854 902
Aparecida 330540620000006 288
Total Distrito N.S Aparecida 5.758 854 902

Quadro 141 Setores de abastecimento e projecao populacional rural.

oisito | o eiorde | cousetor [ PpEN0 [ Pop foafa010 Pop fote 203
330540605000008 405
Sede Sapucaia Areas Rurais 330540605000009 236 1103 1162
330540605000010 462
Total Distrito Sede 1.103 1.103 1.162
Anta Area Rural 330540610000006 260 260 284
Total Distrito Anta 260 260 284
; . 330540615000006 287
Jamapara Areas RUrals 1 =30540615000007 234 521 545
Total Distrito Jamapara 521 521 545
. . 330540620000004 554
N.S Aparecida Areas RUraIS I =320540620000005 112 666 690
Total Distrito N.S Aparecida 666 666 690
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4.3 PROJECAO POPULACIONAL i ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o planejamento do sistema de esgotamento sanitéario, dividiu-se o
municipio em unidades de planejamento definindo-se 4 (quatro) subsistemas de
esgotamento sanitario, a saber: subsistema Sede, subsistema Anta, subsistema
Jamapara e subsistema N.S. Aparecida.

Assim, sdo apresentados no Quadro 15, os subsistemas de esgotamento
sanitario e os setores censitarios contidos em cada subsistema, bem como a projecéo
populacional para o ano de 2034 em cada area (urbano e rural). Ressalta-se que, para
a definicdo da populacdo de 2034, adotaram-se os percentuais de crescimento
calculados a partir dados apresentados no Estudo Populacional, Anexo lIl.
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Quadro 1571 Subsistemas de esgotamento sanitario e proje¢do populacional

urbano.
Subsistemas Qe’ _ Cod setor Pop 2010 Pop total 2010 Pop total 2034
esgotamento sanitério = (hab) (hab) (hab)
330540605000001 446
330540605000002 429
330540605000003 469
330540605000004 714
Sede Sapucaia (setores 330540605000005 860 5.402 5.677
urbanos) 330540605000006 567
330540605000007 703
330540605000015 469
330540605000016 745
Total Distrito Sede 5.402 5.402 5.677
330540610000001 731
330540610000002 568
330540610000003 611
Anta 330540610000004 519 3.494 3.675
(setores urbanos)
330540610000008 592
330540610000009 473
Total Distrito Anta 3.494 3.494 3.675
330540615000001 525
330540615000002 246
330540615000003 392
Jamapara 330540615000004 650 3.523 3.715
(setores urbanos) 330540615000005 575
330540615000008 683
330540615000009 452
Total Distrito Jamapara 3.523 3.523 3.715
330540620000001 561
N.S Aparecida 330540620000002 5 854 902
(setores urbanos) 330540§ZO_OOOOOG 288
Totr;l\ Dlstrl_to N.S. 854 854 902
parecida

Quadro 161 Subsistemas de esgotamento sanitario e proje¢éo populacional rural.

N.S. Aparecida

Subsistemas de Cod setor Pop 2010 | Pop total 2010 | Pop total 2034
esgotamento sanitario - (hab) (hab) (hab)
330540605000008 405
Sede Sapucaia 330540605000009 236 1103 1162
(setores rurais) 330540605000010 462
Total Distrito Sede 1.103 1.103 1.162
Anta 330540610000006 260 260 284
(setores rurais) Total Distrito Anta 260 260 284
. 330540615000006 287
s eth)‘?;";‘prigs) 330540615000007 _ 234 521 545
Total Distrito Jamapara 521 521 545
330540620000004 554 666 690
N.S Aparecida 330540620000005 112
(setores rurais) Total Distrito 666 666 690
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5 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 DIAGNOSTICO SETORIAL

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagndstico!’ dos servicos de
abastecimento de 4gua do municipio de Sapucaia prestados pela CEDAE, como meio
de subsidiar a elaboracédo dos Programas, Projetos e A¢cdes do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

O diagndstico é apresentado de acordo com as etapas sequencias que
compdem o sistema de abastecimento de agua, a partir do manancial'® até a rede de
distribuicao.

Neste capitulo foram utilizados dados obtidos através de levantamento de
campo, do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento i SNIS 2012 e do
IBGE 2010.

5.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA SEGUNDO O SNIS

O SNIS coleta informacdes primarias dos prestadores de servico e calcula uma
série de indicadores. De acordo com o SNIS 2012, o indice de atendimento urbano do
municipio de Sapucaia de agua é de 86,1%. O Quadro 17 mostra o total de ligacbes
e economias atendidas pelos servicos prestados pela Cedae. Vale ressaltar que os
dados do SNIS nédo contemplam o distrito de Pido, sendo este, operado pelo préprio

Municipio.

17 O Diagnéstico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-80-RL-0004.

18 A andlise da outorga do uso das aguas para abastecimento publico foi tratada no estudo de
caracterizacdo PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0003
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Quadro 171 LigagOes e economias de agua atendidas pela CEDAE em Sapucaia i
SNIS 2012.

Quantidade de Ligacdes Quantidade de Economias

Ativas
Tot_al (gtlvas + Ativas Atlvas_Mlcro T_otal Micromedidas
inativas) medidas (ativas)
AGO021 AGO002 AGO004 AGO003 AGO014
4.722 4.413 4.408 5.045 5.041

Fonte: Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto i 2012 -SNIS

AGO002: Quantidade de liga¢cBes ativas de 4gua a rede publica, providas ou ndo de hidrébmetro, que estavam em
pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO003: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no Ultimo dia do ano de
referéncia.

AGO004: Quantidade de ligacBes ativas de agua, providas de hidrébmetro, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

AGO014: Quantidade de economias ativas de agua, cujas respectivas ligagbes sdo providas de hidrdmetro, que
estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO021: Quantidade de ligac8es totais (ativas e inativas) de 4gua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro,
existente no ultimo dia do ano de referéncia.

Dos numeros apresentados no Quadro 17, o sistema de abastecimento de
agua de Sapucaia abastece 5.045 economias ativas, sendo 5.041 hidrometradas.
Observa-se que a quantidade de economias hidrometradas € elevada, quando
comparado a média da Cedae para todo o estado do Rio de Janeiro que é de 56,0%
em 2012. Apesar do elevado indicador, ndo se conhece as condi¢cdes do parque de
hidrémetro existente.

Vale ressaltar a hidrometracédo vai de encontro as diretrizes para fixacdo de
tarifas dos servicos de saneamento basico, conforme disposto no art. 29, § 1°, da Lei
n. 11.445/2207, destacadas a seguir:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperagdao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em
regime de eficiéncia;
VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na
prestacao dos servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Em relacéo aos volumes de agua, o Quadro 18 mostra os dados de producéo,

consumo e faturamento para o ano de 2012.
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Quadro 181 Volume de agua produzida, consumida e faturada pela Cedae em

Sapucaia i 2012.

VOLUMES DE AGUA
(2.000 m3/ano)

Produzido | Consumido Faturado Micromedido
AGO006 AGO010 AGO011 AGO008
1.743,0 1.157,0 1.157,0 1.047,0

AGO006: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a agua captada pelo prestador de
servicos e a agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servigos,
medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

AGO008: Volume anual de 4gua medido pelos hidrdmetros instalados nas ligacdes ativas de agua.

AGO0010: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido o
volume de consumo estimado para as ligag6es desprovidas de hidrémetro ou com hidrdmetro parado, acrescido
do volume de &gua tratada exportado para outro prestador de servigos.

AGO011: Volume anual de 4gua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento.
Inclui o volume de &gua tratada exportado para outro prestador de servicos.

Por consequéncia dos dados apresentados no Quadro 18, teve-se em 2012,
segundo os dados declarados no SNIS:

T Perdas de °dea33,6%. Esteamliteccorresponde a comparagéo
entre o volume de 4gua produzido para distribuicdo e o volume faturado. Ou seja, para
cada 100 m?3 disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em
Sapucaia, a Cedae fatura 66,4 m3. Desta forma, 33,6 m3 deixam de ser faturados, com
impacto direto nas receitas da prestacdo dos servicos;

T Perdas n a? dei33,6%: Este indice cmmpara o volume de dgua
disponibilizado para distribuicdo e o volume consumido. Ou seja, para cada 100 m?3
disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servicos em Sapucaia, a Cedae
perde 33,6 m3,

T Perdas p‘ae 363,9 l/dialigacim. E outra forma de indicar o nivel
de perdas no sistema. Trata-se da quantidade de agua em litros perdida por ligacao

durante 1 (um) dia.

19 [ndice de Perdas de Faturamento (INO13):[Vol ume de Cgua (Produzido

Servi -o0) T Vol ume de Cgua Faturado] / [ Vol ume
Servigo)].

20ndice de Perdas na Distribuicéo (IN049):[ Vol ume de Cgua (Produzido +
T Volume de Cgua Consumido] / [Volume de Cgua (P
2¢ndice de Perdas por Liga-«o0o (I NO51): [Volume d

T Volume de Agua Consumido] / Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua.
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Estes nimeros sédo préximos ou inferiores a média da Cedae para o estado do
Rio de Janeiro, porém os dados devem ser analisados vis-a-vis a qualidade da macro
e da micromedicao existente. Ou seja, se a idade do parque de hidrémetros é elevada,
a confiabilidade da informacé&o fornecida ao SNIS é limitada. J4 o Quadro 19 mostra

0S consumos micromedido e faturado com referéncia a 2012.

Quadro 191 Consumo micromedido e faturado pela Cedae em Sapucaiai SNIS

2012.
Consumo micromedido por economia Consumo de agua faturado por
(m3/més/econ) INO14 economia (m3/més/econ) INO17
17,3 18,5

IN014: (Volume de Agua Micromedido) / (Quantidade de Economias Ativas de Agua Micromedidas)
INO17: (Volume de Agua Faturado T Volume de Agua Tratada Exportado) / (Quantidade de Economias Ativas de
Agua)

De acordo com o SNIS 2012, ndo houve incidéncia de dgua com coliformes
totais na agua distribuida a populacdo e o atendimento a Portaria 2.914/2011 é
integral.

Ja o Quadro 20 apresenta a qualidade da prestacao dos servicos em termos
de continuidade do abastecimento e das reclamacdes e servigos executados.

Observa-se neste quadro que ndo houve paralisacdo do sistema.

Quadro 201 Paralisacoes, reclamacoes e solicitacfes de servigcos pela
Cedae em Sapucaia 2012.

ParalisacGes em sistemas de agua Reclamacdes e servicos executados
Duragéo Economias ativas Reclamacdes ou solicitacbes de
(hora/ano) atingidas (econ./ano) servicos (reclam./ano)
QD003 QD004 QD023
0 0 9

QDO003: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram paralisa¢gdes no sistema de distribuicdo de agua. Devem
ser somadas somente as duracdes de paralisa¢des que, individualmente, foram iguais ou superiores a seis horas.
QDO004: Quantidade total anual, inclusive repeticBes, de economias ativas atingidas por paralisa¢cdes no sistema
de distribuicdo de agua. Devem ser somadas somente as economias ativas atingidas por paralisacdes que,
individualmente, tiveram durac&o igual ou superior a seis horas.

QDO023: Quantidade total anual de reclamagdes ou solicitacdes de servicos referentes ao(s) sistema(s) de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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Outra informacéo relevante no SNIS 2012 diz respeito & extensdo da rede de
agua no municipio, avaliada em 54 km, porém nao ha dados disponiveis sobre o
cadastro e o0 estado de conservacéo dessa rede. Também cabe destacar o consumo

per capita, calculado em 202,5 |/hab. dia para Sapucaia.

5.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme informagdes fornecidas pelo site da ANA, o atendimento no
abastecimento de agua para o municipio € satisfatério, com 92% de domicilios com
agua encanada na area urbana e 76% na area rural. Porém, o critério da ANA apenas
contempla a cobertura por infraestrutura de rede.

De acordo com a populacdo, os servicos de abastecimento de agua foram
identificados como os mais deficitarios em relacdo aos servigos publicos em geral.
Assim, para a populacédo, ndo basta ter o servico por rede, é preciso que 0 mesmo
tenha regularidade, continuidade e qualidade que atenda aos padrées do Ministério
da Saude.

A seguir o sistema de abastecimento de agua dos 5 (cinco) distritos de
Sapucaia, a saber: Sede, Anta, Jamapara e Ns2. Sr2, Aparecida, sendo apresentados

nas suas diversas etapas.

5.1.3 CAPTACAO

Os principais mananciais do municipio sado os superficiais, responsaveis pelo
abastecimento de agua para consumo humano e para o desenvolvimento de
atividades economicas, conforme informacdes do Comité da Bacia do Piabanha?? e
do Portal da Ag°nci a Na&3 Osodado$ opetagiondisgdasa s
captacdes de agua de Sapucaia estdo apresentados no Quadro 21.

22 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.
23 Disponivel em http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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Quadro 211 Dados Operacionais das captacdes de agua de Sapucaia.

Distrito

Captacao

Coordenadas

Vazdo Média

Tipo de Captacao

Observacéo

Imagem

W: 42°49'34.00"

(I/s)

. . S: 22°00'4.11" - -
Sede Rio Paraiba do Sul W: 42°55'45 60" 20,00 Superficial ]
. . S:22°3'10.22" - -
Anta Corrego Monte Livre W 42°57'28 63" 7,80 Superficial ]

S: 21°53'26.06" Observou-se na visita técnica a

Jamapara Cérrego Curtico oA A 14,70 Superficial necessidade de melhorias na
W:42°41'46.10 2 ~
area da captacao.
N.S. Aparecida N.S. Aparecida SR 4,20 Superficial T T

Fonte: Visita Técnica i 2013 e 2014.
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5.1.4 ESTAGCAO DE TRATAMENTO E RESERVATORIO

Em Sapucaia, os sistemas de abastecimento de agua sdo isolados, ou seja,
cada distrito tem 0 seu sistema de captacdo, tratamento da agua, reservacao e

distribuicdo, conforme apresentado no Quadro 22.
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Quadro 221 Dados Operacionais das esta¢cfes de tratamento de 4gua.

Tipo de Estado de ~ SEVEES
Manutencéo Imagem

Distrito Localizacéo RESCEINECLL Coordenadas ~ ~
Estacéo Conservacao

Rua Marechal 130 (junto a ETA) S: 21°59'47 59" Bom 100 02 bombas de recalque
Sede Floriana Peixoto, 20,00 |100 (Centro) W 42°5 4,59' 38" Convencional Emergencial 150 (01 trabalhando
s/n°® 50 (bairro S&o Jo&o) ’ ’ 180 e 01 reserva)

Estrada Anta 22°2'27,18" Bom

S: . . _
Anta Sap José, s/ n° 10,00 50 W: 42°59'15 95" Convencional Emergencial 100 1
. 02 bombas de recalque
2 Rua Silva Geraldo S: 21°53'25.53" Bom .
Jamapara Franca, 58 18,00 30 W: 42°41'47.09" Compacta Emergencial 200 (01 trabalhando
e 01 reserva)
. 02 bombas de recalque
. Rua Stela Rampine, S: 22°1'55.41" Bom .
N.S.Aparecida /n° 15,00 120 W: 42°47'32 04" Compacta Emergencial 200 (01 trabalhando

e 01 reserva)

Fonte: Visita Técnica 1 2013 e 2014.
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5.1.5 AbucAo

5.1.5.1 SISTEMA DE ADUCAO - SEDE

O sistema de aducao do distrito Sede ocorre através de rede em ferro fundido
de J150mm da captacdo do Rio Paraiba do Sul até a estacdo de tratamento-ETA,
onde saem duas redes: uma de @ 180mm em ferro fundido para o reservatorio de
Sapucaia e outra com @ 100mm em ferro fundido para o reservatorio de Sao Jodo. O

esquema da Figura 13 mostra o sistema.

Figura 137 Sistema de aducé&o 1 Distrito de Sapucaia.

¢ o
RPN ¥ At
ETA Sabucav‘é‘Reservatono Sapucaia

A3

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente.

5.1.5.2 SISTEMA DE ADUCAO - ANTA

O sistema de adugdo é composto por rede em ferro fundido de @100mm que
percorre 5Km da captacao até a ETA. O esquema da Figura 14 mostra o sistema.
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Figura 147 Sistema de adugao i Distrito de Anta.

JCaptagdode Anta

Fonte: Secretaria Meio Ambiente

5.1.5.3 SISTEMA DE ADUGAO - JAMAPARA

O sistema de aducédo se da através da rede (diametro nado foi informado) da
captacdo até a ETA que fica localizada em frente. A agua tratada é distribuida para os
reservatorios de Bardo e Club dos 200, através de rede em ferro fundido de @ 200mm.

O esquema da Figura 15 define o sistema.

Figura 157 Sistema de aducado i Distrito de Jamapara.

‘0

5 B
Captacaol- ETA™- Jamap,:’aré’ﬁ,

cservatoriolBarao

(=)

Fonte: Secretaria Meio Ambiente
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5.1.5.4 SISTEMA DE ADUCAO T Ns2. SR2 APARECIDA

O sistema de aducéo se d4 através da rede @ 200mmff da captacao até a ETA.
A agua tratada é bombeada para o reservatorio que fica localizado junto a estacdo e

depois distribuida a populacdo. O esquema da Figura 16 mostra o sistema.

Figura 16 i Sistema de aducgéao do Distrito de Nsa. Sr2. Aparecida.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente.

5.1.6 REDE DE DISTRIBUICAO

N&o foram disponibilizadas informacdes cadastrais das redes de distribuicao
do municipio de Sapucaia. Os dados informados no item anterior foram obtidos
através de visita técnica juntamente com o técnico da concessionaria responsavel pelo

sistema de abastecimento de agua.

De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico T PLANSAB?4, o

abastecimento de agua é adequado quando:

24

http://www.cidades.qgov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=302:plansab&catid=84&lte
mid=113, acesso abril de 2014.
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iFornecimento de 8gua pot 8vel
sem canaliza-«o i nterna, ou por
canaliza-«0o interna, em qualquer
raci onamentos.
Através do Censo 2010, o IBGE disponibiliza caracteristicas da estrutura
urbana do entorno dos domicilios, dentre elas, algumas caracteristicas de

saneamento, que sao baseadas pelos setores censitarios e variaveis (Quadro 23).

Quadro 231 Variaveis consideradas para a caracterizacdo do componente

abastecimento de agua.

Planilha Variavel Descricéo da Variavel

Domicilios particulares permanentes com

volz abastecimento de 4gua da rede geral
Domicilios particulares permanentes com
Planilha: Domicilio V013 abastecimento de 4gua de poc¢o ou nascente na
01 RJ propriedade

Domicilios particulares permanentes com
V014 abastecimento de agua da chuva armazenada em
cisterna

por

po-
caso

Essas variaveis foram exportadas para o Arcgis, e assim obteve-se o
mapeamento da variavel em questao para a componente agua, resultando na Figura
17 e na Figura 18.

Analisando as referidas figuras observa-se que nos distritos, onde ha uma
densidade populacional de média a alta (3 a 5), verifica-se que a cobertura do
abastecimento de agua por rede geral esta entre 50,1 e 100% como acontece nos
distritos de Sapucaia, Anta e Jamapara. Ja para as areas menos povoadas (1), essas
possuem entre 75,1 e 100% dos domicilios com abastecimento de agua por pog¢o ou
nascente, especificamente nos distritos de Sapucaia, Anta e Nossa Sra. Aparecida.
Ha ainda no distrito Sede uma extensa area (1), cujo atendimento por pog¢o ou
nascente é entre 25,1 e 50%. Ja nas areas de baixa densidade populacional (1) do
distrito de Jamapara, ha predominancia de abastecimento de agua por poco ou
nascente (50,1 a 75%).

A &rea em branco no mapa refere-se a dados néo disponiveis no IBGE.
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Figura 17 i Porcentagem de domicilios com abastecimento de agua por rede geral.
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Figura 18 i Porcentagem de domicilios com abastecimento de agua por poco ou nascente.
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5.1.7 QUALIDADE DA AGuUA

Nos distritos de Sapucaia, Anta, Aparecida e Jamapard, o0 monitoramento e o

controle de qualidade da 4gua tratada e distribuida sédo de responsabilidade da Cedae.

N&o foram disponibilizados dados desta empresa sobre a qualidade da agua.

A Unica informacédo encontrada foi o Relatorio da qualidade da agua da Cedae

de 2009, disponivel no site da Cedae para download, conforme demonstrado no

Quadro 24. Naquele periodo, a portaria vigente do Ministério da Saude era a

518/2004. De acordo com estes dados, houve ocorréncia de ndo conformidade para

0 parametro turbidez, durante o més de novembro. Vale ressaltar que tais informacoes

sdo insuficientes para atestar conclusivamente a qualidade atualmente distribuida no

municipio nos sistemas operados pela Cedae, haja vista o longo periodo dos dados.

Quadro 24 7 Parametros fisico-quimicos da qualidade da agua.

AMOSTRAS DENTRO DO PADRAD
Arntrlras . Fardmelnss
Amosiras | reslizadas Fardmelros Fisos-Juimicos Ractnricdinicns

AMD | realizadss [ Clor
W09 | parscare | bactic- | Cor | Faairin Caolfarmes

wrbidez logia (tuﬁlml.ﬂﬂ Aparenle | e

& don (< 15uH) | 40,2850 | Tetais m

a2 18]
JAN J67 3635 3635 T 35 g B
FEV 327 a7 27 =T 3T g B
WAR J65 369 369 A e 8 B
AER 358 358 358 358 358 g B
MAl 370 370 3ra 3 3o 8 B
JUH dil 360 360 50 360 g B
JUL a2 ar2 ar2 e ive g B
A0 kit 368 368 ] 055 8 B
SET 358 350 354 359 359 g B
ouT J65 369 369 A e 8 B
MO 357 ELT) 201 =T &7 g B
DEZ Ji6 366 366 36 6 8 B

Fonte: CEDAE i Relatério da qualidade da agua, 2009.
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5.1.8 COMERCIALIZAGCAO DOS SERVICOS

Com base nas informag@es coletadas em visita técnica ao municipio, o0 Quadro
25, apresenta os valores tarifarios de 2 (duas) categorias de usuarios dos servicos
(Residencial e Comercial/Industrial) dos sistemas operados pela Cedae. Esta tabela
segue o principio da progressividade do consumo, ou seja, quanto maior 0 consumo

do usuéario, mais ele paga pelo m? consumido.

Quadro 2571 Tarifas vigentes para os servi¢cos de abastecimento de dgua em

2014.
Categoria Valor (R$)
Residencial

Até 15 m3 1,77

De 16 m3 até 20 m3 1,86
De 21 m3 até 25 m3 1,97
De 26 m3 até 35 m3 2,06
De 36 m3 até 50 m3 2,24
Acima de 50 m3 2,35

Comercial/ Industria

Até 20 m3 7,36

De 21 m?3 até 40 m3 7,54
De 41 m?3 até 60 m3 7,65
Acima de 60 m3 7,93

Fonte: Visita técnica e CEDAE, 2014.

J& no sistema de abastecimento de agua do distrito do Pido, operado pela

Prefeitura Municipal, ndo ha cobranca pela prestacéo dos servigos. Ja houve tentativa

da Cedae em assumir a presta-«o, I ncd usi

gratuitas, mas a populacgéo foi contraria em funcdo da obrigatoriedade de pagamento

de tarifas. Por outro lado, ha reclama - »es de f al t a -sd ngagel @ ,

abastecimento regular por falta de consciéncia e controle dos moradores que abusam

do consumo perdulario.
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5.1.9 SINTESE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 26 é apresentado um resumo dos principais problemas
encontrados no sistema de abastecimento de agua de Sapucaia no tocante aos
aspectos legais e institucionais, operacdo e manutencdo, e comercializacdo dos
Servigos.

Quadro 26 i Sintese do Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme dados obtidos na oficina de trabalho, a maior

insatisfacdo encontrada pelos moradores de Sapucaia em
Aspectos Legais e ~ . _ . .
S . relacéo aos servigos publicos em geral foi com o abastecimento
Institucionais
de &gua, conforme pesquisa realizada na data do evento;

Os servicos de abastecimento de agua ndo séo regulados.
A existéncia de varios sistemas convencionais de abastecimento

de 4gua demanda elevado namero de operadores das unidades;
Ndo ha cadastro, nem dados disponiveis sobre o estado de
conservacédo da rede de distribuicdo e das adutoras de todos os
sistemas;

N&o existe manutencdo preventiva para as captacdes, ETAs e
reservatorios, cujas infraestruturas apresentam condicées

Operagéo e insatisfatorias.

Manutencao . _ i _ )
A manutencdo dos servigcos é realizada de forma corretiva,

somente executada conforme o surgimento das demandas;

N&o ha plano de investimentos para ampliacdo dos sistemas;
Ha dificuldade de acesso para a captacdo do distrito de
Aparecida;

N&o foram disponibilizadas informacdes acerca das condi¢bes

do pargue de hidrébmetros existente da CEDAE.

Em visita ao municipio foi informado que o indice de
Comerscziali;agéo dos |inadimplencia é elevado para os distritos que tem o fornecimento
ervigos
de 4gua da CEDAE.
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5.2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

Neste item sdo apresentadas as proposicdes?® para a melhoria e ampliacéo
dos servicos de abastecimento de agua de Sapucaia, com vistas a universalizacéo da
prestacdo desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duragcdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, 8§ 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico
devera ser revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual. Assim, € possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso n&o se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o municipio de Sapucaia.

A natureza estrutural das proposicdes para o0s servicos de abastecimento de
agua envolve aspectos gqualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, além
de definir medidas para ampliagcdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que
foquem na reducédo de perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes de

Sapucaia, conforme os padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

5.2.1 METAS DE UNIVERSALIZACAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do contetldo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizagcao, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatorio
como a ampliagcdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico (art. 3°, inc. IlI).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de

agua em Sapucaia serdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a

25 As proposices foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-
020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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disponibilidade de recursos financeiros para 0s investimentos nesse componente,

devendo as mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 27 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento
de agua para Sapucaia, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo PLANSAB?5. Porém, cabe ressaltar que o Censo
ndo mede aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos necessérios para que
ocorra 0 atendimento adequado, tais como, padrdo de potabilidade da agua e
intermiténcia no fornecimento de &gua. Diante dos dados apresentados no
diagndstico, ha evidéncias de ndo conformidades em relacao a prestacao dos servicos
no tocante a aspectos qualitativos.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 27 medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas,
projetos e acdes que adequem estes requisitos as condi¢cdes de adequabilidade
definidas pelo Plansab. Ressalta-se que neste quadro ndo estdo computados o0s

dados do Distrito de Pido?’.

26 Apesar do conceito adequado de abastecimento de agua do PLANSAB prever o fornecimento de
agua potéavel por rede de distribuicdo ou por po¢o, nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias (paralisaces ou interrupcfes), optou-se considerar por adequado
na zona urbana somente aqueles domicilios atendidos por rede, em fun¢édo do exposto no art. 45, da
Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precgos publicos decorrentes da conexao e do uso desses
Servicos.
8 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsdveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de 4gua néo
podera ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a prépria
sustentabilidade financeira dos servigos, pois, na medida em que forem ofertados, seja abastecimento
de agua, seja esgotamento sanitario, a populacdo devera estar interligada.
27 Em fungdo de caracteristicas particulares dos servicos de saneamento basico de Pido, por
determinacéo da SEA, o referido Distrito foi tratado de maneira individualizada. As proposi¢oes de Pido
estdo apresentadas no Anexo IV.
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Quadro 27 1 Atendimento e déficit em abastecimento de agua

ara Sapucaial.

Quantidade de Atendimento
Areas Quanti_da}(_je domicil_ios com Atendimento Pr,epé}rio
de domicilios atendimento Adequado (%) +Déficit (c)
adequado (%)
Urbanas 4.235 3.912 (a) 92,37% 7,63%
Rural 747 571 (b) 76,44% 23,56%
Total 4,982 4.483 89,98% 10,02%

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracédo dos autores.

(1) Exceto o Distrito de Piao.

a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuicéo;

b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com
canalizagéo interna;

c: Dentre o conjunto com fornecimento de 4gua por rede e poco ou nascente, a parcela de domicilios
que:

i N&o possui canalizagdo interna;

I recebe 4gua fora dos padrdes de potabilidade;

i tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.

T Uso de cisterna para agua de chuva, que forneca 4gua sem seguranca sanitaria e, ou, em quantidade
insuficiente para a protecdo a saude.

T Uso de reservatério abastecido por carro pipa.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de agua do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos imediatos, de curto, médio e
longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e
acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a
seguinte divisdo de prazos:

Imediato: 20157 2016;
Curto Prazo: 2017 7 2019;

Médio Prazo: 2020 i 2024,

= =2 =4 =

Longo Prazo: 20251 2034.

Diante do exposto, 0 Quadro 28 e o Grafico 7 a seguir apresentam as metas
de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Bé&sico para o
abastecimento de agua em Sapucaia da populacéo total (urbana e rural, excluindo-se
a populacdo do Distrito de Pido). De acordo com os referidos quadro e figura, na

medida em gque 0s investimentos previstos na infraestrutura forem realizados, seja em
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termos de expansdo dos servigos, seja em relacdo a adequacdo da qualidade, os

niveis de atendimento adequado serdo universalizados a toda populacdo do

municipio.

Quadro 281 Metas de universalizacao para o abastecimento de agua em Sapucaia.

Tipo de Atendimento
(% da populacao)

Ano PO(%;S)tal Atendimento Atendimento
Adequado Precério + Déficit
% Pop. (hab) % Pop. (hab)
2010 15.823 89,98 14.238 10,02 1.585
2015 15.993 89,98 14.391 10,02 1.602
2019 16.129 100,00 16.129 0,00 0
2024 16.300 100,00 16.300 0 0
2034 16.650 100,00 16.650 0 0

Gréfico 77 Evolucao do tipo de atendimento por abastecimento de agua em
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O célculo da projecdo da populacéo de Sapucaia para o periodo do Plano de

Saneamento Basico esta apresentado no Anexo lll.
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5.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Foram realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos?® a serem
adotados, notadamente o consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram
realizados com base nos dados disponiveis no SNIS e no PLANSAB.

Com relagédo aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de
hidrometrac&o, consumo médio de agua por economia, consumo médio per capita de
agua, consumo micromedido por economia, indice de perdas na distribuicédo e indice
de perdas por ligacdo) da série historica do periodo de 2003 a 2012, dos municipios
integrantes da regido do Piabanha. Objetivou-se na analise comparativa avaliar as
tendéncias de comportamento dos referidos indicadores nos municipios

Ja em relacdo ao PLANSAB, em funcédo da baixa confiabilidade dos valores de
perdas mostrados no SNIS, consideraram-se os valores de perdas apontados pelo
referido Plano para a regido Sudeste.

A seguir, apresenta-se no Quadro 29 breve resumo dos parametros técnicos
adotados, resultante dos referidos estudos elaborados.

Quadro 291 Metas de consumo per capita e indice de perdas para Sapucaia.

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita i I/hab.dia
200 195 190 175
(sem perdas)
Perdas 1 %
34 33 32 29

(com reducéo)

Consumo per capitai I/hab.dia
303,03 | 291,04 | 279,41 | 246,48
(com perdas)

Cabe ressaltar que o consumo per capita adotado de 200 l/hab.dia, foi
acrescido da perda definida no Plansab. Ademais, este valor de partida, tendera ao

longo do horizonte de Plano, a decrescer para 175 I/hab. Dia;

28 O estudo para a definicdo dos parametros técnicos foi apresentado no Produto 5. Para maiores
detalhes, consultar relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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Também foram considerados como parametros técnicos os Coeficientes de
Variagao de Vazdo. Para estes coeficientes, foram utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
w Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

w Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

5.2.3 SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de
Sapucaia tiveram como base os setores censitarios e as informagfes obtidas nas
visitas em campo. Na medida em que os setores de abastecimento forem definidos
por meio de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo, este
arranjo de planejamento devera ser alterado com base nos setores de distribuicao.
Para o presente plano, em fungéo da auséncia de informagdes técnicas e da mistura
de zonas de pressao no sistema, o planejamento do abastecimento de 4gua com base
nos setores censitarios se apresenta tecnicamente razoavel?°. A Figura 19 apresenta
as unidades de planejamento do SAA de Sapucaia, considerando a divisdo distrital do
municipio. O detalhamento da setorizacdo de cada unidade de planejamento é
apresentado nos itens que tratam particularmente cada sistema de Sapucaia.

Considerando que parcela significativa da area urbana ja dispde de rede de
distribuicdo, o principal impacto da setoriza¢éo para a universaliza¢do dos servicos de
abastecimento de agua seria a melhoria da qualidade do fornecimento. Cabe destacar
que, segundo o Plansab, atendimento adequado ocorre p o r  me ioraecithento def
agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com
canalizagdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias (paralisagdes ou

interrupcdes)a [grifo nosso]

29 Uma definicdo mais precisa dos setores de distribuicdo da sede de Sapucaia demandaria um nivel
de informacao técnica minima (cadastro, topografia, confinamento hidraulico), entretanto tais dados e
situagfes nao estdo disponiveis ou ndo existem.
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Figura 191 Distritos do Municipio de Sapucaia i Unidades de Planejamento do
SAA.

JAMAPARA

NOSSA SENHORA
DA APARECIDA

SAPUCAIA

LEGENDA

LIMITE MUNICIPAL

LIMITE DISTRITAL

DISTRITO DE PIAD
{Distrito a ser considerado em relatono individual)

- AREA URBANA DO DISTRITO

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite.
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5.2.4 SIMULACAO DE PERDAS

Foram realizadas duas simulacdes®: uma sem reducédo do atual indice de
perdas, estimada com base no Plansab em 34%, e outra com reducéo de perdas,
conforme metas também definidas no Plansab apresentadas anteriormente no
Quadro 29. O objetivo destas simulacdes foi ratificar e reforcar a necessidade da
reducdo das perdas no sistema, haja vista os impactos na redugéo dos investimentos
na infraestrutura, além dos beneficios inerentes ao uso racional da agua.

E apresentado no Quadro 30, o resultado das duas simulacées realizadas.

Quadro 3017 Comparativo das vazdes de producao e reservagao para as

simulacdes 1 e 2.

Vazao de Producéo A DIEGED 019 S|stem§ Volume de Reservacéao

Pop (I/s) Produtor (I/s) em relacéo (m3)

Ano Urbana a 2010 (I/s)
Atendida
(hab) Simulacéo | Simulag¢do | Simulagcdo | Simulacdo | Simulag¢do | Simulacdo
1 2 1 2 1 2

2010 4.990 21,00 21,00 -2,00 -2,00 605 605
2015 5.041 21,21 21,21 -1,79 -1,79 611 611
2019 5.501 23,15 22,24 0,15 -0,76 667 640
2024 5.557 23,39 21,57 0,39 -1,43 674 621
2034 5.677 23,89 19,43 0,89 -3,57 688 560

Nas referidas simulagdes, concluiu-se que a Simulagéo 2, a qual prevé reducao
de perdas no sistema ao longo do periodo de plano, resultard na diminuicdo da vazao
a ser produzida, reducado dos investimentos e das despesas de exploracdo no medio
e longo prazo, reforcando o entendimento do foco na reducéo de perdas para o Plano
de Saneamento Basico de Sapucaia. Nesse sentido, a reducao de perdas devera ser
alcancada atraves das acoes de setorizagdo, macromedicdo, rede de distribuicdo e

hidrometracdo. Com efeito, ndo se configurando a reducdo de perdas projetada, a

30 As simulagfes de Perdas foram apresentadas no Produto 5. Para maiores detalhes, consultar
relatério PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-0005.
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mesma podera ser modificada na revisdo do PMSB dos municipios, a ser realizada,

no méximo, em 4 (quatro) anos.

5.2.5 PROJECAO DE DEMANDAS

O calculo da projecédo das demandas considerara todas as etapas do sistema
de abastecimento de &gua, abrangendo producdo, aducdo de &gua tratada,
reservacao e distribuicdo. Os valores adotados para o consumo per capita e indice de
perdas sdo aqueles definidos na Simulacdo 2. Ademais, esses valores seréo
confirmados quando as acdes focadas na reducdo de perdas forem implementadas
ao longo do plano. Assim, a reducdo de perdas se configura como uma meta
importante a ser cumprida no plano, uma vez que a proje¢cdo de demandas esta
vinculada a reducao do consumo per capita, bem como a reducéo do indice de perdas

ao longo do tempo.

Com relacdo ao calculo dos investimentos, foi utilizada a Nota Técnica SNSA
n. 492/2010 _RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades: Indicadores de Custos
de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise técnica de engenharia de
infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre os precos de
dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre os custos unitarios

apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

Conforme apresentado no relatério de diagndstico, o municipio de Sapucaia &
constituido por 5 (cinco) distritos. Cada distrito dispde de sistema de abastecimento
de agua independente. Assim, a projecdo das demandas terd como foco as
intervencdes necesséarias em cada um dos distritos (exceto o Distrito de Pido abordado

no Anexo V).
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5.2.5.1 DISTRITO SEDE DE SAPUCAIA

5.2.5.1.1 Producé&o de Agua Tratada

O Distrito Sede de Sapucaia apresenta a maior populacdo do municipio com
6.505 habitantes, sendo 5.402 habitantes contidos na zona urbana e 1.103 habitantes

inseridos na zona rural (IBGE 2010).

Este Distrito dispde de uma fonte de captacao localizada no rio Paraiba do Sul,
cuja vazao atual é de 23 I/s. A vazdo de permanéncia do manancial é de 141.715,57
I/s. A captacdo apresenta uma estacao elevatoria de agua bruta (EEAB 1), composta
por 2 (duas) bombas de recalque (uma operando e outra reserva). Desta, segue uma
adutora de ferro fundido de 200mm de diametro, com aproximadamente 2.200m de
extensdo até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Sapucaia. A capacidade de

producdo da ETA é de 20 I/s e a mesma apresenta bom estado de conservacéo3.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 31 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliagéo no

horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 3171 Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

indice ) . Ampliacdo
indice Vazéo (I/s) Sistema Sistema
Pop de Pop per
: de Produtor Produtor
AT || I || S | (IEE) | GEIE Perdas ; ; Necessério | em relacéo
(hab) | (%) | (hab) |I/hab.dia a4 | Maxima | Maxima
@ (%) [Meédia| “niaria | Horaria (I/s) a 20(120) (7s)
20101 5.402 | 92,37 | 4.990 200 34 17,50 | 21,00 31,50 21,00 1,00
20151 5.457 | 92,37 | 5.041 200 34 17,68 | 21,21 31,82 21,21 1,21
2019 5.501 | 100,00 | 5.501 195 33 18,53 | 22,24 33,35 22,24 2,24
2024 5.557 | 100,00 | 5.557 190 32 17,97 | 21,57 32,35 21,57 1,57
20341 5.677 | 100,00 | 5.677 175 29 16,20 | 19,43 29,15 19,43 -0,57

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a populacéo urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;
(2) Considerando producéo atual de 20,00 I/s.

31 A vazdo do manancial foi extraida do ATLAS i ANA 2010. Os dados da captacao, da adutora e da
ETA foram informados pela CEDAE, obtidos na visita de campo e informados no relatorio de
Diagnostico.
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E possivel observar a partir do Quadro 31, que ao longo do horizonte do plano,
o déficit de producéo do sistema produtor de agua do Distrito Sede é muito pequeno,
nao justificando a ampliacdo do sistema. Além disso, na medida em que o indice de
reducdo de perdas for reduzido, bem como o consumo per capita, serd possivel
chegar ao final de plano (2034) com uma producgéo de 0,57 I/s a mais do que a
demanda planejada. Portanto, o sistema existente pode ser considerado como
satisfatorio ao longo do horizonte do PMSB. Ademais, essa conclusao vai de encontro
ao Pl ano Estadual de Recursos H2dricos
0 sistema é satisfatorio, sob o aspecto da oferta de 4gua. No Quadro 32 e no Quadro
33, ambos extraidos do PERHI, é possivel verificar que a vazdo demandada ao longo
do horizonte do PERHI é inferior a vazéo produzida atualmente pelo Distrito Sede. No
referido Plano, a vazdo maxima demandada em 2030 é projetada em 17,18 I/s,
engquanto que o sistema atual atende com capacidade de captacao e tratamento em
23 I/s.
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Quadro 32 i Dados de producéo do istema de Abastecimento de Agua do Distrito Sede de Sapucaia segundo o PERHI.

Fonte: PERHI T 2013.

Municipio Sapucaia
Lrbana Total 13,273
Populagio (hab.)
Urbana da Seds 5504
Abastecida 5.393
Populagio (hab.)
4 o8
Tratada 20,00
Vazoas (I/s)
Captada 20,00
Atual (F010) 13,57
Demandas Calculadas (/=)
Futura {2030) 1718
Manancial Abastecedor Hio Paraiba do Sul 20,00

Operador do Sistema

Cedas

Quadro 331 Demandas de 4gua dos sistemas no tempo e as acdes necessarias segundo o PERHI.

i _ ) o Vazdo Vazio Demandas de Agua - Sistemas Isolados
Regides Hidrograficas Municipios Distribuida Aduzida (I Acdes
(l's) uzida (Is) | 2919 2015 2020 2025 2030
Areal 22,22 26,39 27,39 42,22 46,28 4995 53.16 Aumentar a produgdo em 30,00 I/s
Teresopolis 685,00 685,00 515,10 543,51 604,31 702,20 Aumentar a Produgdo em 50,00 I's a partir de 2020
5. José V. de Rio Preto 14,00 14,00 22,52, 36,37 39,82 43,21 Aumentar a Produgdo em em 35,00 I's
RH-IV Piabanha Sumideuro 10,00 16,00 Produgan suficiente
Carmo 45,00 48,00 42,22, 45,22 50,09 52,96 65,72 Aumentar a Produgao em 10,00 I's
Sapucaia 20,00 20,00 13,67 14,47 18,57 16,40 17,18 Produgao suficiente
e
Petrdpolis 960,00 1.085,00 826,08 1.027,13 1.181,23 1.243 98 1.206,78] Aumentar a produgao em 215,00 /s a partir de 2015
Totais 175622 180439 1.449.86| 171215 1.953.64| 211883 2.215.41

Fonte: PERHI T 2013
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5.2.5.1.2 Reservagéo

O sistema atual de reservacdo do Distrito Sede é composto por 3 (trés)
reservatorios, sendo um de 130 m3, localizado na ETA Sapucaia. Esse funciona como

carga para os reservatorios Centro e Sao Joao, de 100 m3 e 50 m?3 respectivamente.

O volume de reservagao necessario para o periodo considerado € apresentado
no Quadro 34, calculado a partir da vazdo méaxima diaria. O célculo foi baseado
considerando que o volume de reservacao a ser adotado deve ter um terco do volume

consumido no dia de maior consumo?32,

Quadro 341 Balango do volume de reservagao.

Volume Volume Balanco
Ano Necessario | Existente ¢
m3 m3 m3
2015 610,99 150,00 T 460
2019 640,41 150,00 T 490
2024 621,08 150,00 T 471
2034 559,70 150,00 T 4009

A partir do Quadro 34, é possivel verificar que ha déficit de 460,99 m3 em
volume de reservacdo. Se nenhuma acado for implementada até 2034, o déficit
permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria 409,70 m3 em 2034 (o pico maior
seria em 2019, com déficit de 490,41 m3, pois as acbes para reducdo de perdas e

consumo per capita ainda estariam em fase de inicio de implementacéo).

Para definicdo das intervencbes a serem adotadas a fim de suprir o déficit
calculado, estimou-se a populacdo de cada setor de abastecimento. Essas foram
definidas a partir das informacdes obtidas na visita técnica, bem como suas

localiza¢Bes dentro dos limites dos setores censitarios.

322 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica
e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006
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O Quadro 35 apresenta o célculo efetuado, considerando a divisdo dos setores

de abastecimento, enquanto que a Figura 20 apresenta a setorizagcéo estimada dos
reservatorios existentes.

Quadro 3571 Reservacado por setor de abastecimento para o Ano de 2034.

Pop. Consumo ingiace Vazao (I/s) Reservacédo (m?3) em 2034
Seter (2hO:b4) pl;ehracba?g:;a Pe(g/(:)as Média M;girrir;a Zlg)r(gr?: Atual | Demanda | Déficit | Projetado
Centro | 3.615 175 29 10,31 | 12,38 18,56 | 100 356 T2 260
Sé&o Jodo | 2.062 175 29 5,88 7,06 10,59 50 203 115 155
Total 5.677 T T 16,20 | 19,43 29,15 150 559 T 4 415

E importante ressaltar que os setores de abastecimento aqui definidos, dever&o
ser ratificados quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da confirmacao
da perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final
do Plano. No Quadro 36 sdo apresentados 0s reservatorios projetados e a

necessidade de investimento em reservacéo ao longo do periodo de plano.

Quadro 361 Necessidade de investimentos em reservacgéo no Distrito Sede (1).

Reservatério Volume Prazo Investimento
(m3) (R$) (2)
Centro 260 curto 604.064,33
Sédo Joao 155 curto 344.558,96
Total (R$) 948.623,29

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 207 Localizacdo dos reservatérios existentes e a construir ao longo do periodo do Plano e setorizacdo estimada.

260m®

CENTRO
100m*

'“SAQJQAO
50m*

.

.. DISTRITO
*“SAPUCAIA

DISTRITO
ANTA

LEGENDA

© RESERVATORIOS EXISTENTES

@ RESERVATORIOS PROJETADOS - CURTO PRAZO
== LIMITE DISTRITAL

LIMITE MUNICIPAL

AREA URBANA DO DISTRITO SAPUCAIA
B seTor sA0 JOAO

B SETOR CENTRO

Fonte: Elaboracéo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.1.3 Aducéo de Agua Tratada

Atualmente, a aducdo de agua tratada é realizada através de duas adutoras: a
primeira, de 180mm de diametro interliga o reservatério de carga ao reservatorio
Centro, percorrendo cerca 150m de extensédo. A segunda, de 100mm de diametro,
deriva do reservatério Centro até o reservatorio Sdo Joao, com aproximadamente
1.600m de extenséao. Devido a ampliacdo dos volumes de reservacao e melhorias das
condi¢cdes operacionais, € planejado no curto prazo, a constru¢do de duas novas
adutoras paralelas as existentes, nos diametros de 150mm e 100mm, a fim de aduzir
agua tratada aos reservatorios Centro e Sao Joao, respectivamente.

O Quadro 37 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de

curto prazo com as intervencdes planejadas no sistema adutor para o periodo.

Quadro 371 Intervencdes necessarias no sistema adutor no curto prazo (1).

Descricdo |Intervencio Diametro | Extenséo | Investimento Prazo
(mm) (m) (R9) (2)

Linha

Troncoﬁ Adutora 150 150 90.324,00 curto
Reservatorio

Centro

Linha

Tronco 1 44 tora 100 1.600 | 963.456,00 | curto
Reservatorio

Sado Joao

Total (R$) 1.053.780,00

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

5.2.5.1.4 Distribuicéo de Agua

A distribuicéo de agua tratada aos usuarios dos servicos em Sapucaia envolve
a ampliacdo e manutencdéo de ligacdes e de hidrébmetros, além da rede de distribui¢éo.
Para o calculo das demandas em relacdo a distribuicdo de agua, sdo adotadas

as seguintes premissas:
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i Em 2012, o SNI'S informou que a popul a
era de 11.468 habitantes®3. O nimero total de economias ativas no municipio era de
5.045 economias3*. Com isso, o numero de habitantes por economia era de 2,27
hab/economia. Desta forma, o nimero de economias prediais de agua previstas ao

longo do periodo de planejamento sera:
N° de economias prediais de agua = populagéo atendida / 2,27 hab./economia.

Ja para o calculo da quantidade de ligacbes de agua, adotou-se a média de
1,14 economias/ligacédo®®. Assim, a quantidade de ligacdes é calculada da seguinte

forma:
N° de ligacdes prediais de 4gua = N° de economias prediais de agua / 1,14.

T As met amdagspara 8 hiddometracdo foram estabelecidas com foco
na renovacdo do parque atual de hidrémetros, além de instalacbes para novas
ligacBes. Segundo o SNIS 2012, o indice de hidrometracao (INO09) do municipio era
de 99,90%. Assim, prop0e-se para o atual parque de hidrémetros, renovacéo de 10%
em 2015, 30% em 2019, 50% em 2024, chegando a 100% em 2034. Além da
renovacdo do atual parque de hidrémetros, serd planejada a instalacdo de novos

hidrdmetros para atendimento ao crescimento vegetativo;

i Em rela-«o0o " rede de distribui-«o, fo
Sapucaia (SNIS 2012), que indica a extensado de rede de agua por ligagéo, calculada

em 11,55 m/ligacdo para o ano de 2012.

O Quadro 38 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Distrito Sede

de Sapucaia.

33 Indicador AG026 (SNIS 2012) i populacéo urbana atendida pela CEDAE com abastecimento de
agua em Sapucaia;

34 Indicador AG003 (SNIS 2012) i numero total de economias ativas em Sapucaia;

35 Indicador INOO1 (SNIS 2012) i densidade de economias por ligacdo de agua para Sapucaia.
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Quadro 381 Demandas na distribui¢cdo de agua.

5 ACrésci Acréscimo de

Pop U?E Econ | Ligacdes credsecmo Total Hidrometros (unid) | Extens&o | Acréscimo
Ano | Urb Atend Totais | Totais Ligacoes Hidrémetros Renovagao darede Rede

(hab) (hab) (unid) | (unid) (unid) (unid) do Parque Novos (m) (m)
2015|5.457 | 5.041 | 2.221 | 1.948 - 2.221 205 - 22.499 -
2019 |5.501 | 5.501 | 2.423 2.125 177 2.423 410 202 24.544 2.044
2024 | 5.557 | 5.557 | 2.448 2.147 22 2.448 410 25 24.798 254
2034 |5.677 | 5.677 | 2.501 2.194 47 2.501 1.026 53 25.341 543

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as

ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensdo de rede sdo apresentados

no Quadro 39, enquanto o Quadro 40 demonstra a estimativa para a renovacéo do

parque de hidrometros.

Quadro 391 Estimativa de custo para acréscimos ligacées de agua e rede de

distribuicéo.
Ligacbes | Acréscimo | Custo Custo Extensdo | Acréscimo | Custo Custo Total
Ano Totais | de Ligacbes | (R$/m) Total (R$) darede Rede (R$/m) (R$)
(unid) (unid) 1) e (m) (m) (1)
2015| 1.948 - - 22.499 - -
2019 | 2.125 177 35.221,23 | 24.544 2.044 707.835,74
198,99 346,24
2024 | 2.147 22 4.377,78 24.798 254 87.979,58
2034 | 2.194 47 9.352,53 25.341 543 187.956,38
Total (R$) 48.951,54 Total (R$) 983.771,70

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado

reajuste de 50,54;

(2) Para o custo das ligacbes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 i
MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrébmetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.
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Quadro 4071 Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual Renovacio
Economias Total acurgglado do Parque Instzal:gao Custo Custo
Ano Totais Hidrometros renovacao de Hidrémetros (R$/Hidr) Total (R$)
(unid) (unid) | 4o oar u‘?e Je | hidrometros | TEEE 1)

) parq (unid)

hidrémetros
2015 2.221 2.221 10% 205 25.491,75
2019 2.423 2.423 30% 410 202 76.102,20

124,35
2024 2.448 2.448 50% 410 25 54.092,25
2034 2.501 2.501 100% 1.026 53 134.173,65
Total (R$) 289.859,85

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

5.2.5.1.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descri¢do geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito Sede, visando melhor entendimento das intervencdes
propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é prevista por etapas, considerando
metas imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Através das demandas calculadas e das intervencdes planejadas apresentadas
nos itens anteriores, é possivel concluir que o principal problema do SAA do Distrito
Sede diz respeito a reservacao. Verificou-se que atualmente ha déficit de 460,99 m3
em volume de reservacdo e que, se nenhuma acao for implementada até 2034, o
déficit permaneceria por todo o periodo do Plano.

Complementarmente, através da pesquisa realizada com a populacdo, é
possivel diagnosticar elevado grau de insatisfacdo com relacdo ao abastecimento de
agua. A pesquisa aponta que cerca de 60% da populacdo mostra-se insatisfeita com
o servico. Foi verificado ainda, que o abastecimento de agua aparece em segundo
lugar como o servico de saneamento basico mais urgente em Sapucaia®®. Infere-se a
partir desses dados, que apesar do sistema de producao ser considerado suficiente

para o Distrito, e ainda, que a maioria da populagéo inserida na area urbana é atendida

36 Oficina de Trabalho i Relatério apresentado no anexo do documento PIA-020.13-SAN-ET-80-RL-
0004.
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por abastecimento de 4gua por rede de distribuicdo, h& problemas de intermiténcia no
abastecimento, agravado pelo déficit de reservacao.

Portanto, o foco das intervencbes propostas ao longo do plano é de
proporcionar adequabilidade ao sistema, através de fornecimento continuo, o que sera
alcancado, notadamente, com as propostas de reservacgao planejadas pelo Plano.

Diante desse contexto, exp0e-se a seguir as metas planejadas ao longo do

horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 201571 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo
de setorizacdo e a macromedicdo, bem como sua implementacdo e inicio da

renovacao do parque de hidrémetros existentes.

(b) Curto prazo: 20177 2019

O SAA do Distrito Sede inicia-se na captacdo no rio Paraiba do Sul com 23,00
I/'s. A EEAB recalca através de uma AAB de 200mm de diametro até a ETA Sapucaia
com capacidade de tratamento de 20,00 I/s.

Na ETA, ha um reservatério de 130m?3 que funciona como carga para 0s
reservatérios Centro (100m3) e Sdo Jodo (50m3). Nesta etapa, é planejada a
ampliacdo do sistema de reservacédo. Para tanto, devera ser construida uma adutora
de 150mm para conduzir a4gua tratada do reservatério de carga até o reservatério
Centro, ao qual devera ser adicionado outro reservatorio de 260 m2. A intervengao
(adutora e reservatoério) proporcionara o abastecimento de agua sem intermiténcia dos
bairros Jacubéd, Suburbio, Metrama e Centro. E planejada ainda, a ampliagdo do
sistema de abastecimento setor Sdo Jodo. Com efeito, devera ser construida uma
adutora de 100mm, derivada do reservatorio Centro até o reservatorio Sado Jodo, ao
qual devera ser agregado um reservatorio de 155 m3. O sistema proporcionara o
abastecimento de agua sem intermiténcia do bairro S&o Joao e adjacéncias.

Ainda no curto prazo, sado planejadas as metas elencadas no item de
distribuicdo, a saber: redes de distribuicdo, ligacbes e hidrometracédo (renovacéo e

novos hidrébmetros em funcéo do crescimento vegetativo).
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(c) Médio prazo: 20201 2024

Nesta etapa sédo planejadas as metas de distribuicdo, complementando as
necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo do distrito. E planejada
também, a continuidade da renovacao do parque de hidrébmetros existentes.
(d) Longo prazo: 202571 2034

Nessa etapa, sdo planejadas somente as metas pertinentes ao sistema de

distribuicao.

A fim de elucidar melhor as proposic¢des, € apresentado na Figura 21 um
esquema com as principais intervencdes planejadas. Ja a Figura 22 mostra o mapa

de satélite da area urbana com as intervencdes localizadas no territério.
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Figura 21 i Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito Sede de Sapucaia i metas de curto prazo a

serem implementadas até 2019.
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Fonte: Elaboragdo Consadcio Encibra/Paralela.
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Figura 22 i Mapa a partir de satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito Sede de Sapucaia ao longo do Plano.
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5.2.5.1.6 Resumo dos Investimentos

O Quadro 41 apresenta a relagcdo das intervencbes propostas e seus

investimentos para o sistema de abastecimento de agua do Distrito Sede até 2034.

Quadro 4171 Relacéo dos investimentos para as intervencdes propostas.

. = Custo estimado por Custo estimado da
Etapa Descrigcao da Intervencéo intervencdo (R$) (1) etapa (R$)
Elaboragédo de Projetos (Basico e Executivo) (2) 60.072,10 (3)
Imediato Cadastro do sistema de distribuicéo de agua (4) 50.000 00 235.563,85
2015 - 2016 existente T
Setorizacao e Macromedicéo (4) 100.000,00
Renovagédo do Parque de Hidrémetros 25.491,75
Adutora de agua tratada - 150mm 90.324,00
Adutora de agua tratada - 100mm 963.456,00
Reservatorio Centro - 260m3 604.064,33
C“r;%fgaz" Reservatorio S&o Jodo - 155m? 344.558,96 2.821.562,46
Rede de distribuicao 707.835,74
Ligacbes Domiciliares 35.221,23
Instalagdo de hidrébmetros para novas economias e
X RN 76.102,20
renovacdo do Parque de Hidrdbmetros
Rede de distribuicao 87.979,58
Médzigzpi{azo Ligagbes Domiciliares 4.377,78 146.449,61
Instalagdo de hidrdmetros para novas economias e
. AR 54.092,25
renovacdo do Parque de Hidrdbmetros
Rede de distribuicao 187.956,38
Longggzrazo Ligagbes Domiciliares 9.352,53 331.482,56
Instalagdo de hidrdmetros para novas economias e 134.173.65
renovacao do Pargue de Hidrémetros T
TOTAL (R$) 3.535.058,48

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/20107 MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Valor calculado conforme Instru¢céo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das
Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacdo, aducéo,
elevacao e reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes.

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte
semelhante.

5.2.5.2 DISTRITO DE ANTA

5.2.5.2.1 Producéo de Agua Tratada

O Distrito de Anta apresenta 3.754 habitantes, sendo 3.494 habitantes contidos

na zona urbana e 260 habitantes inseridos na zona rural (IBGE 2010).
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Este Distrito dispde de uma fonte de captacdo localizada no Coérrego Monte
Livre, cuja vazéo atual € de 7,8 I/s. N&o h& informacéo sobre a vazao de permanéncia
do manancial. A aducédo de agua bruta até a ETA se da por gravidade em ferro fundido
de 100mm de diametro e 5Km de extenséo. A capacidade de producdo da ETA é de

10 I/s e a mesma apresenta bom estado de conservagéo.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 42 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliacdo no
horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 421 Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e
planejamento das vazoes de producdo ao longo do plano.

indice indice Vazio (I/s) Sistema Ampliagdo
Pop Pop per Sistema
Ano | Urb i Atend | capita w2 Pmd““’? Produtor
Atend ._ | Perdas Necessario =
(hab) (%) (hab) | I/hab.dia (%) . . (I/s) em relacéo
Y g Média Méxima | Maxima a 2010 (I/s) *
Diaria | Horaria
2010 3.494 | 92,37 | 3.227 200 34 11,32 | 13,58 20,38 13,58 5,78
2015(3.534 | 92,37 | 3.264 200 34 11,45 | 13,74 20,61 13,74 5,94
2019 3.566 | 100,00 | 3.566 195 33 12,01 | 14,41 21,62 14,41 6,61
2024 | 3.605 | 100,00 | 3.605 190 32 11,66 | 13,99 20,98 13,99 6,19
2034 | 3.675| 100,00 | 3.675 175 29 10,48 | 12,58 18,87 12,58 4,78

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a popula¢do urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;

(2) Considerando producéo atual de 7,8 I/s.

E possivel observar a partir do Quadro 42, que ao longo do horizonte do plano,
ha déficit de producdo de agua do Distrito de Anta. Assim, a producao (captacao e
ETA) devera ser ampliada de forma a atender as demandas calculadas.

O Quadro 43 apresenta a relagao das intervengdes propostas para o sistema

de captacéo e tratamento de agua do Distrito de Anta.
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Quadro 431 Relacao das intervencdes propostas.

Etapa

Descrigao do
sistema

Intervencao
proposta

Vazao

(/s)

Vazéo de
demanda
(I/s)

Vazao
produzida

(I/s)

Pop
urbana
(hab)

Pop
atendida
(hab)

indice de
atendimento
(%)

Atual

Captagéo
Cérrego
Monte Livre

7,8

ETA Anta

10,0

13,74

7,8

3.534

3.264

92,4

Curto
prazo
2019

Captacgéo
Corrego
Monte Livre

7,8

Captagéo
Cérrego
Monte Livre
construcéo 1
médulo

Construcao
de um
madulo de
captacao

7,0

ETA Anta

10,0

ETA Anta -
construcéo 1
médulo

Construcao
de um
modulo de
ETA

5,0

14,41

14,80

3.566

3.566

100

Médio
prazo
2024

Captacgéo
Cérrego
Monte Livre

7,8

Captagéo
Cérrego
Monte Livre
modulo
construido no
curto prazo

7,0

ETA Anta

10,0

ETA Anta -
modulo
construido no
curto prazo

5,0

13,99

14,80

3.605

3.605

100

Longo
prazo
2034

Captacgéo
Cérrego
Monte Livre

7,8

Captagéo
Cérrego
Monte Livre
modulo
construido no
curto prazo

7,0

ETA Anta

10,0

ETA Anta -
modulo
construido no
curto prazo

50

12,58

14,80

3.675

3.675

100

investimentos necessarios (Quadro 44).

Para a consecucdo das intervencdes relacionadas, foram calculados os
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Quadro 441 Investimentos necessarios para implementacao das intervencdes

propostas para a captacao e tratamento (1).

Etapa Descricao da Custo estimado por Custo estimado da
P Intervencéao intervencao (R$) (2) etapa (R9)
Captacgéo Corrego Monte
Curto prazo| " Eivre _7 Oglls 210.138,79 443.551,06
2019 ETA Anta-5,0l/s 233.412,27
Total (R$) 443.551,06

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

Foram avaliadas ainda, as condi¢des hidraulicas da adutora de &gua bruta
existente (diametro de 100mm) para a vazao maxima demandada que sera alcancada
em 2019 (14,41 I/s). A velocidade para essas condicdes sera de 1,83 m/s. A literatura
recomenda que, levando-se em conta aspectos técnicos e econdmicos, o limite
maximo de velocidade nas adutoras nédo deve ultrapassar o valor de 3,00 m/s%.
Assim, considerando apenas analise hidraulica, € possivel afirmar que a adutora
existente é capaz de aduzir a vazdo necessaria ao longo do horizonte do plano. No
entanto, é necessario na etapa de cadastro, avaliar as condi¢cdes de operacdo e de

manutencao dessa adutora.

5.2.5.2.2 Reservacéao

s

A reservacao do Distrito de Anta € composta por apenas um reservatorio,

localizado na ETA e com capacidade de 50 ms3.

O volume de reservacgao necessario para o periodo considerado é apresentado
no Quadro 45, calculado a partir da vazao maxima diaria, seguindo o mesmo critério

adotado para o Distrito Sede.

37 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica
e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006
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Quadro 4571 Balango do volume de reservagao.

Volume Volume Balanco
Necessario | Existente ¢
Ano
m3 m3 m3

2015 395,68 50,00 1T 345
2019 415,15 50,00 1 365
2024 402,91 50,00 1T 352
2034 362,32 50,00 T 312

A partir do Quadro 45, é possivel verificar que ha déficit de 345,68 m3 em
volume de reservacdo. Se nenhuma acédo for implementada até 2034, o déficit
permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria 312,32 m3 em 2034 (o pico maior
seria em 2019, com déficit de 352,91 m3, pois as acbes para reducao de perdas e

consumo per capita ainda estariam em fase de inicio de implementacao).

Para definicdo das intervencBes a serem adotadas a fim de suprir o déficit
calculado, estimou-se a populacdo do setor de abastecimento. Essa foi definida a
partir das informacdes obtidas na visita técnica, bem como sua localizagcédo dentro dos

limites dos setores censitarios.

O Quadro 46 apresenta o célculo efetuado considerando a divisao dos setores

de abastecimento.

Quadro 46 1 Reservacao do setor de abastecimento para o ano de 2034.

oo Vazao (I/s) Reservacgédo (m3) em 2034
Indice
Pop. | Consumo de
Setor | 2034 | per capita Perdas Méxi Maxi
(hab) | I/hab.dia . Média | rma | MaxiMa | Aryal | Demanda | Déficit | Projetado
(%) Diaria | Horaria
ReESTeAr‘" 3.675 175 29 |1048| 1258 | 1887 | 50 362 |1 3| 315

E importante ressaltar que o setor de abastecimento aqui definido, devera ser
ratificado quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da confirmacédo da
perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final do
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Plano. No Quadro 47 é apresentado o reservatorio projetado e a necessidade de

investimento em reservacdo ao longo do periodo de plano. A Figura 23 apresenta o

anico setor de distribuicdo estimado, intitulado Centro, para o sistema de reservacao.

Quadro 47 i Necessidade de investimentos em reservacdo em Anta (1).

Volume Investimento
Reservatorio 3 Prazo R$
(m?3) @)
Reservatorio
ETA 315 curto 614.090,30
Total (R$) 614.090,30

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos

projetos bésico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e agoes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste

de 50,54%.
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Figura 2371 Localizacdo do reservatorio existente e a construir ao longo do periodo do Plano.

DISTRAO DISTRITO
ANTA SAPUCAIA

RESERV.
S50m?

LEGENDA

© RESERVATORIO EXISTENTE
@ RESERVATORIO PROJETADO - CURTO PRAZO
w— LIMITE DISTRITAL

LIMITE MUNICIPAL

AREA URBANA DO DISTRITO DE ANTA
B scToR CENTRO

Fonte: Elaboragdo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.2.3 Aducéo de Agua Tratada

Atualmente, a aducéo de agua tratada é realizada diretamente do reservatorio
existente na ETA, o qual alimenta a rede de distribuicio da malha urbana. E planejada
a construcdo de uma adutora tronco de 150mm e 1.500 m de extensdo, que ligara o
Reservatorio da ETA até o centro para a distribuicdo. Essa intervencédo consolida o
setor de distribuicdo Centro, proporcionando eficiéncia operacional e continuidade no
abastecimento na populacdo. O Quadro 48 apresenta 0 custo previsto para a
implantagéo da adutora.

Quadro 481 Intervencdes necessarias da aducao no meédio prazo (1).

Diametro | Extensao | Investimento

Descrigao Intervencgao (mm) (m) (R$) (2) Prazo
Linha Tronco
Reservatorio x Adutora 150 1.500 903.240,00 |médio

distribuicdo
(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descri¢cdo dos programas, projetos e acdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnhica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.

5.2.5.2.4 Distribuicdo de Agua

As premissas adotadas para o célculo das demandas da distribuicdo de agua
tratada do Distrito de Anta foram as mesmas adotadas para o Distrito Sede,
apresentadas no item 5.2.5.1.4. O Quadro 49 mostra as demandas na distribuicédo de
agua para o Distrito de Anta.
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Quadro 491 Demandas na distribui¢cdo de agua.

Acréscimo de

Pop Uﬁ)oa%a 'II'EoCtg?s L'.?;%?:S Acredsecmo Total Hidrémetros (unid) | Extensédo | Acréscimo
Ano | Urbana . : . . Hidrémetros ~ darede Rede
(hab) Atend | (unid) (unid) Ligacdes (unid) Renovacéao NoVOS m) m)
(hab) 1) 1) (unid) do Parque
2012 | 3.506 3.019 1.329 1.164 1.328 14.243
2015 | 3.534 3.264 1.438 1.261 1.438 133 14.565
2019 | 3.566 3.566 1.571 1.378 117 1.571 266 133 15.916 1.351
2024 | 3.605 3.605 | 1.588 1.393 15 1.588 266 17 16.089 173
2034 | 3.675 3.675 | 1.619 1.420 27 1.619 664 31 16.401 312

(1) Para o calculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as
ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensao de rede sdo apresentados
no Quadro 50, enquanto o Quadro 51 demonstra a estimativa de custo para a

renovacao do parque de hidrémetros.

Quadro 501 Estimativa de custo para acréscimos ligaces de agua e rede de

distribuicao.

png | HgaE0Es | PTG | austo | gty | eensao | AcTésEimo | Custo | g,
(unid) Ll(gijertﬁg)es @) e 2) Total (R$) | darede (m) (m) (1) Total (R$)

2015 | 1.261 - - 14.565 - -
2019 | 1.378 117 23.281,83| 15.916 1.351 467.891,42
2024 | 1.393 15 198,99 2.984,85 16.089 173 346,24 59.986,08
2034 | 1.420 27 5.372,73 16.401 312 107.974,94
Total (R$) 31.639,41 Total (R$) 635.852,44

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Para o custo das ligacdes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 1
MCidades, descontado o valor para a instalagcdo do hidrdmetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.
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Quadro 5171 Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual ~
acumulado Renovacao Instalacéo
Econ Total do Parque Custo
. A de de : Custo Total
Ano | Totais | Hidrémetr ~ de D a (R$/Hidr)
; . renovacao DA Hidrometro (R$)
(unid) | os (unid) hidrémetro Q)
do parque de . S NoOVosS
hidré S (unid)
idrébmetros
2015 | 1.438 1.438 10% 133 16.538,55
2019 | 1571 1571 30% 266 133 124,35 49.615,65
2024 | 1.588 1.588 50% 266 17 ' 35.191,05
2034 | 1.619 1.619 100% 664 31 86.423,25
Total (R$) 187.768,50

(1) Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

5.2.5.2.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descri¢do geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito de Anta, visando um melhor entendimento das
intervencdes propostas pelo Plano. A implementacédo do SAA € prevista por etapas,

considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazos.

As principais demandas identificadas foram no sistema de producdo e
reservacdo. Nesse Ultimo, verificou-se que ha déficit de 345,68 m3 em volume de
reservacao e que se nenhuma acéao for implementada até 2034, o déficit permaneceria
por todo o periodo do Plano. Pelos mesmos motivos apresentados na Sede, o sistema
apresenta problemas de intermiténcia no abastecimento, agravado pelo déficit de
reservacao atual. Portanto, o foco das intervencdes propostas ao longo do plano € de
proporcionar adequabilidade ao sistema, através de fornecimento continuo, o que sera
alcancado, notadamente, com as propostas de reservacdo planejadas pelo Plano.
Diante desse contexto, expde-se a seguir as metas planejadas ao longo do horizonte
do Plano:

(a) Prazo imediato: 20157 2016

E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo

de setorizacdo e a macromedicdo, bem como sua implementacdo e inicio da

renovacgao do parque de hidrémetros existentes.
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(b) Curto prazo: 20177 2019

O SAA do Distrito inicia-se na captacdo no cérrego Monte Livre com 7,8 I/s. A
aducao de agua bruta até a ETA se da por gravidade em ferro fundido de 1200mm de
diametro e 5Km de extensdo. A capacidade de producdo da ETA € de 10 I/s, mas

opera com 7,8 I/s, limitada pelo volume de captacao disponivel.

Como metas de curto prazo, € planejada a ampliacdo da captacdo no corrego
Monte Livre em 7,0 |I/s, que permitira a producdo de 14,8 I/s de vazao captada. Com
isso, a ETA devera ser ampliada em um modulo de 5,0 I/s. Ainda nessa etapa, devera
ser ampliado o volume de reservacéo no Centro em 315 m3. Ademais, sao planejadas
as metas elencadas no item de distribuicéo, a saber: redes de distribuicéo, ligacoes e
hidrometracdo (renovacdo e novos hidrbmetros em funcdo do crescimento

vegetativo).

(c) Médio prazo: 20201 2024
E planejada a implantac&o da adutora tronco em 150mm, ligando o sistema de
reservacao a distribuicdo da malha urbana do distrito. Também séo planejadas metas

para o sistema de distribui¢éo.

(d) Longo prazo: 202571 2034
Nessa etapa, sdo planejadas somente as metas pertinentes ao sistema de

distribuicao.

A fim de ilustrar melhor as proposi¢cdes, é apresentado na Figura 24 um
esquema com as principais intervencdes planejadas. Ja a Figura 25 mostra o mapa

de satélite da &rea urbana com as intervencdes localizadas no territério.
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Figura 24 i Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Anta i metas de curto e médio prazo.
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Fonte: Elaboracao Consécio Encibra/Paralela.
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Figura 257 Mapa a partir de satélite com o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Anta ao longo do Plano.
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5.2.5.2.6 Resumo dos Investimentos

O Quadro 52 apresenta a relagcdo das intervencbes propostas e seus

investimentos para o sistema de abastecimento de agua do Distrito de Anta até 2034.

Quadro 521 Relacéo dos investimentos para as intervencdes propostas.

Etapa Descricéo da Intervencao _Custo estjmado por | Custo estimado da
intervencgdo (R$) (1) etapa (R$)
Elaboracgéo de Projetos (basico e
Executivo) (2) 81.729,24 (3)
i Cadastro do sistema de distribuicdo de
2(|)T5e(_j|§(t3016 agua existente (4) ¢ 30.000,00 138.267,79
Setorizagcdo e Macromedicao (4) 60.000,00
Renovacéo do Parque de Hidrdmetros 16.538,55
Elaboracéo de Projetos (basico e
Executivo) (2) 21.097,20 (3)
Captacéo - 7,0 I/s 210.138,79
ETA-50I/s 233.412,27
Cur;%f;azo Reservatorio C_en'Fro 3~15 m3 614.090,30 1.625.527,46
Rede de distribuicéo 467.891,42
Ligacbes Domiciliares 23.281,83
Instalac&o de hidrébmetros para novas
economias e renovacao do Parque de 49.615,65
Hidrémetros
Adutora de agua tratada - 150mm 903.240,00
o Rede de distribuicéo 59.986,08
Médio prazo Ligacdes Domiciliares 2.984.85 1.001.401,98
2024 Instalacdo de hidrébmetros para novas
economias e renovacao do Parque de 35.191,05
Hidrbmetros
Rede de distribuicéo 107.974,94
Longo prazo Ligagﬁgs Domiciliares 5.372,73
2034 Instalagf'?lo de hidrdmetros para novas 199.770,92
economias e renovacao do Parque de 86.423,25
Hidrémetros
TOTAL (R$) 2.964.968,15

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%;

(2) Valor calculado conforme Instrucdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das
Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacdo, aducéo,
elevacao e reservacao, cujo o detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes.

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte
semelhante.
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5.2.5.3 DISTITO DE JAMAPARA

5.2.5.3.1 Producéo de Agua Tratada

O Distrito de Jamapara apresenta 4.044 habitantes, sendo 3.523 habitantes

contidos na zona urbana e 521 habitantes inseridos na zona rural (IBGE 2010).

Este Distrito dispde de uma fonte de captacdo localizada no cérrego Cortico,
cuja vazao atual € de 14,7 I/s. Nao h& informacao sobre a vazao de permanéncia do
manancial. A dgua bruta € captada por superficie, sendo represada e bombeada (duas
bombas) até a estacdo de tratamento, localizada em frente a captacdo. Jamapara
possui ainda 2 (duas) estacfes de tratamento de agua do tipo compacta, com
capacidade de 9l/s em cada mddulo (total de 18 I/s).

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 53 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliacdo no

horizonte do Plano de Saneamento.

Quadro 531 Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

Ampliagéo
indice . . : Sistema
Pop de Pop per Indice Vazéo (I/s) Sistema Produtor
. de Produtor
Ano | Urb | Atend | Atend | capita Perdas Necessario em
(hab) | (%) | (hab) [I/hab.dia (%) Méxi Méxi (uls) relacéo a
1) ) | Média | Viaxima | Maxima 2010 (I/s)
Diaria | Horaria
(2)
2010(3.523| 92,37 [3.254( 200 34 11,41 | 13,70 | 20,54 13,70 -1,00
2015(3.563| 92,37 | 3.291 200 34 11,54 | 13,85 | 20,78 13,85 -0,85
2019 | 3.595| 100,00 | 3.595 195 33 12,11 | 14,53 | 21,80 14,53 -0,17
2024 (3.635]100,00 | 3.635 190 32 11,76 | 14,11 | 21,16 14,11 -0,59
2034 (3.715]100,00 | 3.715 175 29 10,60 | 12,72 | 19,08 12,72 -1,98

(1) Considerado como ponto de partida, 92,37% em relacdo a populacdo urbana do Distrito Sede de
Sapucaia. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;

(2) Considerando producé&o atual de 14,7 I/s.
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E possivel observar a partir do Quadro 53, que ao longo do horizonte do plano,
ndo haverd déficit no sistema produtor de agua do Distrito de Jamapara. Assim, o
sistema ndo necessita de ampliacdo. Portanto, o sistema existente pode ser

considerado como satisfatorio ao longo do horizonte do PMSB.

5.2.5.3.2 Reservagéo

O distrito possui 2 (dois) reservatorios, um localizado em frente a ETA,
denominado de reservatério do Bardo e o outro a 5Km da ETA, chamado de

reservatorio Club dos 200, ambos com capacidade de 30m3.

O volume de reservacao necessario para o periodo considerado, calculado a
partir da vazao maxima diaria, é apresentado no Quadro 54. O célculo foi baseado
considerando que o volume de reservacéo a ser adotado deve ter um terco do volume

consumido no dia de maior consumo.

Quadro 54 1 Balanco do volume de reservacao.

Volume Volume Balanco
Necessario | Existente ¢
Ano
m3 m3 m3

2015 398,93 60,00 T 338
2019 418,52 60,00 T 358
2024 406,26 60,00 T 346
2034 366,27 60,00 T 306

A partir do Quadro 54, é possivel verificar que ha déficit de 338,93 m3 em
volume de reservacdo. Se nenhuma acédo for implementada até 2034, o déficit
permaneceria por todo o periodo do Plano e atingiria 306,27 m3 em 2034 (o pico maior
seria em 2019, com déficit de 358,52 m3, pois as acbes para reducdo de perdas e

consumo per capita ainda estariam em fase de inicio).

Para definicdo das intervencdes a serem implementadas a fim de suprir o déficit

calculado, estimou-se a populagdo de cada setor de abastecimento. Esses foram
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definidos a partir das informagfes obtidas na visita técnica, bem como suas

localiza¢Bes dentro dos limites dos setores censitarios.

O Quadro 55 apresenta o célculo efetuado considerando a divisao dos setores

de abastecimento.

Quadro 551 Reservacéo por setor de abastecimento para o ano de 2034.

Pop Consumo | indice Vazao (I/s) Reservacédo (m?3) em 2034
; de
Setor | 2034 | P " "
capita |Perdas . 1. | Maxima | Maxima e .
(hab) I/hab_dia (%) Média Diaria | Horaria Atual | Demanda | Déficit | Projetado
Baréo 2.497 175 29 7,12 8,55 12,82 30 246 T 2 220
Club dos 200 | 1.218 175 29 3,47 4,17 6,25 30 120 T 9 100
Total 3.715 10,60 | 12,72 19,08 60 366 T 3 320

E importante ressaltar que os setores de abastecimento aqui definidos deveréo
ser ratificados quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da confirmacao
da perda projetada de 29%, e per capita de 175 I/hab.dia, conforme metas para o final
do Plano. No Quadro 56 sdo apresentados o0s reservatorios projetados e a
necessidade de investimento em reservacao ao longo do periodo de plano. A Figura
26 ilustra o sistema de reservacdo com a indicagcao das intervenc¢des no curto prazo,

bem como a setorizacdo estimada de cada reservatério.

Quadro 56 i Necessidade de investimentos em reservagdo®,

Reservatério Volume Prazo Investimento
(m3) (R$) (2)
Barao 220 curto 417.247,20
Club dos 200 100 curto 319.042,43
Total (R9$) 736.289,63

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acdes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
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Figura 26 7 Localizacdo dos reservatérios existentes e a construir ao longo do periodo do Plano e setorizacdo estimada.

»

30m?

DISTRITO.
JAMAPARA

LEGENDA

) RESERVATORIOS EXISTENTES

. RESERVATORIOS PROJETADOS - CURTO PRAZO

= | IMITE DISTRITAL
LIMITE MUNICIPAL
AREA URBANA DO DISTRITO DE JAMAPARA

SETOR BARAO

SETOR CLUBE DOS 200

Fonte: Elaboragdo Consécio Encibra/Paralela.
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5.2.5.3.3 Aducéo de Agua Tratada

Atualmente, a aducdo de agua tratada € realizada através de uma adutora de
200mm de diametro interligando a ETA ao reservatério Club dos 200, percorrendo
cerca 5 km. Concluiu-se que ndo havera necessidade de intervengfes ao longo do
horizonte do plano. A adutora existente sera suficiente para atender a vazdo de
projeto. A vazdo maxima demandada nessa adutora sera de 4,17 l/s em 2034. O
didmetro calculado para essa vazao é de 65mm. Verifica-se, portanto, que o diametro
da adutora existente € superior ao calculado, atendendo as condi¢Bes hidraulicas
impostas. No entanto, é necessario na etapa de cadastro, avaliar as condi¢des de

operacdo e manutencdo dessa adutora.

5.2.5.3.4 Distribuicido de Agua

As premissas adotadas para o célculo das demandas da distribuicdo de agua
tratada do Distrito de Jamapara foram as mesmas adotadas para o Distrito Sede,
apresentadas no item 5.2.5.1.4.

O Quadro 57 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o Distrito de

Jamapara.
Quadro 57 1 Demandas na distribui¢cdo de agua.
Acréscimo de
i A Aeeh Hidrémetros (unid)
Pop el Economlas ngagqes HELSEEITY Total Extensdo | Acréscimo
Urbana Totais Totais de A
Ano | Urbana Atendida (unid) (unid) Ligagdes Hidrémetros da rede Rede
hab : unid Renovacao m m
(hab) | (hab) @) @) (unid) wnie) | Parae. | Novos | (™ (m)
2012 | 3.535 3.044 1.340 1.173 - 1.339 - - 14.353
2015 | 3.563 3.291 1.450 1.272 - 1.450 134 - 14.692
2019 | 3.595 3.595 1.584 1.389 117 1.584 268 134 16.043 1.351
2024 | 3.635 3.635 1.601 1.404 15 1.601 268 17 16.216 173
2034 | 3.715 3.715 1.637 1.436 32 1.637 670 36 16.586 370

(1) Para o célculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS 2012,
distribuidos uniformemente por Distrito.
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A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as

ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensdo de rede sdo apresentados

no Quadro 58, enquanto o Quadro 59 demonstra a estimativa para a renovacao do

parque de hidrémetros.

Quadro 581 Estimativa de custo para acréscimos ligaces de agua e rede de

distribuicao.
Ligacdes Acrescimo Custo Extensdo | Acréscimo | Custo
X de Custo Custo Total
Ano | Totais LigacBes (R$/m) Total (R$) da rede Rede (R$/m) (R9)
unid) | "y |(De@) (m) (m) (1)
2015 1.272 - - 14.692 - -
2019 1.389 117 23.281,83 | 16.043 1.351 467.891,42
198,99 346,24
2024 | 1.404 15 2.984,85 16.216 173 59.986,08
2034 | 1.436 32 6.367,68 16.586 370 127.970,30
Total (R$) 32.634,36 Total (R$) 655.847,80

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste
de 50,54%.
(2) Para o custo das liga¢des, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 i
MCidades, descontado o valor para a instalacdo do hidrémetro, este extraido do SINAPI/RJ,
junho/2014.

Quadro 591 Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrometros.

Percentual ~
. acumulado REMOELE Instalacdo
Economias Total de do Parque de Custo Custo
Ano Totais Hidrometros renovacio de Hidrémetros (R$/Hidr) Total (RS)
(unid) (unid) do parquge de hidrémetros NOVOS Q)
hidrémetros (L)
2015 1.450 1.450 10% 134 16.662,90
2019 1.584 1.584 30% 268 134 194,35 49.988,70
2024 1.601 1.601 50% 268 17 ' 35.439,75
2034 1.637 1.637 100% 670 36 87.791,10
Total (R$) 189.882,45

(1) Custo unitéario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.
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5.2.5.3.5 Resumo do SAA planejado

Apresenta-se neste item, uma descricdo geral do sistema de abastecimento de
agua planejado para o Distrito de Jamaparg, visando um melhor entendimento das
intervencdes propostas pelo Plano. A implementacdo do SAA é prevista por etapas,
considerando metas imediatas, de curto, médio e longo prazos.

Através das demandas calculadas e as intervencdes planejadas apresentadas
nos itens anteriores, é possivel concluir que o principal problema do SAA do Distrito
de Jamapara é, também, referente a reservacéao. Verificou-se que ha déficit de 338,93
m3 em volume de reservacéo e que se nenhuma acao for implementada até 2034, o
déficit permaneceria por todo o periodo do Plano. Pelos mesmos motivos
apresentados para a Sede, 0 sistema apresenta problemas de intermiténcia no
abastecimento, agravado pelo déficit de reservacdo atual. Portanto, o foco das
intervencdes propostas ao longo do plano é de proporcionar adequabilidade ao
sistema, através de fornecimento continuo, o que sera alcan¢cado, notadamente, com
as propostas de reservacao planejadas pelo Plano. Diante desse contexto, expde-se
a seguir as metas planejadas ao longo do horizonte do Plano:

(a) Prazo imediato: 201571 2016
E planejado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua existente, o estudo
de setorizacdo e a macromedicdo, bem como sua implementacdo e inicio da

renovacgao do parque de hidrdmetros existentes.

(b) Curto prazo: 20177 2019

O SAA do Distrito de Jamapara inicia-se na captacdo localizada no corrego
Cortico, cuja vazéo atual € de 14,7 I/s. A agua bruta € bombeada até a estacdo de
tratamento, localizada em frente & captacdo, com capacidade total de 18 I/s (mas

opera com 14,7 /s, limitada pela vazéo captada).

Quanto ao sistema de producdo, conforme demonstrado anteriormente, nao
havera necessidade de intervencbes no atual sistema, sendo esse, suficiente a

demanda planejada até 2034.

Para a reservacdo, deverd ser adicionada a reservacdo no Centro, uma

unidade de 220 m?3 e no reservatorio Club dos 200, outra de 100m3. Os investimentos
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em reservagao proporcionaréo o abastecimento de agua pleno, de forma continua, de

toda a malha urbana do Distrito Jamapara.

Ademais, sao planejadas as metas no item de distribuicdo, a saber: redes de
distribuicao, ligacdes e hidrometracao (renovacéo e novos hidrébmetros em funcéo do

crescimento vegetativo).

(c) Médio prazo: 20201 2024

Nesta etapa sdo planejadas as metas de distribuicdo, complementando as
necessidades demandadas pelo crescimento vegetativo do distrito. E planejada
também, a continuidade da renovacgéo do parque de hidrébmetros existentes.

(d) Longo prazo: 20251 2034

Nesta etapa sera dada continuidade da implementacédo das metas executadas
no médio prazo.

A fim de ilustrar melhor as proposi¢des, € apresentado na Figura 27 um
esquema com as principais intervencgdes planejadas. A Figura 28 mostra o0 mapa de

satélite da area urbana com as intervenc¢des localizadas no territorio.
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Figura 27 i Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o Distrito de Jamapara i metas do PMSB.

Fonte: Elaboragdo Consocio Encibra/Paralela.
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