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APRESENTACAO

Este relatério € o quinto produto referente ao Contrato n° 020/2013 do
processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a SECRETARIA DE ESTADO DO
AMBIENTE-SEA e o Consércio ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia e
a PARALELA | Consultoria em Engenharia Ltda e tem por objetivo os
PROGNOSTICOS DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL,
ESGOTAMENTO SANITARIO, DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS, ARRANJO INSTITUCIONAL, LEGAL, ORCAMENTARIO E
FINANCEIRO DE AREAL, complementando os relatérios de caracterizacdo e
diagndstico destes servicos no municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB tem como objetivo
primordial atender as diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelecidas
na Lei Federal n® 11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de
Saneamento Basico abrangera, no minimo, 0s seguintes aspectos:

| T diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida,
utilizando sistemas de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e

socioeconbémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

I T objetivos e met as de curto,
universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

I 1 T progr ama ses nquessijias paassatingir @s-objetivos e
as metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

Il V 1T a-»es para emerg°ncias e conting

V 1 cansmos e procedimentos para a avaliagcdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das acdes programadas.
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Progndstico i Areal

Portanto, o presente relatorio, busca, em consonancia com o art. 19, incisos Il
e lll, estabelecer o prognéstico para a melhoria e universalizacdo da prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas no municipio de Areal, cuja abordagem considerada, teve
como foco a proposicédo de programas, projetos e acdes de natureza estrutural® e
estruturante?.

Para elaboracéo deste relatério, além do diagnéstico, utilizaram-se como base
as orientacdes dispostas pelas equipes técnicas da Prefeitura Municipal de Areal, do
SAAESA e da SEA, além das contribuic6es apresentadas pela Sociedade durante o
seminério Técnico de Progndstico, realizado em 17 de novembro de 2014.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
se insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sdo José do Vale
do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis, apoiado pelo Governo do Estado
do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente T SEA, CEIVAP, AGEVAP,
INEA e Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao
saneamento basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007,

regulamentada pelo Decreto n. 7.2172, de 21 de junho de 2010.

!Corresponde aos tradicionais investimentos em obras, com intervengbes fisicas relevantes nos
territérios, para a conformacdo das infraestruturas fisicas dos diversos componentes. Sao
necessarias para suprir o déficit de cobertura pelos servigos e pela protecédo da populagao quanto aos
riscos epidemiolégicos, sanitarios e patrimoniais (PLANSAB, 2013).

2 Objetivam fornecer suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestagdo dos servicos de
saneamento basico.

3 Alterado pelo Decreto n. 8.211, de 21 de marco de 2014.
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1 INTRODUCAO

Neste prognostico sdo apresentadas as proposicbes para a melhoria e
ampliacdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas de Areal, em termos de programas,
projetos e agdes, com vistas & universalizacao da prestacdo desses servi¢cos dentro
do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das acdes levarA em consideracdo 0 crescimento
populacional de 20 anos, previsto para a duragcdo do Plano. Entretanto, cabe
destacar que, de acordo com o art. 19, 8§ 4° da Lei n. 11.445/2007, o plano de
saneamento basico devera ser revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4
(quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual. Assim, € possivel
que ao longo do horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso
nao se configure a tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o
municipio de Areal.

A natureza estrutural das proposicfes para 0s servigcos de abastecimento de
agua envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem,
além de definir medidas para ampliacdo dos sistemas, prever melhorias operacionais
gue foquem na reducédo de perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes
de Areal, conforme os padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Com relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, da mesma forma, os
programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, definir objetivos e
metas para ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario, prever melhorias
operacionais que foquem na coleta e tratamento dos esgotos e na preservagao
ambiental, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos.

J& sobre os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, cabe
ressaltar que, dos quatro componentes do setor de saneamento, esses servigos sao
0S que apresentam maior caréncia de politicas e de organizacao institucional, além
da prépria falta de infraestrutura (PLANSAB, 2013). Como consequéncia, o nivel de
informacdo sobre a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas é precério,

independente do porte e da localizacdo do municipio.
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Dadas estas particularidades, a abordagem do componente drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas foi desenvolvida no presente Plano de forma
distinta em relacdo aos demais componentes, baseada no nivel de informacdes
existentes e na definicdo de programas, projetos e acdes que corrijam no curto,
médio e longo prazos as distor¢cdes encontradas. Ademais, o progndéstico destes
servi¢cos, segundo o Termo de Referéncia para elaboracdo deste PMSB, deve
identificar a necessidade de estudos especificos para éreas criticas identificadas na
etapa de diagnéstico, em especial aquelas relacionadas a macro drenagem. Com
relacdo a micro drenagem, devem ser identificadas as necessidades de melhorias,
modernizacdo e ampliacdes nos sistemas existentes, caracterizando as principais
intervengBes necessarias no sistema, visando atender as metas e objetivos
estabelecidos.

Portanto, o prognéstico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
apresenta programas, projetos e a¢des de natureza estrutural* e estruturante® para o
componente. Devem, além de definir medidas para ampliacdo dos sistemas, prever
melhorias operacionais, de gestdo e de gerenciamento dos servicos que foquem na
especificacdo das reais necessidades de investimentos a serem realizados no
municipio de Areal.

Além disto, sdo encaminhadas proposicdes de natureza estruturante
transversais a todos os servicos do saneamento basico que focam na gestdo dos
servicos de saneamento basico, cujas medidas garantirdo a sustentabilidade ndo s6
dos investimentos estruturais previstos, mas da prépria universalizacao do setor.

O prognostico dos servicos de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario e de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do Plano Municipal de

Areal est4 dividido em 8 (oito) se¢des, sendo:

4 Corresponde aos tradicionais investimentos em obras, com intervengdes fisicas relevantes nos
territérios, para a conformacéo das infraestruturas fisicas dos diversos componentes sao necessarias
para suprir o déficit de cobertura pelos servicos e pela protecdo da populacdo quanto aos riscos
epidemiolégicos, sanitarios e patrimoniais. (PLANSAB, 2011)

SFornece suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigcos, sendo
encontradas tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensfes, quanto na
esfera da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica. (PLANSAB, 2011)
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Introducéo;

Prognostico Abastecimento de Agua, onde s&o apresentadas as metas de
universalizagao, premissas e 0s parametros adotados para elaboracdo do
Plano; estudo populacional para um horizonte de 20 anos relacionando-o
com o0s setores de abastecimento estimados; prognoéstico para o0s
sistemas de abastecimento de agua urbanos; prognéstico para o
abastecimento de 4gua rural; e programas, projetos e ac¢oes;

1 Prognoéstico Esgotamento Sanitério, onde sdo apresentadas as metas de
universalizagdo, premissas e 0s parametros adotados para elaboracéo do
Plano; estudo populacional para um horizonte de 20 anos, relacionando-o
com os subsistemas de esgotamento sanitario; progndéstico do sistema de
esgotamento sanitario urbano; esgotamento sanitario rural; e programas,
projetos e acoes;

1 Prognéstico Drenagem Urbana, considerando a avaliacdo dos servicos de
drenagem urbana; proposi¢cées de drenagem urbana (microdrenagem e
macrodrenagem); e programas, projetos e agoes;

91 Arranjo Institucional T Sumario Executivo, onde as proposicfes para o
Arranjo Institucional do municipio sdo apresentadas por meio de um
sumario executivo, o qual objetiva mostrar de forma sintética os principais
resultados do prognéstico institucional da prestacdo dos servicos de
saneamento basico em Areal.

Acdes para emergéncias e contingéncias;
Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acdes programadas; e

1 Resumo dos Programas, Projetos e A¢cdes do PMSB de Areal.

Por fim, sdo apresentados 3 (trés) Anexos, a saber:

1 Anexo I: Prognastico Institucional, onde séo apresentados detalhadamente
0S cenarios para o setor de saneamento basico; as diretrizes e estratégias;
modelos de prestacdo dos servi¢os; regulacdo; e o programa de gestao
institucional,

1 Anexo lI: Estudo de Viabilidade Econdmico-financeira; e
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1 Anexo lll: Estudo populacional do Municipio de Areal para o horizonte de
20 (vinte) anos, de acordo com o art. 52, 8 2° da Lei n. 11.445/2007.
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2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

2.1.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentro do contetdo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art.
19, inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas
de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no
marco regulatério como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento béasico (art. 3°, inc. Il).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servigcos de abastecimento de
agua em Areal sédo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de
recursos financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas

ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 1 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento
de agua para Areal, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo PLANSAB®. Porém, cabe ressaltar que o Censo
ndo mede aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos necessarios para que
ocorra 0 atendimento adequado, tais como, padrdao de potabilidade da agua e
intermiténcia no fornecimento de agua. Diante dos dados apresentados no

diagnostico, hd evidéncias de ndo conformidades em relacdo a prestacdo dos

servigcos no tocante a aspectos qualitativos.

6 Apesar do conceito adequado de abastecimento de agua do PLANSAB prever Fornecimento de
agua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com canalizacéo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias (paralisa¢cfes ou interrupgfes), optou-se considerar por adequado
na zona urbana somente aqueles domicilios atendidos por rede, em fungdo do exposto no art. 45, da
Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
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Portanto, os valores apresentados no Quadro 1, medem apenas a

disponibilidade da infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano,

programas, projetos e acfes que adequem estes requisitos as condicdes de

adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 11 Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Areal.

Quantidade de Atendimento
Areas Quantidade de domicilios com Atendimento Precario +Déficit
domicilios atendimento adequado (%) (c)
adequado (%)
Urbanas 3.057 2.319 (a) 75,86 24,14
Rural 443 268 (b) 60,50 39,50
Total 3.500 2.587 73,91 26,09

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elabora¢&o dos autores.

a: Fornecimento de dgua potavel por rede de distribuicao;

b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com
canalizagdo interna;

c: Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e po¢o ou nascente, a parcela de domicilios
que:

T N&o possui canalizacéo interna;

i recebe agua fora dos padrdes de potabilidade;

T tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.

i Uso de cisterna para agua de chuva, que forneca agua sem seguranca sanitaria e, ou, em
quantidade insuficiente para a protecdo a saude.

i Uso de reservatério abastecido por carro pipa.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de agua do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do
Plano. Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacao,
serdo ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do

plano, delineadas por meio de cronograma de investimentos de curto, médio e longo

prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servicos e

Art. 45. Ressalvadas as disposicdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servigos.
8§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solucfes
individuais de abastecimento de &gua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
8 20 A instalagdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua néo
podera ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatorio, garante-se melhores condi¢cdes para a propria
sustentabilidade financeira dos servigcos pois, na medida em que forem ofertados, seja agua, seja
esgoto, a populacdo devera estar interligada.
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acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a

seguinte divisdo de prazos:

= == == =

Imediato: 20157 2016;

Curto Prazo: 20171 2019;
Médio Prazo: 2020 i 2024,

Longo Prazo: 20251 2034.

Diante do exposto, 0 Quadro 2 e o Gréafico 1 a seguir apresentam as metas

de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o

abastecimento de agua em Areal da populacédo total (urbana e rural). Conforme

observado nos referidos quadro e figura, na medida em que 0s investimentos

previstos na infraestrutura forem realizados, seja em termos de expansao dos

servicos, seja em relacdo a adequacdo da qualidade, os niveis de atendimento

adequado serdo universalizados a toda populacdo do municipio.

Quadro 21 Metas de universaliza¢do para o abastecimento de agua em Areal.

Tipo de Atendimento
(% da populagéo)
Pop .
Ano | Total Atendimento Algta;r;gg?in:o
hab :
(hab) Adequado Déficit
Pop. Pop.
0, 0
2 (hab) % | (hab)
2010 | 11423 | 73,91 8.443 26,09 | 2.980
2015 | 12.177 | 73,91 9.000 26,09 | 3.177
2019 | 12.704 | 80,00 10.163 | 20,00 | 2.541
2024 | 13.320 | 100,00 | 13.320 0 0
2034 | 14.423 | 100,00 | 14.423 0 0
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Gréfico 17 Evolucédo do tipo de atendimento por abastecimento de agua em Areal
até 2034.
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O célculo da projecdo da populacdo de Areal para o periodo do Plano de
Saneamento Basico esta apresentado no Anexo lll.

2.1.2 SETORES DE ABASTECIMENTO

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de
Areal tiveram como base os setores censitarios e as informacdes obtidas nas visitas
em campo. Na medida em que os setores de abastecimento forem definidos por
meio de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizacdo, este arranjo
de planejamento devera ser alterado com base nos setores de distribuicdo. No
presente momento, em funcdo da auséncia de informacgfes técnicas e da propria
mistura de zonas de pressao no sistema, o planejamento do abastecimento de agua
com base nos setores censitarios se apresenta tecnicamente razoavel’, conforme
Figura 1.

7 Uma definicdo mais precisa dos setores de distribuicdo de Areal demandaria um nivel de informacao
técnica minima (cadastro, topografia, confinamento hidraulico), entretanto tais dados e situagdes nao
estao disponiveis ou ndo existem.
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Considerando que parcela significativa da area urbana ja dispde de rede de
distribuicdo, o principal impacto da setorizagcdo para a universalizagdo dos servigos
de abastecimento de agua seria a melhoria da qualidade do fornecimento. Cabe
destacar que, segundo o Plansab, atendimento adequado ocorre por meio de
Aidrnecimento de &gua potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou
cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias

(paralisacdes ou interrupcdes)a [grifo nosso]

Figura 17 Setores de abastecimento de Areal.

[ ] Setor - Vila Adelaide | | Setor - Portdes
[] Setor - Sdo Sebastido WM Setor - Alberto Torres

I Setor - Cond. Briza = Limite da Area Urbana
Il Setor - Amazonas/ETA Limite do Municipio

Fonte: Adaptado pelos autores baseada em dados fornecidos pelo SAAESA.
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2.1.3 PARAMETROS TECNICOS

Para definicAo dos programas, projetos e acdes dos servicos de
abastecimento de agua dos municipios do Piabanha, sao utilizados, além dos dados
do diagnostico da prestacdo dos servicos e da evolugdo populacional prevista ao
longo do periodo de planejamento, alguns parametros técnicos, notadamente o
consumo per capita e o indice de perdas. No sentido de definir tais parametros para
o municipio de Areal, foram analisados os dados disponiveis no Sistema Nacional de
I nf orma- »es s obr3NISSsérie distdrieaas alltintos 10 anos: 2003-
2012)enoPlanoNaci onal de SaneRLANSAB.o B8sico 1

Em relacdo ao SNIS, foram analisados os seguintes indicadores:

f IN009: indice de hidrometracdo i quantidade de ligacbes ativas de agua
micromedidas sobre a quantidade de ligacbes ativas de agua (valor em
percentual);

1 INO53: Consumo médio de agua por economia i volume de &gua
consumido menos o volume de agua tratado exportado sobre a quantidade
de economias ativas de agua (valor em m3/més/economia);

1 INO22: Consumo médio per capita de agua i volume de agua consumido
menos o0 volume de &gua tratado exportado sobre a populacdo total
atendida com abastecimento de agua (valor em L/hab.dia);

1 INO14: Consumo micromedido por economia 1 volume de agua
micromedido sobre a quantidade de economias ativas de agua
micromedidas (valor em m3/més/economia);

f IN049: indice de perdas na distribuicdo i volume de agua (volume
produzido mais volume tratado importado menos o volume de servigo)
menos o0 volume de agua consumido, sobre o volume de agua produzido
(volume produzido mais volume tratado importado menos o volume de
servico) (valor em percentual);

f INO51: indice de perdas por ligacdo T volume de agua (volume produzido

mais volume tratado importado menos o volume de servico) menos o

8 De acordo com o SNIS, quando ndo se dispde da populacéo total atendida, o célculo considera a
populacdo urbana atendida.
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volume de &gua consumido, sobre a quantidade de ligacdes ativas de
agua (L/dia/ligacao).

Em relacdo aos parametros técnicos a serem adotados para 0s municipios da
bacia do Piabanha, utilizou-se a seguinte metodologia, com base na série histérica
SNIS:

- Selecionou-se a amostra dos municipios integrantes da regido do Piabanha,
a saber: Areal, Carmo, Sao José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e
Teresoépolis;

- Em seguida, trabalhou-se os indicadores do SNIS anteriormente citados da
série historica (periodo de 2003-2012).

Objetivou-se nesta andlise comparativa, avaliar as tendéncias de
comportamento dos referidos indicadores nos municipios, conforme demonstrado no
Gréfico 2 ao Grafico 6. Vale ressaltar que a série historica ndo € continua, pois ao
longo do periodo de analise, alguns municipios ndo informaram seus dados ao
SNIS.

O primeiro indicador avaliado é o indice de hidrometracdo, cuja analise
permite estimar o nivel de confiabilidade dos demais indicadores, objeto deste
estudo comparativo. Diga-se estimar, haja vista ndo haver macromedicdo nestes
sistemas, bem como ndo se conhece as condicbes do parque de hidrébmetros de
cada municipio. Desta forma, o Grafico 2 demonstra que, exceto Carmo, os demais
municipios tém suas ligacdes hidrometradas entre 88 e 100%, acima da média

estadual.
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Gréfico 27 Analise comparativa da evolucéo dos indices de hidrometracéo
(INOO9/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 01 2) 1 %.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base no SNIS (2003-2012).

Na sequéncia € observado o indicador que avalia o consumo médio de agua
por economia (INO53/SNIS), o qual inclui as ligagdes hidrometradas e ndao medidas.
Observa-se no Gréafico 3 que, exceto para Sdo José do Vale do Rio Preto, todos os
municipios tém consumo por economia entre 11 e 18 m3/més. Ja S&o José do Vale
do Rio Preto apresenta comportamento inconsistente, cujo indicador varia de 32
para 11 md3més.economia, mesmo mantidas as condicdes de hidrometracéo
(Grafico 2) no periodo de anélise (entre 2010 e 2012). Apesar das limitacbes
informacionais em relacdo ao estado do parque de hidrbmetros, observa-se
tendéncia de convergéncia para o indicador em relacdo ao conjunto de municipios

analisados, exceto para S&o José do Rio Preto.
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Gréafico 37 Analise comparativa da evolucédo do consumo médio de agua por
economia (INO53/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 0 1 2 ) 1
m3/més.economia.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

No tocante ao consumo per capita (IN0O22), o Gréafico 4 demonstra que,
exceto para Carmo, que s6 dispde de informacdes para o0 ano de 2012, ha tendéncia
de decr ®scimo dos consumos m®di os per capi
restante dos municipios. A faixa de variacdo encontrada para 0s consumos per
capitas foi de 160 a 225 I/hab.dia, excetuando-se Sao José do Vale do Rio Preto,

cuja variacao abrupta foi mostrada anteriormente.
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Grafico 417 Analise comparativa da evolugdo do consumo médio per capita
(INO22/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 0 1 2 L/hal.dia.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

Outra forma de calculo do consumo per capita, porém sem incorporar as
perdas do sistema, foi obtida por meio do célculo do valor per capita micromedido
por dia de agua para o ano de 2012, ultimo dado divulgado pelo SNIS. Esse valor foi
obtido da seguinte maneira: dividiu-se o indicador INO14 (Consumo Micromedido por
Economia) por 30 dias. Em seguida, dividiu-se o resultado pela média de moradores
dos domicilios particulares permanentes urbanos do ano de 2010, obtido pelo Censo
IBGE. E, por ultimo, multiplicou-se o resultado encontrado por 1.000 para que o
indicador fosse expresso em I/hab.dia. Ou seja, ao adaptar-se o indicador IN0O14 do
SNIS, buscou-se encontrar o consumo efetivo dos habitantes, haja vista que se
tratava de volume efetivamente medido. Nesta andlise, o municipio de Carmo foi
excluido, por ndo dispor de micromedi¢cdo. Os dados apresentados no Quadro 3
demonstram que os consumos micromedidos variam entre 185 a 215 I/hab.dia,
apontando convergéncia para os valores encontrados, exceto para Sao José do Vale
do Rio Preto.
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Quadro 31 Consumo micromedido per capita.

Municipio Consumo Micromedido
per capita (I/hab.dia)

Areal 204,35
S&o José do Vale do Rio Preto 127,59
Sapucaia 184,08
Sumidouro 214,40
Teresopolis 199,47
Média sem S&o José do Vale do Rio Preto 200,57

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no SNIS e no Censo 2010.

Por fim, sdo mostrados nos Grafico 5 e Gréfico 6, os indicadores de perdas.
Todos 0s municipios apresentam perdas inferiores (INO49) a 30% (Gréafico 5),
porém tais niumeros devem ser analisados com ressalvas, haja vista que nenhum
destes disp6e de macromedicdo, bem como ndo se conhece o estado do parque de
hidrémetros. Da mesma forma, o Gréfico 6 apresenta valores relativamente baixos
de perdas por ligacdo (INO51), porém, cabe a mesma ressalva em relacdo ao
indicador INO49.

Gréafico 57 Analise comparativa da evolucéo dos indices de perdas na distribuicdo

(INO49/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 012) 1 %.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).
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Gréafico 67 Analise comparativa da evolucéo dos indices de perdas por ligacéo
(INO51/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 0 1 2 L)/diafligacéo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

Diante do exposto e considerando a baixa confiabilidade dos valores de
perdas mostrados no SNIS, em funcédo de razdes ja expostas, serdo considerados,
para efeito de elaboracdo do presente progndéstico®, os valores de perdas apontados
pelo PLANSAB para a regido Sudeste, cuja média planejada varia de 34% em 2010
para 29% em 2033, conforme apresentado na Quadro 4. Este nimero apresenta-se
mais proximo da realidade local, porém devera ser reavaliado na 12 revisdo do

Plano, prevista para ocorrer no final de 2019.

Quadro 41 Porcentagem do indice de perdas na distribuicdo de agua

Ano 2010 2018 2023 2033
% do indice de perdas na distribuicdo de 34% 33% 3204 299%
agua

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no PLANSAB/2013.

9 Com efeito, a fragilidade e a baixa confiabilidade dos sistemas de micro e macromedicdo dos
municipios do Piabanha permitem que sejam utilizados quaisquer dados de perdas, seja do Plano
Estadual de Recursos Hidrico, seja do Plansab. Porém, considerando o valor do Plansab se tratar de
uma média regional, mais conservadora, adotou-se este parametro para efeito do presente
prognéstico.
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Diante do exposto, considerou-se:

T A auséncia de macromedi¢c&do nos sistemas da bacia do Piabanha e a falta
de informacdes sobre as condi¢cdes do parque de hidrobmetros de cada municipio;

1 A fragilidade dos valores encontrados para as perdas em todos 0s sistemas;

T A convergéncia entre os valores encontrados para o consumo medido
micromedido, valor mais confiavel entre aqueles apresentados no estudo
comparativo;

1 Tratar-se de municipios localizados na mesma regido, com caracteristicas

climaticas semelhantes e serem considerados de pequeno porte, exceto Teresopolis;

T Que a implantacdo de medidas estruturais e estruturantes previstas no
Plano de Saneamento Basico de Areal, entre as quais a setorizacdo do sistema, a
macromedicdo, a atualizacdo do parque de hidrémetros, a revisdo do sistema de
cobrancga, entre outros, trara melhoria e eficiéncia na qualidade da prestacdo dos
servicos, resultando em reducdo das perdas ao longo do periodo do plano, bem

como do consumo per capita ao longo do horizonte de projeto.

Sugere-se, para efeito de elaboracdo de programas, projetos e acfes dos
Planos de Saneamento B&sico dos municipios da bacia do Piabanha, mais
especificamente para Areal, a adocdo dos seguintes parametros para efeito de
projecéo de demandas:

- Consumo Per Capita i Adocdo de 200 I/hab.dia (valor médio encontrado
para o consumo medido per capita i Vide Quadro 3), acrescido da perda definida no
PLANSAB, haja vista a baixa confiabilidade dos dados de perdas do SNIS para os
municipios em pauta. Ademais, este valor de partida, tendera ao longo do horizonte

de Plano, a decrescer para 175 I/hab. dia.

S&o mostrados no Quadro 5 os consumos per capitas adotados para Areal,

durante o periodo de planejamento.

Quadro 51 Metas de Consumo per capita e indice de perdas para Areal.

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita i I/hab.dia (sem perdas) 200 195 190 175
Perdas 1T % (com r 34 33 32 29
Consumo per capita i I/hab.dia (com perdas) 303,03 291,04 279,41 246,48
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Também sdo considerados como parametros técnicos os Coeficientes de
Variacdo de Vazao. O consumo de agua varia ao longo do tempo em fungédo das
demandas concentradas e das variacdes climaticas. Os coeficientes do dia e da hora
de maior consumo refletem o consumo maximo diario € 0 consumo MAaximo nos
horarios de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo estes, associados ao
consumo médio. Para estes coeficientes, sédo utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
w Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
w Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Sao mostradas a seguir as formulas utilizadas para calculo das demandas de
agua, utilizando-se dos parametros anteriormente citados.
1 Vazédo Média (Qm)
Qm = ((P x Cp)/(100 7 IP))/86.400, onde:
Qm: vazao média (I/s);
P: populacédo atendida (habitantes);
Cp: consumo per capita (I/hab.dia);
IP: indice de perdas (%).
w Vazdo Méaxima Diaria (Qd)
Qd =Qm x 1.2, onde:
Qm: vazao média (I/s);
Qd: vazdo maxima diaria (I/s).
w Vazéo Maxima Horaria (Qh)
Qh=0mx1,2x1,5, onde:
Qm: vazao média (I/s);

Qh: vazdo maxima horaria (I/s).

2.2 ESTUDO POPULACIONAL

A partir dos dados dos Censos Demogréaficos do IBGE levantados para o

municipio, foram realizados estudos para projecdo da populacdo a ser adotada no
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Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme apresentado no Quadro 6. O
estudo populacional elaborado esta apresentado no Anexo lll.

Quadro 6 1 Projecdo Populacional de Areal.

L Projecéo ..

Ano Projecéao Pop Projecao

Pop Total Urbana Pop Rural

2010 11.423 9.923 1.500
2011 11.619 10.093 1.526
2012 11.761 10.216 1.545
2013 11.902 10.338 1.564
2014 12.041 10.459 1.582
2015 12.177 10.577 1.600
2016 12.312 10.694 1.618
2017 12.445 10.810 1.635
2018 12.575 10.923 1.652
2019 12.704 11.035 1.669
2020 12.831 11.145 1.686
2021 12.956 11.254 1.702
2022 13.079 11.361 1.718
2023 13.201 11.467 1.734
2024 13.320 11.570 1.750
2025 13.438 11.672 1.766
2026 13.554 11.773 1.781
2027 13.668 11.872 1.796
2028 13.781 11.970 1.811
2029 13.892 12.066 1.826
2030 14.002 12.162 1.840
2031 14.109 12.255 1.854
2032 14.215 12.347 1.868
2033 14.320 12.438 1.882
2034 14.423 12.527 1.896

Reafirmando as informacdes prestadas pelo municipio e retratadas no
Diagnostico'®, ndo ha populacdo flutuante, nem previsdo de expansdo econdémico-
social, tais como implantagdo industrial ou condominios de grande expressao. A
seguir sdo apresentadas as projecOes populacionais consideradas por setores de

abastecimento.

10 Relatorio PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
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2.2.1 PROJECOES POPULACIONAIS POR SETOR DE ABASTECIMENTO

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de
Areal tiveram como base 0s setores censitarios e as informacgdes obtidas nas visitas
em campo. Assim, sdo apresentados no Quadro 7, os setores de abastecimento em
func@o dos setores censitarios, bem como a projecdo populacional para o ano de
2034 em cada area (urbano e rural). Ressalta-se que, para a definicdo da populacdo

de 2034, adotou-se o percentual de 26,26% de crescimento, conforme apresentado

na projecao decrescente para o municipio (Anexo llI).

Quadro 71 Setores de abastecimento e projec&o populacional urbano.

Setor de Pop total 2010 Pop total 2034
. Cod_setor Pop 2010 setor setor
Abastecimento . )
abastecimento abastecimento
330022505000006 307
n 330022505000020 567
Sebastiao 330022505000004 545 2.090 2.638
330022505000011 671
330022505000001 816
330022505000019 466
330022505000003 767
Amazonas 330022505000010 490 3.596 4.540
330022505000018 623
330022505000002 434
. . 330022505000005 454
Vila Adelaide 330022505000012 902 1.356 1.712
. 330022505000008 449
Briza 330022505000013 918 1.367 1.726
Portbes 330022505000009 790 790 997
330022505000007 595
Alberto Torres 330022505000021. 129 724 914
Total 9.923 9.923 12.527
Pop total 2010 Pop total 2034
Setor_ de Cod_setor Pop 2010 setor setor
Abastecimento . .
abastecimento abastecimento
330022505000014 404
330022505000015 403
Areas Rurais 330022505000016 55 1500 1896
330022505000017 302
330022505000022 336
Total 1.500 1.500 1.896
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2.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
URBANO

2.3.1 SIMULACAO DE PERDAS
Para a avaliagdo do SAA (Sistema de Abastecimento de Agua) consideraram-

se 0s seguintes dados:

1 Projecdes populacionais para o periodo de 20 anos, de 2015 até 2034,
1 Vazbes de agua produzida, conforme ANA e confirmadas em visita
técnica.

Como relatado no diagnostico dos Servicos de Abastecimento de Agua, o

municipio de Areal conta com 2 (duas) fontes para o atendimento de sua demanda,

a saber:
1 Sistema Corrego da Prata i vazao de 9,72 I/s;
1 Sistema Represa Morro Grande i vazéo de 16,67 I/s;

Ha também 7 (sete) pocos, porém soO foram identificadas as vazdes de duas
unidades, cada um com 2 I/s. Também cabe ressaltar que, conforme pesquisa
realizada com moradores de Areal, had reclamacBes sobre intermiténcia no
abastecimento de agua.

Considerando serem as perdas de agua um fator relevante do
dimensionamento das demandas futuras para o abastecimento de agua em Areal,
no prognoéstico do PMSB desse municipio foram realizadas duas simula¢des: uma
sem reducéo do atual indice de perdas, estimada com base no PLANSAB em 34%,
e outra com reducdo de perdas, conforme metas também definidas no PLANSAB
apresentadas anteriormente no Quadro 4. O objetivo desta simulacao é ratificar e
reforcar a necessidade da reducao das perdas no sistema, haja vista os impactos na
reducdo dos investimentos na infraestrutura, além dos beneficios ambientais

inerentes ao uso racional da agua.

Folha 34



Progndstico i Areal

2.3.1.1 Simulacéo 1 (sem reducdao do atual indice de perdas)

Considerando o indice de perdas atual constante ao longo do periodo do
Plano, foi gerado o Quadro 8, que identifica a evolucdo das demandas de agua.
Neste quadro também ¢é indicada a necessidade de ampliacdo da oferta de agua.
Vale ressaltar que, como ndo havera acbes para reducdo de perdas nesta
simulacdo, considerou-se inalterado o consumo per capita de 200 I/hab.dia sem

perdas, adotado para inicio de plano, conforme demonstrado no Quadro 8.

Quadro 81 Evolucdo de demandas para a Simulacdo 1 (sem considerar a redugao
das perdas).

) ) Ampliacéo
Po indice Po or Indice Vazéo (I/s) Sistema Sistema
P de p pe de Produtor Produtor
Ano Urb Atend | capita .
Atend .| Perdas Necessario em
(hab) - (hab) [I/hab.dia o ~
(%) (%) Média | Méxima | Maxima (7s) relacao a
*
edia Diaria | Horéria 2010 (I/s)
2010 | 9.923 75,86 7.528 200 34 26,40 31,68 47,52 31,68 5,29
2015 | 10.577 | 75,86 8.024 200 34 28,14 33,77 50,65 33,77 7,38
2019 | 11.035 | 80,00 8.828 200 34 30,96 37,15 55,73 37,15 10,76
2024 | 11.570 | 100,00 | 11.570 200 34 40,58 48,70 73,04 48,70 22,31
2034 | 12.527 | 100,00 | 12.527 200 34 43,94 52,72 79,08 52,72 26,33

(1) Considerado como ponto de partida, 75,86% em relagdo a populacdo urbana. Dado calculado a
partir do Censo 2010 IBGE (Quadro 1);

(2) Considerando producédo atual de 26,39 I/s. Excluindo-se a vazéo dos pocos, devido a auséncia de
dados de todos os pocos.

A evolucéo da vazado maxima diaria, para a Simulacao 1, pode ser visualizada

no Gréafico 7.
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Gréafico 77 Evolucdo da vazdo maxima diaria 7 Simulacéo 1.
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A seguir, é apresentada no Grafico 8 a evolucdo da producdo de ampliacédo

necessaria para o periodo de 2015 a 2034, para a Simulacéo 1.

Gréfico 8 1 Evolucao da producédo de ampliacdo ao longo do periodo do Plano i
Simulagéo 1.
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Nesta Simulacdo, a vazao maxima diaria aumenta significativamente ao longo
do periodo do PMSB.
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2.3.1.2 Simulacao 2 (considerada reducao no indice de perdas)
Nesta simulacao, considerou-se que havera reducao de perdas, conforme os

indices estabelecidos no PLANSAB:
2010: 34%

2015 a 2019: 33%

2020 a 2024: 32%

2025 a 2034: 29%

Além disto, nesta Simulacdo foram utilizados os valores de consumo per

il
1
il
1

capita apresentados no Quadro 5, haja vista que, notadamente as medidas de
hidrometracéo, entre outras, irdo estimular a redugdo do consumo por parte dos

usuérios. O Quadro 9 mostra a evolucdo das demandas nesta simulacao.

Quadro 91 Evolucdo de demandas para a Simulacao 2 (Considerando a reducéo
das perdas).

indi indi Vazdo (/s i Ampliagéo
pop | Mdice | pop | per | Mdice 1) Sistema | “gigtema
Ano [ Urb Atend Atend | capita Perdas Necessario Produtor em
(hab) (%) (hab) | I/hab.dia (%) (/) relagéo a
« 1 | Maxima | Maxima 2010 (I/s) *
Média s -
Diaria | Horaria
2010| 9.923 | 75,86 | 7.528 200 34 26,40 | 31,68 47,52 31,68 5,29
2015] 10.577 | 75,86 | 8.024 200 34 28,14 | 33,77 50,65 33,77 7,38
2019] 11.035| 80,00 | 8.828 195 33 29,74 | 35,69 53,53 35,69 9,30
20241 11.570 | 100,00 | 11.570 190 32 37,42 | 44,90 67,35 44,90 18,51
2034 12.527 | 100,00 | 12.527 175 29 35,74 | 42,88 64,33 42,88 16,49

(1) Considerado como ponto de partida, 75,86% em relagdo a populacdo urbana. Dado calculado a
partir do Censo 2010 IBGE (Quadro 1);

(2) Considerando producédo atual de 26,39 I/s. Excluindo-se a vazéo dos pocos, devido a auséncia de
dados de todos os pocos.

A evolucéo da vazado maxima diaria, para a Simulacao 2, pode ser visualizada

graficamente no Grafico 9.
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Gréafico 971 Evolucdo da vazdo maxima diaria 7 Simulacéo 2.
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A sequir, é apresentada a producao de ampliacdo, no periodo de 2015 a

2034, para a Simulacao 2, visualizado no Grafico 10.

Grafico 107 Evolucdo da producao de ampliacdo ao longo do periodo do Plano i
Simulacgéo 2.
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Percebe-se que, na Simulacdo 2, ha elevado nivel de reducdo da vazao
méxima diaria ao longo do periodo do PMSB, em funcdo das a¢bfes que serdo

planejadas no sistema para reducéo de perdas.
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2.3.1.3 Resultado Das Simulacdes
Analisando-se comparativamente as Simulacdes 1 e 2, verifica-se no Quadro

10 que, caso nao sejam implantadas a¢6es para reducao de perdas (Simulacéao 1), o
sistema produtor devera ser ampliado em 26,33 I/s para o fim de plano com relacéo
a vazao de producéao de 2010.

Por outro lado, se houver investimentos em reducéo de perdas (Simulacao 2),
0 sistema produtor devera sofrer ampliagdo de somente 16,49 I/s. Também nesta

simulacéo, a reducao do volume de reservacéao sera significativa.

Quadro 107 Comparativo das vazdes de producao e reservacao para as
Simulacbes 1 e 2.

AmpIlEIEED €lo SisiEme: Volume de Reservacgao

Pop Vazédo de Producéo (I/s) | Produtor (I/s) em relacéo 3 &

Ang | Urbana 22010 (Is) (m)
Atendida
(hab) Simulacdo | Simulacdo | Simulacdo | Simulacdo | Simula¢do | Simulacdo
1 2 1 2 1 2

2010 | 7.528 31,68 31,68 5,29 5,29 912 912
2015 | 8.024 33,77 33,77 7,38 7,38 973 973
2019 | 8.828 37,15 35,69 10,76 9,30 1.070 1.028
2024 | 11.570 48,70 44,90 22,31 18,51 1.402 1.293
2034 | 12.527 52,72 42,88 26,33 16,49 1518 1.235

O Grafico 11 mostra o comparativo da evolugcéo das vazdes nas Simulacdes

1 (sem considerar a reducédo das perdas) e 2 (considerando a reducéo das perdas).
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Grafico 117 Vazbes de producdo nas Simulacdes 1 e 2.
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Portanto, a Simulacdo 2, a qual prevé reducdo de perdas no sistema, com
consequente diminui¢do da vazao a ser produzida, reducéo dos investimentos e das
despesas de exploracdo no médio e longo prazo, reforca o entendimento do foco na
reducdo de perdas para o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Areal. Nesse
sentido, a reducdo de perdas deverd ser alcancada através das acles de
setorizacdo, macromedicao, rede de distribuicdo e hidrometracdo. Com efeito, nédo
se configurando a reducéo de perdas projetada, a mesma podera ser modificada na

revisdo do PMSB de Areal, a ser realizada, no maximo, em 4 (quatro) anos.

2.3.2 PROJ EQAO DE DEMANDAS
O calculo da projecédo das demandas considerara todas as etapas do sistema
de abastecimento de &gua, abrangendo producdo, aducdo de agua tratada,

reservacgao e distribuigao.

As vazles consideradas para a projecdo das demandas foram aquelas
definidas na Simulacdo 2. Ademais, essas vazOes serdo confirmadas quando as

acOes focadas na reducdo de perdas forem implementadas ao longo do plano.
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Assim, a reducgéo de perdas se configura como uma meta importante a ser cumprida
no plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a reducdo do

consumo per capita, bem como a reducéao do indice de perdas ao longo do tempo.

Com relacdo ao calculo dos investimentos, foi utilizada a Nota Técnica SNSA
n. 492/2010_RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades: Indicadores de Custos
de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise técnica de engenharia de
infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. A Nota Técnica refere-se aos precos com data base de 2008,
atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses pregos foram ajustados para
junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre 0s prec¢os
de dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre os custos

unitarios apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

2.3.2.1 Producéo de Agua Tratada

Conforme apresentado no diagnostico, o municipio de Areal dispbe de duas
fontes de captacéo e producdo de a4gua, a saber: Cérrego da Prata e Represa Morro
Grande. No entanto, a vaz&o de permanéncia do primeiro manancial (45,32 |/s), por
ser pequena, nao proporciona grande margem de seguranca quanto a
disponibilidade hidrica. Ademais, foi detectada nas visitas de campo lancamento de
excrementos bovinos numa distancia de apenas 800m a montante da captacdo. Por
outro lado, a captacdo da Represa Morro Grande apresenta maior vazdo de
permanéncia (4.903,73 |I/s), e conceitualmente, as aguas de represas tendem, a ter

melhor qualidade.

Com relacdo as Estacdes de Tratamento das respectivas captagbes, o
diagnéstico mostrou que a ETA S&o Sebastido, localizada as margens da captacao
do Corrego da Prata e responsavel pela producdo de 9,72 I/s, ndo apresenta bom
estado de conservagdo. O sistema de tratamento sofre interrupgcdes em algumas
ocasides devido a falta de manutencdo e devido ao langamento de esterco no
corrego, quando o reservatorio da fazenda localizada acima da estacao transborda.
Ja a ETA Amazonas, localizada a 3 km da captacdo Morro Grande, é responsavel

pela producao de 16,67 I/s e apresenta boas condi¢gdes de operagao e manutencao.
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Nesse sentido, a proposi¢cdo de manter apenas a captagcdo da Represa Morro
Grande, bem como a ETA Amazonas, e ainda propor uma ampliagdo desse sistema
em funcdo do horizonte do Plano, se apresenta como a solu¢cao mais factivel para o
sistema de producéo de agua do municipio. Além disso, o custo operacional de duas
ETAs é maior do que o de uma ETA de porte maior. O Quadro 11 apresenta a
disponibilidade e a proposta de utilizagdo dos recursos hidricos no horizonte do

Plano de Saneamento Basico.

Quadro 1171 Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e
planejamento das vazdes de producdo ao longo do plano.

Vazéo de
Sistema Permanéncia ) ) ) )
B do ETA Vazio Vazéo Vaz&o Vaz&o
manancial 2015 (l/s) 2019 (I/s) | 2024 (I/s) 2034 (l/s)
(I/s)
Represa
Morro 4.903,73 ETA Amazonas 16,67 28,67 44,67 44,67
Grande
Corrego ETA Séo
da Prata 45,32 Sebastido 9.72 9,72 0,00 0,00
Total T T 26,39 38,39 44,67 44,67

Outro aspecto relevante da proposta sera a desativacdo dos pocos, visto que
a producao do sistema Represa Morro Grande € suficiente para o atendimento de
toda a demanda planejada. Ademais, consegue-se maior seguranca sanitaria na
agua tratada em estacdes de tratamento convencionais do que nas aguas captadas
em pocos. Assim, ap0s a implementagdo do SAA, 0s pocos atuardo apenas como

reserva hidrica do sistema.

O Quadro 12 apresenta a relacdo das intervencbes propostas para a

captacdo e o tratamento de agua do municipio de Areal até 2034.
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Quadro 127 Relacao das intervencdes propostas.

Intervencédo Vazao VEEED eh oy Ing:ace
Etapa| Descricédo do sistema ronosta (I/s) total urbana | atendida atend
prop (/s) | (hab) (hab) :
(%)
Captacdo Represa Morro ) 16,67

Grande e ETA Amazonas
atual 26,39 | 10.577 8.024 75,9%
Captacéo Corrego da Prata ) 972

e ETA Séo Sebastido

Captagéo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas 16,67
modulo existente

Curto | captacdo Represa Morro Construcgo de um

F;rg‘lzg Grande e ETA Amazonas mgdljjrlr? rcfi%g&%tzgeéo 12,00 | 3839 | 11.035 | 8.828 80%
construcdo 1 médulo ETA
Captacgédo Cérrego da Prata 9.72

e ETA Sao Sebastido

Captagéo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas 16,67
modulo existente
Captagéo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
modulo construido no curto
prazo

12,00
médio
prazo
2024 | Captacédo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
construcao 1 modulo

= 44,67 | 11.570 11.570 100%
Construgdo de um

madulo de captacéo
e um médulo de
ETA
Captacgéo Cérrego da Prata | Manter o sistema
e ETA S&o Sebastido apenas como 0,00
desativacéo reserva hidricat!
Captagdo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas 16,67
madulo existente
Captacéo Represa Morro
longo | Grande e ETA Amazonas
prazo | moédulo construido no curto
2034 prazo
Captacdo Represa Morro
Grande e ETA Amazonas
madulo construido no
médio prazo

16,00

12,00 1 4467 | 12527 | 12527 | 100%

16,00

Para a consecucdo das intervencbes relacionadas, foram calculados os

investimentos necessarios por etapa do Plano (Quadro 13).

11 Propde-se a manutencao do sistema apenas para casos de escassez, emergéncia e manutengdo
operacional. Para tanto, as interven¢cBes planejadas para o sistema Amazonas deverdo ser
implementadas até 2024, quando o municipio alcancara o abastecimento pleno a partir desse ultimo
manancial. Essa proposta podera ser reavaliada nas revisées do Plano que deverdo ocorrer, pelo
menos, a cada quatro anos.
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Quadro 13171 Investimentos necessarios para implementacdo das intervencdes
propostas para a captacao e tratamento (1).

Custo estimado Custo
Etapa Descricédo da Intervencéo por intervencéo | estimado da
(R$) (2) etapa (R$)

Captacdo Represa Morro Grande - 12 I/s 437.719,14
ETA Amazonas - 12 I/s 491.317,40

curto prazo k Z — 2.100.764,63
2019 Estagéo Elevatoria 223.326,09
Adutora de agua bruta - 3000 m 948.402,00
o Captacéo Represa Morro Grande - 16 I/s 608.262,89

medio prazo

2024 ETA Amazonas - 16 I/s 682.744,06 1.402.670,00
Estacdo Elevatéria (apenas equipamentos) (3) 111.663,05

Total (R$) 3.503.434,63

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descrigcdo dos programas, projetos e acoes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%.

(3) Considerado custo de 50% em relacdo custo total da unidade. Valor considerado a partir da
i Met od ol estgnativa dd eustos de ampliacdo ou melhoria dos sistemas de abastecimento de
aguao , do Progr ama EmenhtesdlaBatia do Rio Paraibado tSul i RJ, disponivel no
sitio http://www.hidro.ufrj.br/pgarj/geral/saneam/custagua/texto.htm em 13/08/2014.

2.3.2.2 Aducéo de Agua Tratada
Antes de apresentar as intervencdes necessdarias para a aducdo de agua

tratada, cabe apresentar uma descricdo geral do sistema de abastecimento de agua
planejado para o municipio, para melhor entendimento das intervengcdes propostas
pelo Plano.

A implementacdo do SAA é prevista por etapas, considerando metas de curto,
médio e longo prazo.

Como metas de curto prazo, € prevista até 2019 a ampliacdo da captacao
Morro Grande em um modulo de 12 I/s, uma estacao elevatoria e uma adutora de
agua bruta conduzindo até a ETA Amazonas que também serd ampliada em um
modulo de 12l/s. A partir da ETA Amazonas, é planejada uma estacéo elevatoria e
uma adutora de 150mm até o Condominio Brizza, onde devera ser implantado um
reservatorio de 100ms3. Da linha tronco de 150mm, devera ser implantada ainda
nessa fase, uma derivagcdo de 100mm até o reservatorio existente Portdes. Esse
sistema atenderd o Condominio Brizza, os bairros Portées, Fazenda Velha,
Afonsina, Morro Grande e parte do Centro.
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O Quadro 14 apresenta os custos previstos para atendimentos das metas de

curto prazo e a Figura 2 mostra 0 esquema com as intervencdes planejadas até

20109.
Quadro 1471 Intervencdes necessarias no sistema adutor no curto prazo (1).
. ~ Diametro | Extensé&o | Investimento (R$)
Descricéo Intervencao Prazo
(mm) (m) )
) Adutora 150 1.700 537.427,80
Linha Tronco
Cond. Brizza _
Elevatoria 129.916,02
curto
Derivagio para Adutora 100 1.500 474.201,00
Reservatorio
Portdes Elevatoria 75.044,19
Total (R$) 1.216.589,01

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descrigdo dos programas, projetos e agoes;
(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado

reajuste de 50,54%.
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Figura 27 Esquema do sistema de abastecimento de agua proposto para o municipio de Areal i metas de curto prazo a serem implementadas até 2019.
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Fonte: Elaboracao Consércio Encibra/Paralela.
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J& para as metas de médio prazo, que deverdo ser implementadas até 2024,
€ prevista a construcdo de mais um moédulo de 16l/s na captacdo Morro Grande,
ampliacdo da estacado elevatoéria (apenas conjuntos moto-bombas) e construcéo de
mais um modulo de 16l/s na ETA Amazonas. Ao lado do reservatério existente,
denominado Amazonas, devera ser construido um reservatorio de 250m?3 a fim de
atender os bairros Amazonas, Alto Para, Para e Manoel Fernandes. Ainda nessa
fase, é prevista a derivagcdo da adutora tronco, em 100mm para alimentar os
reservatorios Vila Adelaide e S&o Sebastido. Esses reservatorios deverdo ser
ampliados em 125m3 e 170m3, respectivamente. Essa derivacdo atendera os bairros
Gaby, Centro, Sdo Sebastido, Delicia, Vila Adelaide e Cedro.

O Quadro 15 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de
meédio prazo e a Figura 3 mostra 0 esquema com as intervencdes planejadas até
2024.

Quadro 1517 Intervencdes necessarias no sistema adutor no médio prazo (1).

. ~ Diametro | Extensédo |Investimento (R$)
Descricao Intervencao (mm) m) @) Prazo
o Adutora 100 3.500 1.106.469,00
Derivacéo para
Reservatorio
Vila Adelaide L.
Elevatodria 128.862,24
médio
Deriva(;éo para Adutora 100 500 158.067,00
Reservatorio
Séao Sebastido
Elevatéria 198.562,26
Total (R$) 1.591.960,50

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos bésico e executivo alocados quando da descricao dos programas, projetos e agdes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%.
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Figura 37 Esquema do sistema de abastecimento de 4gua proposto para 0 municipio de Areal i metas de médio prazo a serem implementadas até 2024.
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Por fim, as metas de longo prazo, previstas para ocorrerem até 2034,
preveem o atendimento ao bairro Alberto Torres. Para tanto, devera ser construida a
derivacdo da adutora que chega ao Condominio Briza, em 100mm e um reservatorio
de 75m3 em Alberto Torres.

O Quadro 16 apresenta 0s custos previstos para atendimentos das metas de
longo prazo e a Figura 4 mostra o esquema com as intervengfes planejadas até
2034.

Quadro 161 Intervencdes necessarias no sistema adutor no longo prazo (1).

. ~ Diametro | Extensdo | Investimento (R$)
Descrigcéo Intervencao (mm) m) @) Prazo
Derivacao Adutora 100 2.700 853.561,80
Alberto torres
longo
Elevatoria 68.796,78
Total (R$) 922.358,58

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descrigdo dos programas, projetos e agdes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%.

A fim de elucidar melhor as proposicoes, é apresentado na Figura 5, o mapa
esquematico da area urbana do municipio com as interveng¢des propostas ao longo

do Plano.
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Figura 417 Esquema do sistema de abastecimento de dgua proposto para o0 municipio de Areal i metas de longo prazo a serem implementadas até 2034.

SETOR ALBERTO SETOR PORTOES
TORRES e e _—.. ..............
ceeeeeeeen T : . PORTOES RESERVATORIO
RESERVATORIO ; . FAZENDA VELHA PORTOES
ALBERTO TORRES 4 ; R T 100m?
20m? o 1 SETOR : 33]53
100my, BRIZZA w . 1
L 4 S RESERVATORIO |
Lo BRIZZA
. . 8 3
wf®® AE ...............................................
slos gg]SS : E .
o 2 : 5 250m? 16,00 I/s
o ALBERTOTORRES . ! COND. BRIZZA : . . E : ! g gj
: A sl = ; 12,00 s/ L]
: - @150mm
ETA AMAZONA
16,67 lis
s ELEE:
SSJUU A S AT i
L = by
« Q P
CENTRO < : MORRO GRANDE
EE | . ;
=, AT RESERVATORIO : 16,67 /s

AMAZONAS

_ ETA 170m?¥ @ 100mm !
SAO SEBASTIAO - : 200m?

9,72 1/s
© i sfsa| —
| =T 2

L RESERVATORIO SAO SEBASTIAO ) =

A SAOQ SEBASTIAO CENTRO .  F

N 100m? GABY ; o H [
CAPTAGAQ" [ | 77T S T xlnczzlzach;%ANDE;

CORREGO = SETOR SAOQ SEBASTIAO | o2 CARA
CACHOERINHA 9 72 |/s | - AFONSINA
. ALTO PARA
o RN
LEGENDA @43 SETOR AMAZONAS
~

RESERVATORIO EXISTENTE —————— ADUTORA EXISTENTE

. ——————— ADUTORA - CURTO PRAZO
RESERVATORIO - CURTO PRAZO
ADUTORA - MEDIO PRAZO P A :

RESERVATORIO - MEDIO PRAZO
—————— ADUTORA - LONGO PRAZO

ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO

L DE AGUA EXISTENTE

G RESERVATORIO - LONGO PRAZO aa

] :
EEAB - ESTAGAO ELEVATORIA i . z
: ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO :
DE AGUA BRUTA ' DE AGUA - CURTO PRAZO : ?IFI.SIEEE)”E\Iggg
EEAB - ESTACAO ELEVATORIA g j’}" ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO 50m?
DE AGUA BERUTA - CURTO PRAZO I:I: DE AGUA - MEDIO PRAZO : .
|22 DELICIA X
- M ee N
EEAB - ESTAGAO ELEVATORIA ﬁ EEAT- ESTAGAO ELEVATORIA «|*=] VILA ADELAIDE:
DE AGUA BRUTA - MEDIO PRAZO DE AGUA TRATADA - CURTO PRAZO CEDRO :
POCO EEAT- ESTAGAO ELEVATORIA
» : DE AGUA TRATADA - MEDIO PRAZO SETOR VILA ADELAIDE
....... SETOR DE ABASTECIMENTO i 5
EEAT- ESTAGAO ELEVATORIA . 5 P ;
ﬁDE o B R 70 Fonte: Elaboracdo Consércio Encibra/Paralela.

Folha 50



Progndstico i Areal

Figura 517

Esquema do sistema de abastecimento de agua proposto para 0 municipio de Areal ao longo do Plano.

LEGENDA

EXISTENTE

@ CAPTACAO

A ETA

M RESERVATORIO
® POCO

= ADUTORA

CURTO PRAZO

@ CAPTAGAO

A ETA

B RESERVATORIO
==+ ADUTORA

MEDIO PRAZO

() CAPTAGAO

/A ETA

[ RESERVATORIO
ADUTORA

LONGO PRAZO

@ CAPTACAO

A ETA

B RESERVATORIO
==: ADUTORA

= | IMITE DE AREAL
=== LIMITE DOS BAIRROS

OBSERVACAO:
1 - Desativar ETA e
Captacao Sao Sebastiao em 2024

2 - Manter pogos no final do plano apenas
como reserva hidrica

Fonte: Elaboracdo Consércio Encibra/Paralela.

Folha 51



Progndstico i Areal

2.3.2.3 Distribuicdo de Agua
A distribuicdo de agua tratada aos usuarios dos servicos em Areal envolve a

ampliacdo e manutencéao de ligacfes e de hidrébmetros, além da rede de distribuicao.

Para o célculo das demandas em relagcdo a distribuicdo de &gua, sao
adotadas as seguintes premissas:

T Em 2 0 lrfcjpio de Areal continha 3.500 domicilios, e com populagéo
total de 11.423 habitantes (censo 2010 - IBGE). Com isso, 0 numero de habitantes
por domicilio era de 3,26 hab/domicilio. Desta forma, o numero de economias
prediais de agua previstas ao longo do periodo de planejamento sera:

N° de economias prediais de &agua = populacdo atendida / 3,26

hab./economia.

J& para o calculo da quantidade de ligacdes de agua, adotou-se a média de
1,20 economias/ligacdo’?. Assim, a quantidade de ligacGes é calculada da seguinte

forma:
N° de ligacdes prediais de agua = N° de economias prediais de agua / 1,20.

T A stasmensideradas para a hidrometragéo foram estabelecidas com foco
na renovacdo do parque atual de hidrdbmetros, além de instalagcbes para novas
ligacdes. Segundo o SNIS 2012, indicador IN0OQ9, o indice de hidrometracdo do
municipio era de 89,36%. Assim, propde-se para o atual parque de hidrometros,
renovagado de 10% em 2015, 30% em 2019, 50% em 2024, chegando a 100% em
2034. Além da renovacdo do atual parque de hidrébmetros, sera planejada a

instalacéo de novos hidrémetros;

T Em r el a- «o ‘buicioefd eonstieradal o isdicador INO20 para
Areal (SNIS 2012), que indica a extensao de rede de agua por ligacao, calculada em
14,30 m/ligacéo para o ano de 2012.

O Quadro 17 mostra as demandas na distribuicdo de agua para o municipio

de Areal.

12 Indicador INOO1 (SNIS 2012) i densidade de economias por ligacdo de dgua para Areal.
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Quadro 177 Demandas na distribuicdo de agua.

5 Acréscimo de

Pop Urb:&a Econ | Ligacdes Total Hidrometros (unid) | Extens&o | Acréscimo
Ano | Urbana Atendida Totais | Totais | Hidrédmetros Renovacao darede Rede

(hab) (hab) (unid) (unid) (unid) do Parque Novos (m) m)
2015 | 10.577 | 10.124 | 2.900 2.550 2.550 255 - 36.000 -
2019 | 11.035 | 11.035 | 3.385 2.821 3.385 510 835 40.340 4.340
2024 | 11.570 11.570 | 3.549 2.958 3.549 510 164 42.299 1.959
2034 | 12.527 12.527 | 3.843 3.203 3.843 1.275 294 45.803 3.504

(1) Para o calculo das demandas, foram adotados como partida, os dados informados pelo SNIS

2012.

A estimativa de custos para as demandas na distribuicdo, relacionadas as

ampliacdes no numero de ligacdes de agua e de extensdo de rede sao

apresentados no Quadro 18, enquanto o Quadro 19 demonstra a estimativa para a

renovacao do parque de hidrébmetros.

Quadro 181 Estimativa de custo para acréscimos ligacfes de agua e rede de

distribuicao.
Ligacbes | Acréscimo Custo Extensédo | Acréscimo | Custo
Ano Totais | de Ligagbes | (R$/m) Cus(tgs;l)'otal darede Rede (R$/m) Cus(tlg$‘l)'otal
(unid) (unid) Q) e (2 (m) (m) Q)
2015 2.550 - - 36.000 - -
2019 2.821 271 98.765,95 40.340 4.340 1.502.681,60
364,45 346,24
2024 2.958 137 49.929,65 42.299 1.959 678.284,16
2034 3.203 245 89.290,25 45.803 3.504 1.213.224,96
Total (R$) 237.985,85 Total (R$) 3.394.190,72

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%;

(2) Para o custo das ligacoes, foi considerado o valor calculado pela Nota Técnica SNSA 492/2010 1
MCidades, descontado o valor para a instalagdo do hidrometro, este extraido do SINAPI/RJ,

junho/2014.
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Quadro 191 Estimativa de custo para a renovacao do parque de hidrobmetros.

Percentual =
Renovagéo do x
. Total acumulado de Instalacdo de
Ano Ti‘;ggo(rﬂ :?ij) Hidrémetros renovacao do hlijglrr(;qnlieet(rjc?s Hidrémetros (Rglul-?itc(j)r)* Cus(t}g;;otal
(unid) parque de (unid) novos
hidrémetros
2015 2.900 2.900 10% 255 31.709,25
2019 3.385 3.385 30% 510 835 167.250,75
124,35
2024 3.549 3.549 50% 510 164 83.811,90
2034 3.843 3.843 100% 1.275 294 195.105,15
Total (R$) 477.877,05

*Custo unitario extraido do SINAPI/RJ, junho/2014.

2.3.2.4 Reservacéo de Agua Tratada

Para definicdo da demanda de reservacédo, estimou-se a populacdo de cada
setor de abastecimento. Esses foram definidos a partir das informacées obtidas na
visita técnica, bem como suas localizacdes dentro dos limites dos setores
censitarios. Assim, a partir das vazées média, maxima diaria e méaxima horaria de
cada setor para o0 ano de 2034, calculou-se a reservacdo necessaria e seu déficit

previsto para cada setor de abastecimento, conforme demonstrado no Quadro 20.

Quadro 201 Reservacao por setor de abastecimento para o ano de 2034.

5 Vazao (I/s) Reservacao (m3) em 2034
Indice
Pop. per de
Setor 2034 capita} Perdas . -
iz | Bietdile (%) Média M;;ri'r;a '\Hﬂg)r(lér:;: Atual | Demanda | Déficit | Projetado
Sao
" 2.638 175 29 7,53 9,03 13,55 100 260 -160 170
Sebastiao
Amazonas | 4 540 | 175 29 | 12,95 | 1554 | 23,31 | 209 448 -239 250
Vlla. 1.712 175 29 4,88 5,86 8,79 50 169 -119 125
Adelaide
and. 1.726 175 29 4,92 591 8,86 80 170 -90 100
Brizza
Portdes 997 175 29 2,84 3,41 5,12 100 98 2 0
Alberto | g , 175 29 | 261 | 313 4,69 20 90 70 75
Torres
Total 12527 1.050 174 35,74 42,88 64,33 559 1.235 -676 720

*Na reservacédo atual, considerou-se o reservatorio da ETA (200m3) e o reservatoério Alto Para (9ms).
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E importante ressaltar que os setores de abastecimento aqui definidos,
deverdo ser ratificados quando da realizacdo dos estudos de setorizacdo, além da
confirmagéo da perda projetada de 29%, e per capita de 175 |/hab.dia, conforme
metas para o final do Plano. No Quadro 21 sdo apresentados o0s reservatérios

projetados e a necessidade de investimento em reservacao ao longo do periodo de

plano.
Quadro 211 Necessidade de investimentos em reservacéo (1).
. Investimento
Reservatorio Volume (m?3 Prazo
(m?) (R$) )

Cond. Brizza 100 curto 452.107,75

Sao Sebastidao 170 médio 440.808,22

Amazonas * 250 médio 300.718,70

Vila Adelaide 125 médio 448.440,60

Alberto Torres 75 longo 239.412,79
Total 720 - 1.881.488,06

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos dos
projetos béasico e executivo alocados quando da descrigcdo dos programas, projetos e acdes.

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%.

A Figura 6 ilustra o sistema de reservacdo com a indicacao das intervencdes

em curto, médio e longo prazo.
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Figura 6 1 Localizacdo dos reservatorios existentes e a construir ao longo do periodo do Plano.
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2.3.2.5 Melhorias Operacionais

Conforme observado no Produto 4%, ha problemas de qualidade na agua
distribuida, notadamente, da agua proveniente do sistema Coérrego da Prata, haja
vista que a Estacdo de Tratamento € formada por médulos de aco, apresentando
ferrugem em alguns pontos. Desta forma, a falta de manutencdo faz com que o
sistema de tratamento seja interrompido em algumas ocasides. Outro grave
problema é quando o reservatério de esterco da fazenda localizada acima da
estacdo transborda, jogando todos os dejetos no cérrego e ocasionando a
paralisacéo da ETA.

Conforme abordado no item 2.3.2.1 i Producdo de Agua Tratada, a partir
de 2024, é planejada a manutencdo do sistema Corrego da Prata apenas para
situacbes emergenciais. Até la, o abastecimento de 4gua do municipio dependera
desse sistema que encontra-se atualmente com problemas na qualidade da agua,
como relatado anteriormente. No entanto, encontra-se em andamento uma reforma
da ETA, o que proporcionard a recuperacdo do sistema, garantindo assim,
atendimento em volume e qualidade requerida pela Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Saude até o ano de 2024. A partir desse ano, o sistema podera ser
mantido apenas como reserva hidrica para situacdes emergenciais.

Além disto, para todo o SAA de Areal, considerando ser a reducao de perdas
a principal premissa para o prognéstico do componente, ha necessidade de realizar-
se no curto prazo a atualizacdo do cadastro (fisico e comercial) do sistema, bem
como os estudos de setorizagdo e macromedicdo seguidos de suas
implementagodes.

Recomenda-se ainda, que na medida que o SAA planejado entre em
operacdo ao longo do Plano, os pocos localizados na area urbana deixem de ser

utilizados, ficando os mesmos também apenas como reserva hidrica.

13 Relatorio PIA-020.13-SAN-ET-04-RL-0004.
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2.4 ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco,

nascente ou cisterna, com canalizacéo interna, em qualquer caso sem

intermiténcias (paralisacées ou interrupcoes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servigos por
meio de solugdes coletivas, em funcao se tratar de populacao difusa, cujo nivel de
dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento
basico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada através de solucdes
individuais sanitariamente adequadas. Ademais, parte-se do pressuposto que, 0
atendimento precario em Areal para o abastecimento de agua estad mais associado a
qualidade da agua da solucao individual do que necessariamente pela auséncia de
disponibilidade hidrica. Tal pressuposto sera confirmado nas acfes planejadas para

0 saneamento rural.

O Quadro 22 a seguir mostra a situacao atual e planejada para o saneamento

rural em Areal com base dos dados do Censo 2010.
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Quadro 227 Metas de universalizacdo para o abastecimento de agua em Areal i

Zona Rural.
Tipo de Atendimento (% da
populacéo)
Populacéo . Atendimento
als Rural (hab) A'to\ednedlumaedngo Precario +
q Déficit
Pop. Pop.
0, 0
& (hab) % | (hab)
2010 1.500 60,50 908 39,5 593
2015 1.600 60,50 968 39,5 632
2019 1.669 80,00 1335 20 334
2024 1.750 100,00 1750 0 0
2034 1.896 100,00 1896 0 0

Portanto, para a adequacéo do abastecimento de 4gua na zona rural, propde-

se as seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das soluc¢des individuais,

ora em uso pela populagéao rural;

Campanhas educativas para orientacdo da populagéo para protecao das

nascentes e pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da agua, e

acompanhamento destas acdes por parte dos agentes de saude;

Realizacé@o de pesquisa das solug@es individuais de saneamento bésico

na zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e os

préprios investimentos previstos no PPA de Areal.

25 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apés a elaboracdo do diagnostico situacional e do prognostico, sao

apresentados a seguir

os Programas,

Projetos e Acbes do componente

abastecimento de agua para o municipio de Areal.
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As informac6es colhidas foram sistematizadas no progndéstico e estabelecidas
metas de curto, médio e longo prazo, visando a universalizacdo dos servicos
prestados. Assim, por meio de programas, projetos e acfes pretende-se, ao longo
do horizonte de planejamento, prover servicos adequados de abastecimento de
agua a populacao de Areal.

Os seguintes aspectos foram considerados para embasar a formulagdo dos
programas, projetos e acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Areal,
referentes ao componente abastecimento de agua:

1 Cenarios prospectivos e concepcao de alternativas;

1 Discussédo com os atores setoriais (Prefeitura Municipal, SAAESA e SEA);

1 Discussdo com a sociedade ao longo dos eventos de controle social

(reunides, seminarios e audiéncias); e

1 Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,

admitidas solucdes graduais e progressivas.

E apresentado neste PMSB 1 (um) programa e seus respectivos projetos para
0 componente abastecimento de &gua, necessarios para atingir os objetivos e as
metas propostas no PMSB. A definicdo de uma quantidade reduzida de programas
decorreu de orientacdo da proposta do PLANSAB, no sentido de se buscar a
maxima convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na
universalizagdo dos servicos. Ainda em consonancia com a metodologia definida
pelo PLANSAB, os programas podem apresentar naturezas estruturante e estrutural.

O foco do programa ora apr es e menodde
Cguabo, ® estrutural, destinado aos inv
o atingimento da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua em Areal.
Este programa inclui investimentos a serem realizados na execucao de redes de
distribuicdo, linhas de aducao, reservatorios, producéo de agua, ligacdes prediais de
agua, instalacdo de hidrémetros, entre outros, bem como solu¢des individuais para a
populagdo difusa localizada na area rural. Desta forma, este programa contempla 4
(quatro) subprogramas e 9 (nove) projetos, conforme demonstrado na Figura 7 e no
Quadro 23 ao Quadro 31. JA& o Quadro 32 mostra o resumo do Programa
Abastecimento de Agua.
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Cabe destacar que, as medidas de reducédo de perdas, considerada como
premissa basica na elaboracdo deste prognéstico, estdo concentradas no
subprograma ADistri bui - «dretament® dedtio de ® (tréd)e Per
projetos: setorizacdo e macromedicdo; rede de distribuicdo; e hidrometracdo. Ou
seja, ha diversos projetos que convergem para a reducao de perdas, de acordo com
os indices preconizados na discussado dos parametros técnicos.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acgdes
previstas nos demais planos governamentais, no sentido da integralidade e da
intersetorialidade. Ademais, estes programas foram estabelecidos de modo que o
monitoramento seja uma pratica continuada, visando o aprimoramento dos servigos
e a correcao de distorcdes, bem como possam atender as diretrizes da Lei federal n.
11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros4 para execucdo de todos os
projetos do componente abastecimento de &gua, o prazo para a execuc¢ao dos
projetos apresentados foi discutido em comum acordo com a SEA e com o0

municipio, cujos critérios adotados foram:

1 Existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, 0s
investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento 1
PAC e de outras origens no ambito do Governo Federal;

1 Populacao diretamente beneficiada pelo projeto;

1 Volume de recursos necessarios para a execuc¢ao do projeto; e

M Estudo de viabilidade econémico-financeira.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execugao
hierarquizada em fung¢éo do imediato, curto, médio e longo prazos, considerados da

seguinte forma:

1 Imediato: até 2 (dois) anos apoés a aprovacao do PMSB: 20151 2016;
1 Curto prazo: até 5 (cinco) anos apos a aprovagdo do PMSB: 2017 7 2019;

14 As fontes de financiamento para execugdo dos programas, projetos e agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Areal serdo apresentadas no Estudo de Viabilidade Econémico-Financeiro do
Plano.
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1 Médio prazo: de 5 (cinco) a 10 (dez) anos apds a aprovacdo do PMSB:

20191 240 2
1 Longo prazo: de 10 (dez) até 20 (vinte) anos apos a aprovacdo do PMSB:
20241 2034.

Com efeito, na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, prevista
para ocorrer, no maximo, a cada 4 (quatro) anos, poderdo ser alteradas as metas

previstas originalmente neste PMSB.
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Figura 71 Fluxograma do programa Abastecimento de Agua e respectivos subprogramas e projetos.
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Quadro 231 Descri¢do do Projeto Captacao e Tratamento / Subprograma Producao.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Producao
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Licenciamento ambiental;
- Outorga de vazao;
Captacéo e - Elaboracao de Projetos (basico e executivo);
Tratamento - Captacao de financiamento para execucao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢do dos contratos das obras;
- Monitoramento e medicao de vazoes.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento das obras.

Descrigcao Acdes indice de Execucéo Meta Custo Total Estimado (R$)
% Ano
Licenciamento e Outorga Licenca e Outorga emlth:?\/ 100 2015 A definir (1)
Licenca e Outorga a emitir
Etapa 1 1 Capt aElaboracdo de Projetos (basico Projeto executado/ 100 2016 63.022 94
e ETAT 121/s e executivo) Projeto a executar T
Execucio da obra Obra executada (unid) / 100 2017/2019 2.100.764,63
Obra a executar (unid)
Licenciamento e Outorga Ll_cen(;a e Outorga emmgig/ 100 2017/2019 A definir (1)
Licenca e Outorga a emitir
Et apa 2 1 Capt|Elaboragdo de Projetos (basico Projeto executado/
(equipamentos) e ETAT 16 I/s e executivo) Projeto a executar 100 2017/2019 42.080,10
Execucdo da obra Obra executada (unid) / 100 2020/2024 1.402.670,00
Obra a executar (unid)
Total (R$) 3.608.537,67

Nota.:

(1) Considerando que se trata de ampliacéo da captacdo existente, o procedimento de licenciamento e de outorga € mais simplificado, cujos custos ndo sao

relevantes em relacéo ao valor total do projeto.
(2) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instrucao Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;
(3) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 24 i Descricdo do Projeto Qualidade de Agua / Subprograma Producio.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Producéo

Responsabilidade

Prestador de Servicos

Projeto

Acdes

Qualidade de Agua

- Captacao de financiamento para execucéo das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;

- Adequado planejamento das obras.

) Meta
Descri¢éo Indice de Execugdo Custo Total Estimado (R$)
% Ano
Execucéao de laboratério para controle de qualidade | Quant. de amostras coletadas no SAA
de 4gua, contratagdo de pessoal, execucéo de (unid) conformes / Total de amostras 100 2015/2016 A definir
ensaios laboratoriais coletadas no SAA (unid)
Total (R9) A definir

Nota: (1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo ll;
(2) O laboratério devera ser montado para analise e exames de rotina no tocante a qualidade da agua, bem como para analises mais complexas referentes a
deteccao de agrotdxicos e outras substancias quimicas, em atendimento a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Salde e suas atualizag8es;

(3) Este projeto tera maior efetividade, caso o laboratério seja de ambito regional. Tal tema também sera objeto de proposicao no Estudo Regional da bacia

do Piabanha.
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Quadro 251 Descri¢do do Projeto Adutoras / Subprograma Aducéo.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Aducdao
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes
- Elaboracédo do projeto executivo;
- Captacéo de financiamento para execucao das obras;
Adutoras : ~
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras;
- Monitoramento e medicao de vazdes.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucéo;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

Descricdo Acdes indice de Execucéo % Meta 2o Custo Total Estimado (R$)
0
Elaboracéo de Projetos (basico e executivo) Fl;rrc())Jjeettc()) (:aell):trg?;r/ 100 2015/2016 36.497,67 (1)
1° Etapa - Execucdo de Execucéo da Linha Tronco para Cond. Brizza -
Adutoras e Estacdes 150mm i 1.700m e Estacdo elevatoria Adutora (m) Executada/ 100 2017/ 2019 667.343,82
Elevatorias £ 30 da Derivaca R 6110 PortG Total da Adutora (m) a
XECUGao da LErvacao para REservarorio r'ortoes Executar 100 | 2017/2019 549.245,19
- 100mm i 1.500m e Estacao elevatoria
Elaboracéo de Projetos (basico e executivo) PrOJ_eto elaborado/ 100 2017/ 2019 47.758,82 (1)
~ Projeto a elaborar
2° Etapa - Execucdo de Execucao da Derivacao para Reservatorio Vila
Adutoras e !Estagoes Adelaide - 100mm i 3.500m e Estaco elevatoria Adutora (m) Executada/ 100 2020/ 2024 1.235.331,24
Elevatorias Execuc¢édo da Derivacao para Reservatério Sdo Total da Adutora (m) a
Sebastido - 100mm i 500m e Estacdo elevatoria Executar 100 2020/2024 356.629,26
~ . . . Projeto elaborado/
32 Etapa - Execucio de Elaboracéo de Projetos (basico e executivo) Projeto a elaborar 100 2020/ 2024 27.670,76 (1)
Adutora e Estacdo S . Adutora (m) Executada/
Elevatoria Derivagao Alberto torres - 100mm i 2.700m e Total da Adutora (m) a 100 | 2025/ 2034 922.358,58
Estacao elevatéria e
xecutar
Total (R$) 3.842.835,34 (2)
Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢gdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(2) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 26 i Descrigdo do Projeto Reservagéo / Subprograma Distribuicdo e Reduc¢ao de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicéo e Reducéo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servicos
Projeto Agdes
- Elaboracgé&o do projeto executivo;
Reservacao - Captagéo de financiamento para execugao das obras;
- Gerenciamento da execuc¢ao dos contratos das obras.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Adequado planejamento das obras.

. Meta
Descricao Acdes Indice de Execucao Custo Total Estimado (R$)
% Ano
e e B e 00 |zmseois | waseazm)
12 Etapa - Reservatério — -
Cond. Brizza - 100m? | Reservatorio (unid) Executado Total do 100 | 2017/2019 452.107,75
' Reservatorio (unid) a Executar ’ '
Elab,orlagao de Pro_Jetos PrOJ_eto elaborado/ 100 2017/2019 35.699,03 (1)
(bésico e executivo) Projeto a elaborar
»a Et R ri S&o Sebastiao - 170m3 100 2020/2024 440.808,22
apa - Reservatorios . .
Amazonas - 250m?3 Reservatorio (unid) Executado/ Total do 100 | 20202024 300.718,70
Reservatorio (unid) a Executar
Vila Adelaide - 125m3 100 2020/2024 448.440,60
Elaboracg&o de Projetos Projeto elaborado/
. (bésicg e executijvo) Proneto a elaborar 100 2020/2024 7.182,38 (1)
3% Btapa - Reservatorio Reservatario (unid) Executado/ Total do
Alberto Torres - 75m3 . . 100 2025/ 2034 239.412,79
Reservatorio (unid) a Executar
Total (R$) 1.937.932,70 (2)

Nota: (1) Considerado 3% do valor do investimento, conforme Instru¢do Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;
(2) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo II.
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Quadro 27 1 Descri¢do do Projeto Cadastro / Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Distribuicéo e Reducédo de Perdas

Responsabilidade

Prestador de Servicos

Projeto

Acodes

Cadastro

- Atualizacéo dos cadastros fisico e comercial.

- Contratacdo de empresa para execucédo da atualizacao cadastral (fisico e comercial);

Fatores Limitantes

- Qualidade do cadastro existente (fisico e comercial);

- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢do do cadastro.

Meta
Descricdo indice de Execucéo Custo Total Estimado (R$)
% Ano
Cadastro (fisico e
comercial) do sistema de Cadastro Executado (unid)/ Cadastro a Executar (unid) 100 2015/2016 140.000,00 (1)
distribuicdo de 4gua
existente

Total (R$)

140.000,00 (2)

Nota: (1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
(2) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo II.
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Quadro 281 Descri¢do do Projeto Setorizacdo e Macromedi¢ao / Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicéo e Reducéo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

L L - Elaboracgé&o de termo de referéncia para contratacdo do estudo de setorizacdo e macromedicao
Setorizagdo e Macromedicéo

- Captacao de financiamento para execucéo das interven¢des para setorizagdo do sistema.

Fatores Limitantes

- Conclusao da elaboracéo e atualizacdo cadastral do sistema;
- Qualidade das empresas contratadas para execuc¢édo do estudo e da implementacéo da setorizacdo e macromedi¢éo;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego quando da implementacdo da setorizacdo e macromedicao.

’ Meta
Descrigdo Indice de Execucgéao Custo Total Estimado (R$)
% Ano

Estudo de Setorizacdo e Macromedicao Estudo Executado (unid)/

do Sistema de Abastecimento de Agua de Areal Estudo a Executar (unid)
100 2015/2016 400.000,00 (1)

Implementacgéo do PrOJetQ ge Setorizagéo e Setorizacso Executada (servico) /
Macromedicéo A
Setorizagdo a Executar (serv)

Total (R$) 400.000,00 (2)

Nota: (1) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
(2) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 291 Descri¢do do Projeto Rede de Distribuicdo / Subprograma Distribuicdo e Reduc¢ao de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicdo e Reducéo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acbes

Rede de Distribuicao

- Elaboracgé&o do projeto executivo;

- Captacao de financiamento para execucéo das obras;

- Gerenciamento da execuc¢éo dos contratos das obras.

- Identificagcdo de usuarios ndo conectados a rede de distribuicao de agua;
- execucdo das ligacdes de agua.

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;

- Qualidade das empresas contratadas para execucao;
- Localidade com eventuais problemas com vias de muito trafego.

. a S Meta .
Descricdo Extensao(ams/e;gglixecutada Indice de Execucéo Custo Total Estimado (R$)
% Ano
4.340 Rede (m) E tada Total d 100 2017/2019 1.502.681,60
o ede (m) Executa otal de
Rede de distribui¢édo 1.959 Rede (m) a Executar 100 2020/2024 678.284,16
3.504 100 2025/2034 1.213.224,96
271 Ligaces (unid) E 1adas/ 100 2017/2019 98.765,95
igagdes (unid) Executadas
Ligacdes 137 Total de Ligacdes (unid) a 100 2020/2024 49.929,65
245 Executar 100 2025/2034 89.290,25
Total (R$) 3.632.176,57

Nota: As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econémico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 301 Descricdo do Projeto Medigcédo / Subprograma Distribuicdo e Reducao de Perdas.

PROGRAMA Abastecimento de Agua
Subprograma Distribuicéo e Reducéo de Perdas
Responsabilidade Prestador de Servigos
Projeto Acdes

Hidrometracéo

- Captacao de financiamento para compra e instalacédo dos hidrdmetros (hidrémetros para novas economias e renovacao do
parque de hidrébmetros existentes)

Fatores Limitantes

- Desembolso financeiro de recursos;
- Resistencia dos usuérios a medi¢do do consumo de agua;
- Qualidade das empresas contratadas para execucao dos servi¢os.

Descricso Hidrémetros a serem indice de Execucsio Meta Custo Total Estimado
¢ Instalados (unid) ¢ (R$)
% Ano
835 (2 o . 100 2017/2019 103.832,25
Instalacdo de hidrébmetros para @ Hidrometros (unid)
; 164 Instalados/ Total de 100 2020/2024 20.393,40
novas economias Hidrémetros (unid) a Instalar
294 100 2025/2034 36.558,90
255 100 2015/2016 31.709,25
Renovacio do Parque de 510 Hidrémetros (unid) 100 2017/2019 63.418,50
Hidrometros Instalados/ Total de
510 Hidrdmetros (unid) a Instalar 100 2020/2024 63.418,50
1.275 100 2025/2034 158.546,25
Total (R$) 477.877,05 (1)

Nota.:

(1) As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro, Anexo Il;

(2) A instalacé@o de novos hidrometros devera ser iniciada nos bairros Vila Adelaide e Alto Para. De acordo com o SAAESA, nesses bairros ainda nao

h& hidrometracao.

Folha 71




Progndstico i Areal

Quadro 311 Descricdo do Projeto Abastecimento Rural / Subprograma Abastecimento Rural.

PROGRAMA

Abastecimento de Agua

Subprograma

Abastecimento Rural

Responsabilidade

Prefeitura Municipal de Areal

Projeto

Acdes

Abastecimento Rural [ da agua, e acompanhamento destas a¢c8es por parte dos agentes de saude;

- Executar estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solucdes individuais, ora em uso pela populacao rural;
- Realizar campanhas educativas para orientacdo da populacéo para protecdo das nascentes e pocos, utilizacéo do cloro para desinfeccéo

- Realizacdo de pesquisa das solu¢des individuais de saneamento basico na zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento
Basico e os proprios investimentos previstos no PPA de Areal.

Fatores Limitantes

- Disperséo da populagéo rural;
- Disponibilidade de recursos financeiros.

) Meta
Descri¢éo Indice de Execucgao Custo Total Estimado (R$)
% Ano
Estudo de qualidade de agua Estudo executado/Estudo a executar 100 2015 /2016
. [ A defini
Campanha educativa Campanha educativa 100 2015/2016 definir
executada/Campanha a executar

Pesquisa sobre solu¢des individuais Pesquisa executada/Pesquisa a executar 100 2017/2019

Total (R$) A definir

Nota: As fontes de financiamento encontram-se apresentadas no estudo de viabilidade econdmico-financeiro, Anexo Il.
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Quadro 32 i Resumo do Programa Abastecimento de Agua.

Subprograma Projeto Acles indice de Execugéo Respons. Valor (R$) Meta
Descricao % Ano
Licenciamento e Outorga Licenca emitida (unid)/ Licenga a emitir (unid) A definir 100 2015
Etapa 11 Captacio, EEAB, AAB e Elaboragéo de Projetos (Bésico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) PS 63.022,94 100 2016
ETAT 12 I/s Execucéo da Obra Obra executada (unid) / Obra a executar (unid) 2.100.764,63 100 2017/2019
Captacéo e Tratamento - - - — - - — - —
Licenciamento e Outorga Licenca emitida (unid)/ Licenca a emitir (unid) A definir 100 2017/2019
x Elaborag&o de Projetos . . . .
Producgéo Etapa 2 i Capta_(_;éo, EEAB, AAB e (Basico e Executivos) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) PS 42.080,10 100 2017/2019
ETAT 161/s Execucdo da Obra Obra executada (unid) / Obra a executar (unid) 1.402.670,00 100 2020/2024
. - . . uant. de amostras coletadas no SAA (unid)
. < Execucéao de laboratério para controle de qualidade de agua, Q -
Qualidade de Agua . ~ ~ ] g conformes / PS A definir 100 2015/2016
Laboratério contratagcdo de pessoal, execug¢do de ensaios laboratoriais Total de amostras coletadas no SAA (unid)
Elaboragéo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) 36.497,67 100 2015/2016
Linha Tronco para Cond. Brizza - 150mm i 1.700m e Estagéo
Etapa 1 - Execugdo de Adutoras e elevatdria Adutora (m) Executada/ 66734382 100 2017/2019
EstacGes Elevatorias Derivagéo para Reservatério Portoe;s_ -100mm i 1.500m e Estagéo Total da Adutora (m) a Executar 549.245.19 100 2017/2019
elevatéria
Elaboragéo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) PS 47.758,82 100 2017/2019
Aduggo Adutoras e Elevatorias Derivacéo para Reservatério Vila Adelaide - 100mm e Estacédo 1.235.331 24 100 2020/2024
Etapa 2 - Execugéo de Adutoras e elevatdria Adutora (m) Executada/ o
EstacGes Elevatorias Derivacéo para Reservatério Sao Sebastido - 100mm e Estacédo Total da Adutora (m) a Executar
elevatoria 356.629,26 100 2020/2024
Etapa 3 - Execucdo de Adutora e Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) 27.670,76 100 2020/2024
Estagdo Elevatoria Derivagéo Alberto torres - 100mm e Estacao elevatéria Adutora (m) Executada/ 922.358,58 100 2025/2034
Total da Adutora (m) a Executar
Elaboracdo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) 13.563,23 100 2015/2016
12 Etapa - Reservatorio ~ - . 3 Reservatério (unid) Executado/
Execucdo Reservatoério Cond. Brizza - 100m Total do Reservatorio (unid) a Executar 452.107,75 100 2017/2019
Elaboragdo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) 35.699,03 100 2017/2019
Resenvacio . Execucdo Reservatdrio S&o Sebastido - 170m?® R 6 id) E tado/ PS 440.808,22 100 2020/2024
¢ 22 Etapa - Reservatorios Execucdo Reservatorio Amazonas - 250m3 Total sgeé‘;zgr'\'/‘;tgjr?c" ()uni):je)C: é‘xgcutar 300.718,70 100 20202024
Execucdo Reservatério Vila Adelaide - 125m3 448.440,60 100 2020/2024
Elaboracéo de Projetos (Basico e Executivo) Projeto elaborado (unid) / Projeto a elaborar (unid) 7.182,38 100 2020/2024
32 Etapa - R t6ri . 6rio (uni
apa - Reservatorio Execucéo Reservatorio Alberto Torres - 75m3 Reservatorio (}Jr_nd) E?(ecutado/ 239.412,79 100 2025/2034
Total do Reservatério (unid) a Executar
Atualizagdo do Cadastro (fisico e comercial) do sistema de Cadastro Executado (unid)/
Distribuicao Cadastro Cadastro distribuicéo de agua existente Cadastro a Executar (unid) PS 140.000,00 100 2015/2016
Estudo de Setoriza¢do e Macromedigéo EEssttlsgc(’) EXEE:E?J?; ((lf;::ic(jj))/ PS
Setorizacédo x — - — 400.000,00 100 2015/2016
Estudo e Implementacéo de ~ . L - x Setorizacdo Executada (servigo) / Setorizacdo a '
Setorizag&o e Macromedico Implementacado do Projeto de Setorizagdo e Macromedi¢éo Executar (serv) PS
o L 4.340 de rede de distribuigao 1.502.681,60 100 2017/2019
Rede de Distribuics Acréscimo de rede de distribui¢éo — Rede (m) Executada/ PS
ede de Distribuicao em funcao do crescimento 1.959 de rede de distribuicdo Total de Rede (m) a Executar 678.284,16 100 2020/2024
vegetativo 3.504 de rede de distribuicdo 1.213.224,96 100 2025/2034
271 ligacbes de agua Ligach id) E tadas/ 98.765,95 100 2017/2019
Ligacdes Acréscimo de ligagGes em funcao 137 ligacdes de agua Totaf%?f_)ie Z(légls )(un)?g)c l; aEx{:;,‘scutar PS 49.929,65 100 2020/2024
do crescimento vegetativo 245 ligacdes de agua gag 89.290,25 100 2025/2034
835 hidrdmetros Hidromet id) Instalados/ 103.832,25 100 2017/2019
Instalagéo de hidrometros |  Acréscimo de hidrmetros em 164 hidrometros ot rometras (unid) Instalados/ PS 20.393,40 100 2020/2024
fun&o do crescimento vegetativo 294 hidrometros otal de Hidrometros (unid) a Instalar 36.558,90 100 2025/2034
Hidrometragédo 255 hidrémetros 31.709,25 100 2015/2016
Renovacéo do Parque de . o 510 hidrémetros Hidrémetros (unid) Instalados/ PS 63.418,50 100 2017/2019
Hidrometros Renovagéo de hidrometros 510 hidrémetros Total de Hidrometros (unid) a Instalar 63.418,50 100 2020/2024
existentes 1.275 hidrometros 158.546,25 100 2025/2034
Estudo de qualidade de 4gua Estudo de qualidade de 4gua Estudo executado/Estudo a executar A definir 100 2015/2016
Campanha educativa Campanha educativa Campanha educativa executada/ .
Abastecimento Rural Abastecimento Rural Campanha a executar PMA A definir 100 2015/2016
Pequ|?r?d?\c/)itc)iLeaissolugoes Pesquisa sobre solugbes individuais Pesquisa executada/Pesquisa a executar A definir 100 2017/2019
Total (R$) 14.039.359,33

Legenda: PS T Prestador de servicos; PMA 1 Prefeitura Municipal de Areal.
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O Quadro 33 demonstra a evolugédo dos investimentos no abastecimento de

agua por periodo de plano.

Quadro 331 Evolugéo dos investimentos abastecimento de agua.

Periodo Total (R$)
Imediato (2015-2016) 684.793,09
Curto Prazo (2017-2019) 5.663.697,64
Médio Prazo (2020-2024) 5.031.476,87
Longo Prazo (2025-2034) 2.659.391,73

Total

14.039.359,33
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3 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

3.1.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Dentro do contetdo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art.
19, inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas
de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no
marco regulatério como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. Il).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario em Areal sdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a
disponibilidade de recursos financeiros para os investimentos nesse componente,
devendo as mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

Ademais, o Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo
Saneamento, estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro,
0 acesso a sistemas de saneamento basico, minimizando os impactos negativos
decorrentes da inexisténcia de tais sistemas sobre a salude da populacdo, o meio
ambiente e as atividades econdmicas (art. 1°). Ademais, este instrumento definiu
como meta levar o esgotamento sanitario a 80% (oitenta por cento) da populacdo do
Estado até 2018, e serd executado por meio da elaboracdo de estudos, planos e
projetos, e da construcao de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, incluindo
eventual reforco nos sistemas de aducdo de agua para viabilizacdo do referido
esgotamento sanitario, além da valorizagdo dos residuos gerados nos processos de
tratamento de 4gua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Politica Federal de Saneamento
Bésico, destaca-se o Plano Nacional de Saneamento Bé&sico, coordenado pelo
Ministério das Cidades (art. 52, Lei n. 11.445/2010). De acordo com o Marco

Regulatorio, o PLANSAB devera conter (I, art. 52), entre outros:
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a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e
longo prazos, para a universalizacdo dos servigos de saneamento basico
e 0 alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territorio
nacional, observando a compatibilidade com os demais planos e politicas

publicas da Uniao;

Desta forma, o PLANSAB apresenta varias metas para o Pais, com destaque
para os indicadores e metas de atendimento do esgotamento sanitario. Cabe
ressaltar que a eficacia do Plansab dependera entre outras, das linhas de
financiamento (onerosas e ndo onerosas) oferecidas pelo Governo Federal, da
desoneracdo de impostos, da organizacdo dos estados e municipios, da
desburocratizacdo do acesso aos investimentos, da reestruturacdo de prestadores
de servicos, medidas estas que o PLANSAB trata de forma genérica, porém, cabe as
3 (trés) esferas da federacdo sua aplicacao efetiva. Apesar do exposto, tém-se as
metas do PLANSAB como alvo a ser perseguido e, na medida em que ocorrerem as
revisdes, tanto do Plano Nacional, como do Plano Municipal, deverdo ocorrer ajustes
nas metas propostas originalmente. Portanto, para Areal, as metas para o Estado do
Rio de Janeiro servem como balizador para o PMSB devendo ser revistas a cada 4
anos, quando serdo reavaliados 0s cendrios socioecondmicos e institucional do
setor, inclusive no ambito nacional e estadual, podendo tais metas serem revistas.

No Quadro 34 a seguir sdo mostradas as metas deste indicador para o Brasil

e 0 estado do Rio de Janeiro.

Quadro 341 Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

: , Rio de
Indicador Ano Brasil Janeiro
El. % de domicilios 2010 67 86
urbanos e rurais servidos 2018 76 90
por rede coletora ou fossa 2023 81 92
séptica para os excretas
ou esgotos sanitarios 2033 92 96
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Considerando nao haver disponibilidade integral de recursos financeiros para
o atingimento destas metas em Areal, bem como da exiguidade de prazos para que
sejam elaborados, licenciados e executados 0s projetos executivos de esgotamento
sanitario para o municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do
plano, podendo as mesmas ser antecipadas nos processos de revisdao do
planejamento, principalmente, em funcdo do surgimento de fontes de financiamento.

Ressalta-se que, a meta final (ano 2033) para o indicador E1, definida pelo
PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro em 96%, sera aquela considerada no
longo prazo para o municipio de AREAL no ano de 2034. No entanto, devido a
indisponibilidade integral de recursos financeiros conforme citado anteriormente, as
metas de curto e médio prazo previstas no PLANSAB seréo revistas no presente
Plano. Ademais, uma alternativa para antecipar o cumprimento das metas seria a
delegacdo dos servicos na forma de prestacdo regionalizada, por meio de
concessdo. Tal alternativa é abordada no relatorio Institucional de Areal e é
detalhada no Plano Regional.

O Quadro 35 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento
sanitario para Areal, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo PLANSAB®. Porém, cabe ressaltar que os dados
informados pelo Censo ndo permitem avaliar se ha rede coletora de esgoto em
sistema separador absoluto'®, uma vez que a variavel considerada informa se o
domicilio é atendido por rede geral de esgoto ou pluvial. Diante dos dados
apresentados no diagnostico, ha evidéncias de que, em grande parte, 0
esgotamento sanitario existente seja realizado nas redes de aguas pluviais. E o que
pdde ser constatado no relatério de diagnéstico, quando a Secretaria de Obras do

municipio informou as seguintes situagdes:

15 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do PLANSAB prever coleta de esgotos,
seguida de tratamento ou uso de fossa séptica optou-se considerar por adequado na zona urbana
somente aqueles domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de tratamento, em
funcéo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposicdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servicos.
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T B a i Alto Pasd e Sao Sebastido: possuem rede de coleta de
esgoto domiciliar;

] Bairros Cedr apossuemirddeade Aotk ldeadsgbte
domiciliar na parte superior; e
demai s

T Nas | oc al iodeagdtensentodéorealiradm i ¢ 2 p |

em coletores unitarios com lancamento nas galerias de aguas pluviais.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 35 medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, quanto ao afastamento dos dejetos sanitarios por
rede de esgoto ou por rede pluvial, dai ser necesséario estabelecer no Plano,
programas, projetos e acdes que ajustem estes requisitos as condi¢cbes de
adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 351 Atendimento e déficit em esgotamento sanitério para Areal.

Quantidade de Atendimento
Area Quantigiaqle de domicﬂ.ios com | Atendimento Prepé.lrio
domicilios atendimento |adequado (%) | +Déficit (c)
adequado (%)
Urbana 3.057 0 (a) 0 100,00
Rural 443 83 (b) 18,74 81,26
Total 3.500 83 2,37 97,63

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaboracdo dos autores.
a: coleta de esgoto sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, seguido de tratamento;
b: esgotamento sanitério via fossa séptica;
c: A parcela de domicilios que possui:
i esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, com auséncia de tratamento
i esgotamento sanitario por fossa rudimentar;
T escoadouro via vala;
I escoadouro via rio, lago ou mar;
T outro escoadouro;
i sem esgotamento sanitario.

§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugbes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos o6rgéos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nao
podera ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a prépria
sustentabilidade financeira dos servicos pois, na medida em que forem ofertados, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
16 Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e as
aguas de infiltracao (dgua do subsolo que penetra através das tubulagfes e 6rgaos acessorios), que
constituem o esgoto sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto
sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial
totalmente independente.
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Diante desse contexto, 0s servicos de esgotamento sanitario do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do
Plano. Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacao,
serdo ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do
plano, delineadas por meio de cronograma de investimentos de imediato, curto,
médio e longo prazo, que serd utilizado como referéncia para os prestadores de
servicos e acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do

plano a seguinte divisdo de prazos:
1 Imediato: 20157 2016;

Curto Prazo: 20171 2019;

=]

Médio Prazo: 20201 2024;

=

Longo Prazo: 20251 2034.

Diante do exposto, o Quadro 36 e o Grafico 12 a seguir apresentam as
metas de universalizacdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para
0 esgotamento sanitario em Areal da populacao total (urbana e rural). Ressalta-se
gue a meta final a ser alcangcada em longo prazo foi estabelecida em consonancia
com a meta definida pelo PLANSAB para o Estado do Rio de Janeiro. Conforme
observado nos referidos quadros e figuras, na medida em que 0s investimentos
previstos na infraestrutura forem realizados, seja em termos de expansdo dos
servicos, seja em relacdo a adequacdo da qualidade, os niveis de atendimento
adequado seréo universalizados a toda populacédo do municipio. Ademais, ressalta-
se que 0 processo para implementagdo das metas demanda longo prazo, pois além
de elaboracdo do PMSB, h& ainda as etapas do estudo de concepcéo, contratacédo
do projeto executivo, elaboracdo do projeto executivo, licenciamento ambiental,
captacao de recursos, licitacdo e execucao da obra. Essa etapa posterior ao PMSB,

em situacdo de normalidade, dura, pelo menos, 40 (quarenta)'’ meses.

17 Tempo baseado em experiéncias da Encibra.
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Quadro 36 17 Metas de universalizacdo para o esgotamento sanitario em Areal.

Tipo de Atendimento

(% da populacéao)
sno | Toty | Aendmeno [ ASidens

(hab) Déficit

% | () | ® | (o)
2010 | 11.423 0 0 100 |11.423
2015 |12.177 0 0 100 (12.177
2019 |12.704 0 0 100 |12.704
2024 |113.320| 25,00 | 3.330 75 9.990
2034 |14.423| 96,00 | 13.846 4 577

Grafico 12 1 Evolucéo do tipo de atendimento por esgotamento sanitario em Areal até

2034.
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O célculo da projecdo da populacdo de Areal para o periodo do Plano de

Saneamento Basico esta apresentado no Anexo Il do relatério.
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3.1.2 PARAMETROS TECNICOS

(@) Definicdo do consumo per capita de dgua e de esgoto:

No Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Areal,
foram realizados estudos para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados,
notadamente o consumo per capita e o indice de perdas. Os estudos foram
realizados com base nos dados disponiveis no SNIS e no PLANSAB.

Com relacdo aos dados dos SNIS, foram analisados indicadores (indice de
hidrometracdo, consumo médio de agua por economia, consumo médio per capita
de agua, consumo micromedido por economia, indice de perdas na distribuicdo e
indice de perdas por ligacdo) da série historica 200312012, dos municipios
integrantes da regido do Piabanha. Objetivou-se na andlise comparativa avaliar as
tendéncias de comportamento dos referidos indicadores nos municipios.

Ja em relacdo ao PLANSAB, em funcdo da baixa confiabilidade dos valores
de perdas mostrados no SNIS, consideraram-se os valores de perdas apontados
pelo referido Plano para a regido Sudeste.

A partir dos referidos estudos, definiu-se o consumo per capita de agua 1
adocdo de 200 I/hab.dia. Além disto, este valor de partida, tendera ao longo do
horizonte de Plano, a decrescer para 175 I/hab.dia.

Sao mostrados no Quadro 37 0s consumos per capitas de agua e de esgoto
a serem adotados ao longo do horizonte do PMSB de Areal. Cabe lembrar que néo
foram computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se apenas com consumo per
capita efetivo. Ressalta-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per capita de
esgoto, adotou-se coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de

agua que retorna ao sistema de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.

Quadro 37 1 Metas de consumo per capita de agua e esgoto para Areal.

Ano
indice
2015 2019 2024 2034
Consumo per capita de agua
(IIhab.dia) 200 195 190 175
Contribuicéo per capita de esgoto 160 156 152 140
(I/hab.dia)
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Para melhor compreensédo dos estudos realizados e da escolha dos
parametros técnicos adotados na elaboracdo de programas, projetos e acbes do
Plano de Saneamento Basico do municipio de Areal, consultar o item de Parametros
Técnicos do Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua do referido

municipio.

(b) Coeficientes de variacdo de vazao e vazao de infiltracdo unitaria:

Além dos parametros anteriormente apresentados, também sdo considerados
como parametros técnicos os coeficientes de variacdo de vazdo. O consumo de
adgua varia ao longo do tempo em funcdo das demandas concentradas e das
variacfes climaticas. Os coeficientes do dia e da hora de maior consumo refletem o
consumo maximo diario e 0 consumo maximo nos horarios de pico ocorridos em um
periodo do ano, sendo estes, associados ao consumo médio. Para estes
coeficientes, sao utilizados os seguintes valores, previstos nas normas técnicas da
ABNT:

i Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
M Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50;

1 Vazéo de infiltracdo unitaria (qi).

A taxa (qi) € determinante para a estimativa de vazdo de esgotos veiculada
pelo sistema. Os valores usuais, segundo recomendacdo das normas técnicas da
ABNT e de acordo com a caracteristica do lencol freatico, além do tipo de solo e do
material utilizado na rede coletora, situam-se na faixa de 0,05 a 0,5 I/s.km de rede?8.

Para o Municipio de Areal, ser4 adotada a taxa de infiltracdo (qi) de 0,1 I/s.km.

(c) Vazdes média, maxima diaria, maxima horaria, infiltracdo, maxima
inicial e maxima final:
Sao mostradas a seguir, as formulas utilizadas para calculo das demandas de

agua, com base nos parametros citados anteriormente.

1 Vaz&o média sem infiltracdo (Qm):

18 ABNT. Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, NBR 9649. Rio de Janeiro, 1986.
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Qm =C x (P x Cp)/86.400, onde:

Qm: vazao média sem infiltracdo (I/s);
C = coeficiente de retorno;

P: populacéo atendida (habitantes);

Cp: consumo per capita (I/hab.dia).

1 Vazéo do dia de maior consumo (Qu):
Qd=Qm x 1,2, onde:
Q 4: vazao maxima diéaria (I/s);
Qm: vazao média (I/s).
1 Vazéo da hora de maior consumo (Qn):
Qh=0Qmx1,2x1,5, onde:
Q n: vazdo méaxima horéria (I/s);
Qm: vazao média (I/s).
1 Vazéao de infiltracédo (Qinf):
Qinf= @i X L, onde:
Qint: vazao de infiltracéo (I/s);
gi: taxa de infiltracdo, 0,0001 I/s.m;
L: extensao da rede coletora (m).

1 Vazao média com infiltracao (Qmed):

Qmed = Qm + Qinf, Onde:
Qmed: vazao media com infiltracao (I/s);
Qm: vazdo média sem infiltracdo (I/s);

Qin: vazéo de infiltragc&o (I/s);
1 Vazdo méaxima inicial (Qmax,):
Qmaxi= Qmx 1,5 + Qinf, onde:

Qmax.i: vazdo maxima inicial (I/s);

Qm: vazdo média sem infiltragcéo, calculada com a pop. de inicio de plano
(I7s);

Qinf: vazao de infiltracdo (I/s);
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1 Vazédo maxima final(Qmaxf):
Qmaxf=Qmx 1,2 x 1,5 + Qinf, onde:

Qmaxf: vazdo maxima final, (I/s);
Qmed: vazao média sem infiltracéo, calculada com a pop. de final de plano
(I/s);

Qint: vazao de infiltragéo (I/s);

(d) Linhaderecalque e estacao elevatéria: diametro da linha de
recalque, perda de carga, altura manométrica, poténcia do conjunto

motor bomba:
1 Diametro da linha de recalque (D):
D = K x Qmax%°, onde:
D: diametro da linha de recalque (m);
K: fator de Bresse, adotado valor médio igual a 1;
Qmax.f: vazdo maxima final, (I/s);
1 Perda de carga (ph:
agh = (10,64 x C185 x D487 x L x Qmax8®), onde:
gh: perda de carga (m);
C: coeficiente de perda de carga, adotado igual a 145 (material PEAD);

D: diametro da linha de recalque (m);

L: extensao da linha de recalque (m).
Qmaxf: vazdo maxima final, (I/s);
1 Altura manométrica (Hm):
Hm=hg+ cqoinde:
Hm: altura manométrica (m);
hg: altura geométrica (m);

gh: perda de carga (m);
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1 Poténcia do conjunto motor bomba (Hm):
P = QmaxixHm) /,ondes "Q
P: poténcia do conjunto motor bomba (CV);
J2: peso espec?fico da 8gua (kgf/ mj),
Qmaxf: vazdo maxima final, (I/s);
Hm: altura manométrica (m);

“Qrendimento do conjunto motor bomba, adotado 75%.

(e) Taxade atendimento populacional por ligacédo predial de esgoto

O numero de habitantes atendidos por economia predial de esgoto, ao longo
do periodo de planejamento, permite quantificar a evolucdo das economias a serem
executadas.

Em 2010, o municipio de Areal possuia 3.500 domicilios para uma populacao
total de 11.423 habitantes (Censo 2010 - IBGE). Com isso, o numero de habitantes
por domicilio era de 3,26 hab/domicilio. Portanto, com base neste calculo, define-se
o critério de que cada economia predial atendera cerca de 3,26 habitantes.

Desta forma, o niumero de economias prediais de esgoto previstas ao longo
do periodo de planejamento sera obtido pela divisdo da populacdo atendida pela
taxa de atendimento populacional, ou seja:

N° de economias prediais de esgoto = populacdo atendida / 3,26
hab./economia.

J& para o calculo da quantidade de ligacbes de esgoto, adotou-se a média de
1,20 economias/ligacdo’®. Assim, a quantidade de ligacGes é calculada da seguinte
forma:

N° de ligacdes prediais de esgoto = N° de economias prediais de esgoto /
1,20.

19 Indicador INOO1 (SNIS 2012) i densidade de economias por ligagdo de agua para Areal. Adotou-se
0 mesmo indicador para a quantidade de ligacfes de esgoto.
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Em relagdo ao célculo da extensdo da rede coletora a ser assentada, foi
realizado o levantamento das extensdes das ruas existentes nas areas urbanas de
cada subsistema, cujo resultado foi ajustado as quantidades de extensao de rede de

abastecimento de agua encontradas.

3.1.3 SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO

O munic2pio de Areal est8 inserido
Regido Hidrogréfica IV e apresenta area de aproximadamente 4.484 km2. Com
intuito de desmembrar o municipio em unidades de planejamento para o sistema de
esgotamento sanitario de Areal, € possivel delimitar 3 (trés) sub-bacias de
esgotamento sanitario, a saber: sub-bacia do rio Fagundes, sub-bacia do rio
Piabanha e sub-bacia do rio Preto. A Figura 8 apresenta a delimitagdo de Areal e as
sub-bacias mencionadas com inser¢cdo dos corpos d"agua principais que cortam o
municipio. Ainda nesta figura, pode-se observar os corpos hidricos que estédo
inseridos em parte ou em totalidade no municipio de Areal, quais sejam: rio do
Fagundes, rio Piabanha, rio Preto e rio da Boa Esperanca. Na area urbana,
apresentada em destaque, é possivel identificar que a mesma esta inserida apenas

nas sub-bacias do rio Piabanha e do rio Preto.

Assim, para a definicdo dos programas, projetos e acoes, serdo considerados

trés subsistemas de esgotamento sanitarios:

- subsistema Piabanha: sub-bacia do rio Piabanha contemplando o
esgotamento sanitario dos bairros Cedro, Vila Adelaide, Delicia, Gaby, Séao
Sebastido, Manoel Fernandes, Centro, Jardim, Afonsina, Para, Alto Para e Alberto
Torres. O subsistema apresenta areas urbanas, cujo planejamento se dara com
sistema de esgotamento sanitario urbano. Apresenta também, areas rurais onde

serdo planejadas solu¢des individuais de esgotamento sanitario;
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- subsistema Preto: sub-bacias do rio Preto e do rio Boa Esperanca
contemplando o esgotamento sanitario dos bairros Amazonas, Morro Grande,
Condominio Brizza, Portbes e Fazenda Velha. O subsistema apresenta areas
urbanas, cujo planejamento se dara com sistema de esgotamento sanitario urbano.
Apresenta também, areas rurais onde serdo planejadas soluc¢des individuais de

esgotamento sanitario;

- subsistema Fagundes: sub-bacia do rio Fagundes, contemplando o
esgotamento sanitario das areas rurais onde serdo planejadas soluc6es individuais

de esgotamento sanitario.
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Figura 8 1 Subsistemas de esgotamento sanitario de Areal.

Fonte: Adaptado pelos autores baseada em dados disponiveis no site da ANA.
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