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APRESENTACAO

O presente relatorio denominado P8 (Verséo Final do PMSB) é referente ao Contrato
n° 020/2013 do processo E-07/000.491/2012, celebrado entre a SECRETARIA DE ESTADO
DO AMBIENTE-SEA e o Consorcio ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia e
PARALELA | Consultoria em Engenharia Ltda e tem por objetivo apresentar a
CONSOLIDAC}AO FINAL DO PMSB DO MUNICIPIO DE CARMO i RELATORIO SINTESE
gue faz parte dos servi-os para AELABORACEO
CONSECUCAO DO PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO COM BASE
MUNICIPALIZADA DE MUNICIPIOS INSERIDOS NA REGIAO HIDROGRAFICA DO
PI ABANHAO.

Ressalta-se que este produto é uma sintese dos relatérios P1, P2, P3, P4, P5, P6 e
P7, ja entregues e expostos no blog! do Plano e arquivados na Prefeitura de Carmo.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para o saneamento basico, estabelecidas na Lei Federal n®
11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento Basico abrangera,
no minimo, 0s seguintes aspectos:

| - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condicBes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢do, admitidas
solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

lIl - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas de
modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - agOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia
das ac¢des programadas.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Bésico se
insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, Sdo José do Vale do Rio
Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis, apoiados pelo Governo do Estado do Rio de
Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente i SEA e do INEA além da CEIVAP, AGEVAP e

Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao saneamento

1 Endereco eletrbnico: prsb-baciapiabanha.blogspot.com.br
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bésico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007, regulamentada pelo
Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010.

O presente relatorio ira consolidar os dados ja apresentados anteriormente, com
objetivo de se obter um Unico documento contendo todas as informacdes referentes as
Caracteristicas do Municipio, Diagndsticos e Progndsticos dos Sistemas de Abastecimento
de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Agua Pluviais.

Cabe ressaltar que o presente Plano foi objeto de discussdo com os principais atores
do setor nos ambitos municipal, regional e estadual, e com a sociedade de Carmo por meio
de oficinas, seminarios e audiéncias publicas.

Salienta-se ainda que o Plano devera ser revisado a cada quatro anos, tornando-o
um instrumento de planejamento dindmico e possibilitando a atualizacdo das metas
estabelecidas.

O Plano esta divido em 09 (nove) Produtos:
Produto P17 Plano de Trabalho;
Produto P21 Projeto de Comunicacéo e Mobilizacao Social,

Produto P3 - Caracterizacdo Municipal,

c: c: c: c:

Produto P4 i Diagndstico Setorial - Servicos de Abastecimento de Agua Potavel,
Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

U Produto P5 7 Proposicbes T Arranjos Institucionais, Juridicos e Econémico-
financeiros e Infraestrutura dos Sistemas do Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Produto P61 Verséo Preliminar do PMSB;

Produto P71 Banco de Dados;

Produto P81 Versao Final do Plano;

cC: cC: cC: c:

Produto P9 i Estudo Regional.

Por fim, complementam este relatério, 4 (quatro) anexos, a saber:

1 Anexo I: Estudo populacional do Municipio de Carmo para um horizonte de 20 anos,
de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007;

1 Anexo II: Prognostico Institucional Detalhado i onde séo apresentados os cenarios
para o setor de saneamento basico; as diretrizes e estratégias; modelos de prestacéo
dos servicos; regulagéo; e programa de gestao institucional e
Anexo llI: Estudo de Viabilidade Econdémico-financeira

Anexo IV: Ata da Audiéncia Publica de Carmo
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1 ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Trabalho?, elaborado pelo Consdércio ENCIBRA-PARALELA |, cobriu todas
as disposicdes constantes do Edital, em particular as do Termo de Referéncia, procurando
caracterizar concretamente os problemas enfocados e as possiveis solu¢des, notadamente
os caminhos para encontrar as melhores alternativas técnicas e econémico financeiras para
atingimento da universalizacdo nos sistemas estudados. As 7 (sete) Etapas do Plano

Municipal de Saneamento Basica foram elaboradas da seguinte forma(Figura 1).

Figura 17 Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico.

| Etapa 1 : Planejamento 1
Mobilizagao Social

1
Etapa 2: Caracterizacao Municipal ’
-

Etapa 3: Diagndsticos Setoriais

[ Etapa 4: Proposicdes ,
|
Etapa 5: Banco de Dados de Saneamento 1
j _,

\
Etapa 6: Elaboracao da Versdo Final do PMSB l
1

Etapa 7: Elaboragdo do Relatdrio Regional Consolidado de

Saneamento Basico

Durante a 12 Etapa, as equipes definiram em reunifes de trabalho as formas de
conducédo das atividades tendo em vista 0s principios e objetivos do PMSB a luz da Lei
Federal n. 11.445/2007. Mecanismos de interagcdo entre os atores envolvidos, formato de
eventos de controle social e das visitas a campo para coleta de dados, foram discutidas e
definidas em conjunto. O trabalho realizado com a participacdo e controle social foi
desenvolvido com intuito de buscar a colaboracdo dos atores sociais nhas atividades
desenvolvidas ao longo do Plano, dando a oportunidade de interagirem com a equipe de
trabalho e com o Poder Publico, expondo os seus problemas, dificuldades e contribuindo de

2 0 Plano de Trabalho foi apresentado no Produto 1. Para maiores detalhes, consultar relatorio P1 - 1324-C-00-
GER-PN-001.
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forma propositiva, quando da definicdo de metas e objetivos e da construcdo dos programas,
projetos e a¢des para a universaliza¢do dos servi¢cos de saneamento basico.

Na 22 Etapa ocorreu a caracterizacdo municipal, nos aspectos socioecondmicos e, de
forma genérica, quanto aos servicos de saneamento basico, com a avalicdo de suas
potencialidades e necessidades.

J& na 32 Etapa, foi elaborado odiagndstico setorial de cada servico, com avaliacdo do
marco regulatorio em todos os niveis federados, das entidades prestadoras de servicos, das
caracteristicas técnicas e operacionais de cada componente, dos aspectos econémico-
financeiros, entre outras informacdes.

O planejamento das necessidades de infraestrutura e de operacao para universalizar
0s servicos de saneamento basico foi objeto da 42 Etapa, tendo como base os diagndsticos,
as demandas da populacao e o estudo de viabilidade técnico-financeira.

Na 52 e 62 Etapas, o Plano foi organizado, respectivamente, em termos de um
Sistema de Informacdes Geograficas e de um Relatério Consolidado.

Por fim, na 72 Etapa foi apresentado um relatorio consolidando todos os Planos de
Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, configurando-se tal produto em
um Estudo Regional.

Nesse contexto, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que aborda a
interacdo dos atores envolvidos em cinco niveis graduais, com suas funcfes e relagbes

especificas, conforme apresentada na Figura 2.

Figura 2 - Grupos de atores envolvidos na elaborac¢édo dos Planos Municipais e Relatério

Regional de saneamento basico da Bacia do Piabanha.
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2 PARTICIPACAO SOCIAL

2.1 INSTRUMENTOS DE PARTICIPACAO SOCIAL

Os instrumentos de participacdo social® tiveram como objetivo viabilizar a participacéo
da populacdo de Carmo na elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Tanto o
Poder Publico como os demais participantes desse processo, discutiram e avaliaram esses
instrumentos durante as oficinas, os Seminarios e as Audiéncias Publicas, conforme

recomenda o Termo de Referéncia.
As principais diretrizes para participagao social foram:

\Y Exposicdo da importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico e da

participacdo de toda a sociedade na elaboracdo do mesmo;

V Divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico para todos o0s
segmentos da sociedade;

J& as AclOes se constituiram em:

Vv Oficinas de Trabalho 1 coleta de dados junto a populacao;
Vv Seminario Técnico 7 apresentacdo do diagnostico e progndstico para a
populacao;

\% Audiéncias Publicas i apresentacéo do plano;
Vv Visitas Institucionais e Locais.

\% Disponibilizacéo dos produtos no blog do Plano e na Prefeitura Municipal.
A Figura 3 demonstra as etapas do desenvolvimento do trabalho.

Figura 31 Desenvolvimento do Trabalho.

> i

Visita ao Visita ao
Municipio 1 Municipio 2

i Visita 20 i" Escritori & ) Audiénci //n
T i scritério - = is . [Audiéncia
Municfpio 6 *g\‘v— Equipe < Municipio 3 4 Relatérios = é |

‘ Central Publica N il

Visita ao Visita ao
Municipio 5 Municipio 4

-
— Oficinas  Ugge

3 Os instrumentos de participacéo social foram apresentados no Produto 2. Para maiores detalhes, consultar
relatério 1324-C-00-GER-RT-002.
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2.2 EVENTOS REALIZADOS i OFICINA, VISITAS DE CAMPO, SEMINARIO
TECNICO E AUDIENCIA PUBLICA.

Oficina de Trabalho

Data

07/02/2014.

Local

Auditério do Centro Cultural

Convite

o ~g & e
@ 0 ineanmim O = 4EEw

o de Sang,
&

,

7 % AREAL - CARMO

\) -::Pﬁ E S.J. do VALE DO RIO PRETO

\ J SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
Qe go pure™®

A Prcjkituru Municipa( de Carmo convida a todos para participar da
OFICINA DE TRABALHO que ser4 realizada no dia 07 de Fevereiro

de 2014 as13:00 h no Centro Cultural Prof. Jair Nunes Macuco, na

Praca PrincesaIsabel, 92 - Centro - Carmo.

#lano 4,

CONSORCO

ENCIBRAS A

Objetivo

1. Apresentar e expor 0 Marco Legal para elaboracdo da Lei de Diretrizes
Nacionais do Saneamento Basico (11.445/2007); Quadro geral do Municipio
de Carmoe Plano de Trabalho;

2. Capacitar os atores envolvidos para desenvolvimento dos seus
respectivos papéis;

3. Levantamento de demandas e potencialidades do municipio de Carmo;

4. Apontamentos para as visitas de campo.

Fotos
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Visitas a Campo

Periodo Fevereiro a maio de 2014.
Local Carmo
Objetivo Verificagcdo das prioridades do Municipio de Carmo com a identificagdo dos

problemas e demandas dos sistemas de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitério e drenagem urbana;

Conhecer as unidades existentes para subsidiar o diagndstico,

Fotos
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Seminario Técnhico

Data 10/11/2014.

Local Auditorio do Centro Cultural

Convite P ~a s .
B @ 28 ineanmi: Ole= SRR

L\"3\ de S.m(.'?

5
<A
)
€
S

AREAL - CARMO
S.J. do VALE DO RIO PRETO
SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS

A Prefeitura Municipal de Carmo convida a todos para
participar do SEMINARIO TECNICO que ser4 realizado no dia

10 de Novembro de 2014 as13:00 h no Centro Cultural, na Praca

9
W

oaysea®

Princesalsabel,92 - Centro - Carmo.

coseac)

ENCIBRA S.A

Objetivo Realizar apresentacéo dos sistemas existentes concernente aos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas;

Apresentar as prioridades da populacdo do municipio para universalizagéo;
Exposicdo das proposicdes para os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Fotos
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Audiéncia Publica

Data 17/12/2014.
Local Auditério do Centro Cultural
Convite B @ 2O ineauman: Of= [T
a\desﬂnp'?
s ©.7% AREAL- CARMO
¢ 0 ' % sJ.doVALE DO RIO PRETO
& ,” SAPUCAIA - SUMIDOURO - TERESOPOLIS
\NQM / \
A Prcjf‘éitm'zl f\vhmicipu[ de Carmo convida a todos para
participar da AUDIENCIA PUBLICA que serd realizada no dia
17 de Dezembro de 2014 45 14:00 h no Centro Cultural, na Praca
Princesalsabel,92 - Centro - Carmo.
CoNGRo0
Objetivo Realizar apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Carmo.
Fotos

Folha 25




Relatério Sintese - Carmo

2.3 ATORES SOCIAIS

A participacdo dos atores sociais € de extrema importancia para interagir de forma
articulada e propositiva na formulacdo do plano municipal de saneamento, assim como no
acompanhamento das obras em execucao e na gestao dos servigcos de saneamento. A ideia
€ que a comunidade seja atuante, defensora e propositora dos servicos que deseja em sua
localidade, por meio de canais de comunicacdo e de didlogo entre a sociedade civil e o
Poder Publico. Foram identificadas as seguintes instituicbes e conselhos sociais passiveis
de comunicacdo das atividades desenvolvidas para a constru¢cdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico:
- Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro;
- Comité Piabanha;
- Secretaria Municipal de Obras;
- Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
- Secretaria Municipal de Servigos Publicos;
- Associacdo de Moradores;
- ONGs; e

- Conselhos Sociais.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CARMO

O relatério PIA-020.13-SAN-ET-19-RL-0003-R02 apresenta maiores informacoes a
respeito da caracterizagao realizadapara o municipio de Carmo.

O municipio de Carmo possui area de aproximada de 322 km? e se localiza
alatitude21°56'01"sule longitude42°36'31"oeste, com altitude de 347 metros. Esta situado na
microrregido Cantagalo- Cordeiro, correspondendo a 4,6% da area da Regido Serrana.
Carmo se limita comSumidouro,Cantagalo,Duas Barras,Sapucaia, e também faz divisa com
0 municipio mineiro de Além Paraiba.O municipioesta inserido na Bacia Hidrogréfica
Piabanha 1 Regi «qgueapresdntacdmga aproximada dd4.¥84 kmz2. A bacia do
Piabanha e sub-bacias do Paquequer e Preto sédo algumas das grandes sub-bacias
formadoras do rio Paraiba do Sul.

O municipio esta subdividido em trés distritos: a Sede, que concentra cerca de 88%
da populacéo total, Cérrego da Prata e Porto Velho da Cunha(Figura 4). Porém, possui
outras localidades importantes, tais como Influéncia,Barra do Sao

Francisco,BacelarePaquequer.

Figura 47 Demarcacao das areas urbanas de Carmo.

LEGENDA
= LIMITE MUNICIPAL

== LIMITE DO DISTRITO N
[0 ZONA RURAL
ZONA URBANA

A populagdo de Carmo em 2010 era de 17.434 pessoas (IBGE/ Censo 2010),
correspondendoa 2,2% do contingente da Regido Serrana, e densidade demogréfica de
54,19 hab/kmz2. A taxa de urbanizacéo é de 77%.
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3.1 TENDENCIAS DE EXPANSAO E PERSPECTIVAS DE
DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

O Municipio ndo possui Plano Diretor, bem como ndo dispde de um Plano de
Desenvolvimento  Econbmico, comrelacdo a projetos industriais e eventuais
grandesdemandantes de infraestrutura sanitaria.

De acordo com a Secretaria de Obras, ndo ha previsdo de indulstrias a serem
implantadas, porém o municipio possui um local destinado ao incentivo da atividade
industrial. Trata-se trata de um terreno doado pela Light, com 86.000mz2 e localizado na llha

dos Pombos, as margens da estrada RJ- 158.

3.2 RENDA E VULNERABILIDADE SOCIAL

A renda per capita média de Carmo cresceu 89,62% nas Ultimas duas décadas,
passando de R$295,15 em 1991 para R$547,72 em 2000 e R$559,66 em 2010. A taxa
média anual de crescimento foi de 85,57% no primeiro periodo e, 2,18%, no segundo. A
extrema pobreza (medida pela proporcéo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 11,58% em 1991 para 7,66% em 2000
e, para 1,73%, em 2010.

Durante a 12 vigéncia de 2014, Carmo possuia 1.117 familias beneficiadas pelo Bolsa
Familia T programa de transferéncia de renda destinado as familias em situacédo de pobreza
e extrema pobreza, com renda per capita de até R$ 140 mensais, e que gerou recursos no
municipio da ordem de R$ 2,1 milhdes*, em 2013.

Quando analisado em conjunto as classes de rendimento nominal mensal per capita
por domicilio e as caracteristicas do entorno dos domicilios, pode-se perceber que, com o
aumento da renda, ha maior disponibilidade dos servicos e da infraestrutura urbana
oferecida aos domicilios. As classes de rendimento nominal mensal per capita por domicilio
séo: até ¥ salario minimo, mais de % a %, mais de ¥2 a 1, mais de 1 a 2, mais de 2 e sem
rendimento. O salario minimo considerado a época do Censo 2010 era de R$ 510,00. A
classe sem rendimento incluia também os domicilios cujas rendas provinham apenas de

beneficios.

O Grafico 1 mostra as caracteristicas do entorno do total dos domicilios por classes

de rendimento nominal mensal per capita por domicilio.

4 Portal da Transparéncia. Disponivel em: <http://www.portaldatransparencia.gov.br/PortalTransparencialListaFavorecidos.
asp?Exercicio=2013&SelecaoUF=1&CodUF=0&SiglaUF=RJ&NomeUF=RI0%20DE%20JANEIRO&ValorUF=&ValorTodosM
un=&CodMun=5913&NomeMun=CARMO&ValorMun=2167696002&CodFuncao=08&NomeFuncao=Assist%EAncia%20Soci
al&CodAcao=8442&NomeAcao=Bolsa%20Fam%EDlia&ValorAcao=2.577.912,00> Acesso em: 16 fev 2014.
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Gréafico 11

nominal mensal per capita por domicilio no municipio de Carmo, ano 2010.

Caracter2st

cas

do

entorno

do

tot al

WAt 1/4

H Mais de
la2

Classes de
rendimento

Pavimentagdo Calcada

H Mais de
1/4a1/2

H Mais de
2

Meio-fio / guia

Bueiro / boca de
lobo

H Mais de
1/2a1

ESem rendimentao (2)

Ndo existe Esgoto
a céu aberto

Ndo existe Lixo
acumulado nos
logradouros

Fonte: IBGE, Resultados do Universo do Censo Demogréfico 2010.

Nota: a - Nao constam do universo da pesquisa as areas sem ordenamento urbano regular, nas quais nao foi possivel
identificar face de quadra;

b - Exclusive o rendimento das pessoas cuja condi¢cdo no domicilio era: pensionista, empregado(a) domeéstico(a) ou
parente do empregado(a) doméstico(a);

¢ - Salario minimo utilizado: R$ 510,00;

d - Inclusive os domicilios com rendimento mensal domiciliar per capita somente em beneficios;

e - Domicilios em quadras-face onde foi possivel fazer a associa¢do das caracteristicas do entorno.

Da analise do Grafico 1, pode-se notar que a classe de renda predominante entre os
domicilios de Carmo é a classe entre ¥z e 1 salario minimo (37%), seguida da classe mais de
1 a2 s.m (22%), de ¥ até %2 (20%), mais de 2 s.m (11%), até ¥4 (7%) e sem rendimento
(3%). Quanto a infraestrutura de entorno dos domicilios, por classe de rendimento, percebe-
seque a pior situacado estd para o item bueiro/boca de lobo, em todas as classes de
rendimento, com indices de existéncia, entre 2 e 17%. Ja quanto a ndo existéncia de esgoto
a céu aberto e a ndo existéncia de lixo acumulado no logradouro, para todas as classes de
rendimento, existe um atendimento satisfatorio, visto que a totalidade desses domicilios

apresentam boas condicdes desses servigos.

Ainda da analise do Grafico 1, pode-se perceber que os domicilios com familias de
maior renda possuem mais servicos associados em conjunto, quando comparados aos

domicilios com menor renda.

Vale ressaltar que a quantidade de domicilios com renda superior a 2 salarios

minimos é relativamente inferior em relacdo a classes de rendimentos menores ou sem
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rendimento, no entanto, a oferta de servicos complementares nas classes de renda superior

a 2 salario minimos existe e é por vezes mais desenvolvida

3.3 BACIA HIDROGRAFICA

Carmo esta inserido na Bacia Hi drogr 8fica Piabanha 1
apresenta area de aproximadamente 4.484 km2. A bacia do Piabanha e sub-bacias do
Paguequer e Preto sédo algumas das grandes sub-bacias formadoras do rio Paraiba do Sul e
detém os melhores percentuais de cobertura florestal de toda essa bacia, estimada em mais
de 20% de suas terras, onde estdo 0s mais expressivos remanescentes da Mata Atlantica.
No entanto, € possivel observar, nas zonas urbanas e rurais, processos erosivos relevantes
decorrentes dos diversos ciclos econbmicos e da falta de preservacdo e conservacao do
solo, bem como a falta de sistema de esgotamento sanitario e de aterros sanitarios
adequados, que contribuem para a degradacdo ambiental e da qualidade da &gua do rio
Paraiba do Sul.

A bacia Piabanha tem area de drenagem de 2.065 km?2, abrangendo 4 municipios
fluminenses 1 Areal, Petropolis, Teresépolis e Sdo José do Vale do Rio Preto, onde habitam
cerca de 400 mil pessoas.Com 80 km de extenséo, o rio Piabanha banha os municipios de
Petropolis, Areal e Trés Rios e, seu principal afluente, € o rio Preto com 54 km de curso. O
rio Paquequer, afluente do rio Preto, apresenta extensao de 37 km e banha Teresoépolis, em
seu trecho inicial.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos, na bacia do rio Piabanha ha sete

hidrelétricas em operacdo, duas em construcdo e 13 planejadas. Com excecdo da Central

Geradora Hidrel ®trica 1 CGH Ri O Bonito, as

século passado, destacando-s e a mai or del as, a HEs93 hhea dod i
Pombos, no rio Paraiba do Sul, concedida a Light Energia S.A. Embora tenha entrado em

operacdo em 1924, esta UHE dispde hoje de escada de peixes.

U Rio Paraiba do Sul

O limite do municipio de Carmo com Além Paraiba € definido pelo Rio Paraiba do Sul.
Esterio nasce na Serra da Bocaina, no Estado de Sédo Paulo, fazendo percurso total de

1.120Km, até a foz em Atafona, no Norte Fluminense.

A bacia do rio Paraiba do Sul estende-s e pel o territ-rio de

Mi nas Ger ai s e Ri o de Janeiro 1 e ® consi
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bacias hidrograficas secundéarias do Brasil, abrangendo aproximadamente 57.000km2. Os

principais formadores da margem esquerda s&o:

A Paraibuna 1T desenvolve seu curso, numa
entre seus afluentes merecem destaque os rios do Peixe e Preto. O Paraibuna banha a

cidade de Juiz de Fora;

A Pomba 1 rio com 300 Kk nmxinbe ltamcam,dimite ensrauos  f ©

trechos médio e baixo Paraiba;

A Muria® T rio com 250 km de extens«o:; o)

apresenta caracteristicas de rio de planicie.
Os principais afluentes da margem direita s&o:

Pira? rio ¢Bjas aracteristicas hidraulicas e sedimentolégicas encontram-se
bastante modificadas, uma vez que possui dois barramentos, Tocos e Santana, em seu

curso e um barramento no Vigario, afluente pela margem direita;

Piabanha T com 80 k aosdenicipiostdeRetsopols, Ardala Mrés
Rios. Seu principal afluente é o rio Paquequer, de 75 km de curso, que banha Teresopolis e

Sao José do Vale do Rio Preto;
Dois Rios 1T formado pela conflu®°ncia dos

A Figura 5 a seguir mostra os principais rios e cOrregos que cortam o municipio de
Carmo, a saber: rio Paraiba do Sul, Paquequer 2, Corrego Astréia, Corrego Vargem Linda,
Corrego Recreio Cérrego da Prata, Corrego da Gloria, Corrego das Flores e Ribeirdo do

Quilombo.
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Figura 5i Rios e Corregos do Municipio de Carmo

RIOS LIMITE MUNICIPAL

Fonte: Adaptado de Comité Piabanha, 2014.

Na bacia do rio Piabanha, ha 22 hidrelétricas: sete em operacdo, duas em construcao
e 13 planejadas. Com exce-«0 da Central Ger a
estdo em operacdo foram construidas no século passado, destacando-se a maior delas, a
Usina Hi dr o el9®tlha dos Rombos, ddHrio Paraiba do Sul, concedida a Light
Energia S.A

A consideravel expansdo demogréfica e o intenso e diversificado desenvolvimento
industrial ocorridos nas ultimas décadas na regido Sudeste, refletem-se na qualidade das
aguas do rio Paraiba do Sul, podendo-se citar como fontes poluidoras mais significativas as
de origem industrial, doméstica e da agropecuaria, além daquela decorrente de acidentes
em sua bacia.
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3.4 MANANCIAIS

Manancial de abastecimento publico é a fonte de agua doce utilizada para consumo
humano ou desenvolvimento de atividades econémicas. As areas contendo 0s mananciais
devem ser alvo de atencao especifica, contemplando aspectos legais e gerenciais.

O aumento da demanda por 4gua é consequéncia direta do crescimento populacional
e da ampliacdo dos niveis de consumo per capita, e tais fatores aumentam a presséo sobre
0S mananciais de abastecimento. Entre as situacfes que causam degradacao das areas de
mananciais, podem ser destacadas: ocupacédo desordenada do solo; praticas inadequadas
de uso do solo e da agua; falta de infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas
de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos solidos); superexploracédo
dos recursos hidricos; remocédo da cobertura vegetal, erosdo e assoreamento de rios e

cérregos; e atividades industriais que se desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental.

Segundo o Atlas de Abastecimento de Cgua
municipio de Carmo é abastecido por meio de dois mananciais, o rio Batalha e a Nascente

Borges, conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 1 Mananciais de abastecimento de a4gua para Carmo.

ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA \ - ANa

Rio Batalha

[ETA Convenclonal CARMO
EBatalha
Qmd4sus

Mascente Borges

%ﬂ"" t

AKE S
Dol = B8 PC
12000

Caslachke 2

Fonte: ANA, 2014.
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A Prefeitura de Carmo é a responsavel pela distribuicdo de agua no municipio e,
portanto, deve fornecer dgua dentro dos padrdes de potabilidade exigidos pelo Ministério da
Saude. Assim, a qualidade da agua tratada e distribuida em Carmo deve ser de exceléncia,

de modo que nao prejudique a saude dos usuarios.

3.4.1 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS

De acordo com informacdes do Comité da Bacia do Piabanhas e do Portal da ANAS,
sdo apresentadas a seguir as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos mananciais

disponiveis do municipio de Carmo.

a. Caracteristicas quantitativas

Carmo possui um sistema isolado que abastece a demanda hidrica urbana. Os
mananciais de abastecimento de agua sao rio Batalha, com Q95%-= 58,82 L/s, e a Nascente
Borges com Q95% néo especificada. No rio Batalha, a captacdo € em barragem de nivel e
tem 100% de participacdo no abastecimento do municipio. Atualmente € realizada captacao
de Q=48 L/s, que passa por uma estacdo elevatodria de agua bruta com poténcia de 60 cv e
depois é transportada por duas adutoras de agua bruta, denominadas AAB1 (diametro
nominal 200mm de PVC) e AAB2 (diametro nominal 200mm de PVC) por 1.700m até a
estacdo de tratamento de agua convencional, com capacidade de Q=45 L/s. De acordo com
ANA, ndo ha captacdo na Nascente Borges.

Ainda segundo a ANA, o sistema é satisfatorio para atender a demanda projetada de
2015 e ndo sera necessario amplia-lo, pois o0 mesmo atende a demanda urbana hidrica
projetada de 36L/s.

O Caderno de A- » a®oddPiaBante,ao Rlano Estadua de Recursos
Hidricos do Rio de Janeiro, projetou para o ano de 2020 a populacdo urbana para e as

vaz0es, como mostra a Tabela 1 a seguir.

Tabela 17 Populagéo e Estimativas das demandas de agua em Carmo.

C Pop. Urb. Pop. Benef. Qmédia QmxK1 QmxK1xK2 QmxKT +
Municipio (95% de 20%
(2020) 2020) (L/s) (L/s) (L/s) (Lls)
Carmo 11.297 10.732 24,22 29,06 43,60 34,88

Fonte: http://www.ceivap.org.br/downloads/cadernos/PIABANHA pdf

Quanto ao monitoramento hidrometeorologico na Regido do Piabanha, a Figura

7mostra as estacdes disponiveis.

5 Disponivel em http://www.comitepiabanha.org.br/index.php.
6 Disponivel em http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx.
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Figura 717 Rede HidrometeorologicaQuali-Quantitativa, com destaque para a regido do Piabanha.
N
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Fonte: http://www.comitepiabanha.org.br/downloads/Mapa%20da%20rede%20hidrometeorologica%?20quali-quantitativa%20d0%20INEA%20-%20Estado.JPG
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b. Caracteristicas qualitativas

N&o existe no municipio de Carmo, de acordo com o Relatorio da Situagédo da Regido
hidrografica do Piabanha, Paquequer e Preto (2012-2013), estacdo de monitoramento da
gualidade da agua no Rio Paraiba do Sul.

Foi consultada também a base de dados de monitoramento da qualidade da &gua
mantida pelo INEA por Bacia Hidrografica, e que pode ser consultada em
(http://www.inea.rj.gov.br/Portal/MegaDropDown/Monitoramento/Qualidadedaagua/aguasinte
riores/index.htm&lang=). No municipio de Carmo, ndo ha dados de qualidade da agua.

No entanto, com relagdo ao enquadramento dos corpos hidricos, na Regiao
Hidrogréfica do Piabanha, este ainda ndo foi proposto para os rios de dominio estadual, e o
artigo 42 da Resolucdo CONAMA n° 357 estabelece que, enquanto ndo forem feitos os
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2 ,exceto se as condi¢cdes de
qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa
correspondente.

De acordo com a Secretaria de Servicos Publicos de Carmo, ndo ha tratamento dos
efluentes no municipio, o que compromete ainda mais a qualidade dos corpos hidricos que o
permeiam. De acordo com a mesma, os efluentes de todos os distritos sdo langados em
cérregos ou no rio que acabam desaguando no rio Paraiba do Sul ou diretamente nele,
porém nado ha informacdes de lancamento de efluentes no Rio Batalha, onde ocorre a

captacdo de agua para abastecimento do municipio.

3.4.2 USOS DA AGUA

A outorga é o ato administrativo de autorizacdo mediante o qual o 6rgdo gestor de
recursos hidricos faculta ao outorgado o direito de uso dos recursos hidricos, superficiais ou
subterraneos, por prazo determinado, nos termos e nas condi¢cdes expressas no respectivo
ato. Seu objetivo é assegurar o controle gquantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.

O Quadro 1 traz detalhes das outorgas emitidas pela Agéncia Nacional das Aguas’

para o municipio de Carmo.

Tportal da ANA. Disponivel em: < http://www2.ana.gov.br/Paginas/institucional/SobreaAna/uorgs/sof/geout.aspx> Acesso
em: 02 mar. 2014.
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Quadro 1i Outorgas de Agua no munici

pio de Carmo.

Interessado

Duselle& Servicos LTDA
- Aruana

Areal Morro Redondo
LTDA

Corpo Hidrico

Rio Paraiba do Sul

Rio Paraiba do Sul

Mineracdo (extracéo de

Finalidade/Uso ; Mineragao
areia)
x e Regido Hidr. Regido Hidr.
REPED RIEIE: Atlantico Sudeste Atlantico Sudeste
Vazao média (m3/h) 20,0 -
Volume anual (m?3) 42.240 43.800

Tipo de documento

Resolucado ANA n°® 572

Resolucdo ANA n° 590

Data de publicacdo do

19/08/2011

22/05/2013

documento

Data de vencimento do
documento

Fonte: ANA, 2014

19/08/2021 22/05/2023

No municipio de Carmo, de acordo com o Relatério da Situacdo da Regido
hidrogréafica do Piabanha, Paquequer e Preto (2012-2013), existe 30 usos cadastrados em

diferentes finalidades, como mostra a Tabela 2 a seguir.

Tabela 27 Quantidade de declara¢des de usuarios de agua por finalidade.

Municipio Abastecimento Criagao
P publico de animal Industria Irrigagcdo  Mineracdo Outros Subtotal
Carmo 1 14 1 3 6 5 30

Fonte: http://www.comitepiabanha.org.br/conteudo/relsituacao2012-2013.pdf.

Com relagdo as outorgas de direito de uso dos recursos hidricos emitidas pelo INEA
para o municipio de Carmo, de acordo com consulta feita no Portal do INEA (disponivel em
http://200.20.53.7/Ineaportal/LicencasConcedidas.aspx?ID=B487E1E4-10EC-47DA-AD63-
3576F472859B), foi concedida uma outorga para captacao de agua superficial i atividade de
mineracao, com validade até 06/12/2018.

A cobranca pelo uso da 4gua de dominio do estado do Rio de Janeiro vem se
consolidando ao longo dos dltimos anos A arrecadacéo total nas bacias até o ano de 2011
foi de R$ 73,8 milhdes e seus recursos vem sendo aplicados de acordo com as deliberacbes
dos respectivos Comités de Bacia.

A Bacia do Piabanha arrecadou R$ 703.526,81 com as cobrangas de uso no ano de
2011, os quais serao utilizados para realizacao de investimentos.

Com relacdo a situacdo da oferta de agua para abastecimento humano, de

acordocom o Atlas do Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia Nacional de Aguas
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(ANA)8, é considerada como satisfatéria para satisfazer a demanda urbana projetada de
36L/s para o ano de 2015.

J& segundo o estudo realizado pela Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hi drogr 8fica do Rio Para2ba do Sul i BaciAddRWMAP
Paraiba do Suli Subs2dios "s a-»es de mel horia de g
operacdo no municipio de Carmo e Além da Paraiba-MG, uma usina do tipo UHE com
poténcia outorgada de 187.169 kW, instalada no Rio Paraiba do Sul, e operada pela
empresa Light Energia S.A.

As 4guas da bacia do Rio Piabanha, além de serem utilizadas para a geracdo de
energia elétrica, também sdo utilizadas pelos setores industrial e agropecuario e, claro, pelo
saneamento basico das regides proximas. Quanto a demanda hidrica desses setores, tem-
se que 0 saneamento basico utiliza vazdo de captacdo de 1,42 m3/s, enquanto a industria
capta 0,12 m3¥/s da bacia. Mas, a principal demanda hidrica da bacia do Piabanha vem do
setor agropecuario, atingindo vazéo de captacéo de 3,47 m3/s°®.

O municipio de Carmo possui 8 usuarios cadastrados na Bacia do Rio Paraiba do

Sul'9, cujas finalidades sao:
- Abastecimento publico (Prefeitura Municipal de Carmo);
- Mineracéo (Areal Morro Redondo LTDA, Duselle e Serigcos LTDA);

- Outros (Guilherme Carvalho Serafim ME, Marcenaria Simdes LTDA, ReinerSudre

Ribeiro, Sebastido Antdnio Costa Serafim ME); e

- Industria (Comércio e Industria Paquequer LTDA).

3.4.3 HIDROGEOLOGIA

De acordo com estudos feitos pelo Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas i
Siagas, o Brasil € um pais de dimensdo continental que detém um potencial hidrico
superficial correspondente a 53% do total referente a América do Sul e a 12% do total
mundial.

Esta condicdo de aparente abundancia, nao reflete a verdadeira situacéo, no que diz
respeito ao seu real aproveitamento. A sua distribuicdo irregular, na dimensao temporal e

espacial, ndo oferece as condi¢cdes necessarias para 0 seu pleno aproveitamento nas

8 Portal da ANA. Disponivel em: < http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx> Acesso em: 19 jan. 2014.

9 Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul: Caderno de Agbes i Area de Atuagéo do Piabanha.

10 CEIPAV. Disponivel em: http://www.ceivap.org.br/conteudo/Usuarios-Cadastrados-Estadual-RJ.pdf Acesso em 16 fev
2014.
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regides com elevada densidade populacional e intenso desenvolvimento socioecondémico.
De forma geral, as &guas subterrdneas, além de seu carater interligado e
indissociavel dos demais compartimentos do ciclo hidrolégico (aguas superficiais,
intersticiais e atmosféricas, e agua presente na biota), constituem importante recurso hidrico.
As unidades hidrogeoldgicas sdo apresentadas pelo Sistema de Informacdes de
Cguas Subterr@neas T Siagas

3.4.4 POCOS TUBULARES

O cadastro do sistema Siagas mostra a presenca de catorze pocos tubulares no
municipio de Carmo, indicando, também outros po¢os nos municipios vizinhos, que

apresentam condicdes hidrogeoldgicas semelhantes.

No Rio de Janeiro, os usuarios de recursos hidricos devem solicitar ao INEA a
outorga de direito de uso das aguas de dominio do estado, exceto os usos considerados

insignificantes.

3.5 INDICADORES DE SAUDE
3.5.1 INDICADORES GERAIS

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em Carmo
reduziu 9%, passando de 17,4 por mil nascidos vivos em 2000 para 15,8 por mil nascidos
vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nagdes Unidas, a
mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 obitos por mil em 2015. Em 2010,
as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 14,2 e 16,7 por mil nascidos vivos,

respectivamente, conforme mostra o Quadro 2.

Quadro 21 Longevidade, Mortalidade e Fecundidade i Carmo.

Anos 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 64,8 70,5 73,8
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 351 17,4 15,8
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 40,2 19,7 17,8
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,5 2,1 1,8

liSistema de informacdes de aguas subterrdneas desenvolvido pelo Servico Geoldgico do Brasil i SGB,
composto por uma base de dados de pocos permanentemente atualizada. Pode ser acessado pelo endereco
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/.
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Carmo, a
esperanca de vida ao nascer aumentou 9,0 anos nas ultimas duas décadas, passando de
64,8 anos em 1991 para 70,5 anos em 2000, e para 73,8 anos em 2010. Em 2010, a
esperanca de vida ao nascer média para o estado € de 75,1 anos e, para o pais, de 73,9

anos.

3.5.2 EPIDEMIOLOGIA

Véarias doencas podem ser transmitidas pelo contato ou ingestdo de &agua
contaminada, contato da pele com o solo e residuos contaminados. A presenca de esgoto,
agua parada, residuos sdlidos, rios poluidos e outros problemas também contribuem para o
aparecimento de vetores que podem transmitir doencas. E importante lembrar que 0s custos
com prevencédo dessas doencas sao menores do que aqueles relacionados com a cura e a

perda de vidas por causa delas.

Em consulta ao Portal da Saude (http://portalsaude.saude.gov.br/), para o0 municipio

de Carmo, verificaram-se 0s seguintes indicadores para a saude:

1. Dengue: Taxa por 100 mil habitantes e niumero absoluto de 6bitos;

2. Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel,

3. Indicador Operacional Vigiagua 1 qualidade da agua.
A série historica pesquisada foi de 2001 a 2012, cujos resultados estao dispostos no

Grafico 2, Gréafico 3 e Grafico 4a seguir.

Grafico2T Dengue: Ta x abitagntes e ndnte® absdluto dendbitos.
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Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 jan. 2014.
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Gréfico 31 Indicador de mortalidade por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa

presumivel.
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Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 jan. 2014.

Grafico 47 Indicador Operacional Vigidgua - qualidade da agua.
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Fonte: Portal da Saude (http://189.28.128.178/sage/#). Acesso em 10 jan. 2014.
Conforme andlises realizadas pelos Indicadores de Transi¢cdo Pacto pela Saude no
Muni c2pio de Car mo 1 Contrato Or g-aCOAPzia20l2,wo d

Municipio ndo atingiu a meta de realizacdo das analises de qualidade da agua, referente ao
parametro de coliformes fecais em 2012. (Quadro 3).

Quadro 3i Indicadores das analises de vigilancia da qualidade da agua.

Indicadores Metas pactuadas Tendén Valores observados
2008| 2009| 2010| 2011| 2012| cia 2008 2009 2010 2011 2012

Percentual de realizagdo das andlises de

vigilancia da qualidade da agua, referente [n/p n/p 25 30 53|z 19,44 0,00/« 29,63|« 52,78 28,24
ao parametro coliformes totais

Fonte: Secretaria do Estado da Saude - Contrato Organizativo da Acédo Plblica da Saude - COAP i 2012
Legenda:

a  Valor observado superou a meta
X Valor observado néo atingiu a meta

Folha 41



Relatério Sintese - Carmo

n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagdo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo era
pactuado ou o era segundo diferentes critérios).

Ja no Quadro 4 sdo mostrados os indicadores das doencas causadas pela falta de
saneamento basico no municipio de Carmo, conforme estudo realizado pela Secretaria de
Estado da Saude através do Contrato Organizativo da Acédo Publica da Saude - COAP 1
2012.

Quadro 41 Indicadores de Transi¢cdo Pacto pela Saude no Municipio de Carmo.

Metas pactuadas Tendéncia | Tendéncia Valores observados

Indicadores
2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | esperada | observada | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
recenzggé’g’}gzgma da e 17.784 18.021 17.434 17.599 17.758

Proporcéo de cura dos
casos novos de

hanseniase 85,00 : 85,00 : 86,00 : 90,00 : 100,00 485,71 : 4100,00 : x66,67 100,00
diagnosticados nos anos O O
das coortes

NuUmero absoluto de
Obitos por dengue

n/p n/p n/p n/p n/p < 0 0 0 0

Fonte: Secretaria do Estado da Saude - Contrato Organizativo da Acéo Pﬂbliba da Saude - COAP i 2012.
Legenda:

a  Valor observado superou a meta
X Valor observado ndo atingiu a meta
n/p: Indicador ndo pactuado (ndo houve pactuagdo ou, para anos anteriores a 2012, o indicador ndo era

Como forma de auxiliar no atendimentoa satude no municipio de Carmo, existem 3
(trés) Postos da Saude da Familia, através do Programa Saude da Familia, sdo eles: PSF
Botafogo, que conta com 1 médico, 1 auxiliar de enfermagem e 6 agentes comunitarios; o
PSF Influencia conta com 1 médico, 1 auxiliar de enfermagem, 1 enfermeiro e 4 agentes
comunitarios; e o PSF Porto Velho do Cunha conta com 2 médicos, 1 auxiliar de

enfermagem, 1 enfermeiro e 5 agentes comunitarios.

3.6 CARACTERIZACAO FISICA E AMBIENTAL
3.6.1 CLIMA

O Municipio apresenta clima tropical de altitude(Classificacdo climatica de Koppen-
GeigerCwa ou Cwb), tipo climatico que predomina nos planaltos e serras do Sudeste
brasileiro. Esse dominio tropical de marcante individualidade abrange o sul de Minas Gerais
e do Espirito Santo e partes dos estados do Rio de Janeiro, onde altitudes acima de 500
metros determinam condicBes especiais de clima, e apresenta temperatura amena, entre

18°C e 26°C, com amplitude térmica anual entre 7°C e 9°C.
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As temperaturas médias anuais caem para menos de 23°C e a pluviosidade se

acentua (sobretudo nas encostas litoraneas) em posicdo de barlavento. No inverno, as

frentes frias originarias da Massa Polar Atlantica podem provocar geadas.

Os climas de altitude apresentam caracteristicas térmicas e de precipitacdo que séo

impostas pela altitude, correspondendo a um agravamento das condi¢Bes climéticas das

areas envolventes. No verdo, as temperaturas raramente ultrapassam os 30°C. O inverno é

relativamente frio e a amplitude térmica anual ndo é muito elevada.

O Grafico 5 mostra as temperaturas para o Municipio de Carmo no ano de 2009.

Grafico 51 Temperaturas minima, média e maxima para municipio de Carmo, 2009.
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Fonte: : SISAM, INMET (2014). N&o ha registro de temperaturas para todos 0s meses nos anos posteriores a

2009.

A precipitagdo anual no municipio de Carmo varia entre 731 e 1.894 mm,

apresentando seus maiores indices durante os meses de novembro a mar¢co, com média de

1.330 mm/ano, como mostra o Grafico 6.
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Grafico 61 Precipitacdo anual acumulada (mm/ano).
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Fonte: : SISAM, INMET (2014).

De acordo com o Mapa de Clima do IBGE (2002), destacado na Figura 8, o

municipio de Carmo caracteriza-se, majoritariamente, como clima quente (em roxo) e

subquente (verde), apresentando entre quatro e cinco meses secos.

Figura 87 Mapa do clima do IBGE.
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3.6.2 GEOLOGIA

O solo é o meio suporte da urbanizacdo e sitio de implantacdo da infraestrutura de

saneamento necessaria para o seu bem-estar. Para verificar as condi¢cdes para implantacao
da infraestrutura sdo abordados temas como geologia e geomorfologia em funcdo da
capacidade de suporte do solo, de sua estrutura, do relevo e facilidade de manejo.
O sudeste brasileiro sofreu o processo de rifteamento continental, com intensidade
predominante entre o Cretaceo e o Terciario Inferior, com reflexos em uma neotectbnica
recente até o quaternario. As superficies de erosdo encontradas no estado do Rio de Janeiro
sdo impressionantes, ainda que muito fragmentadas pela tectbnica mesoceéanica. Estas ditas
superficies sdo os planaltos alcados da Serra do Mar e da Mantiqueira.

O estado do Rio de Janeiro pode ser dividido em duas unidades morfoestruturais, que

sdo: o Cinturdo Orogénico do Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozoicas.

Em relacdo a geologia, que trata da estrutura e suporte do solo, em Carmo h& quatro
formacdes diferentes. O recorte, mostrado na Figura 9, representa as caracteristicas
geoldgicas de Carmo e municipios limitrofes, segundo Mapa Geoldgico Simplificado do

Estado do Rio de Janeiro do Departamento de Recurso Mineral.

Figura 91 Caracteristicas geoldgicas de Carmo.

Minas Gerais

Fonte: DRM-RJ, 2008

Legenda:

Rochas Paraderivadas: Formadas a partir do metamorfismo das rochas sedimentares, podendo ser
também chamadas de metassedimentares. As rochas paraderivadas mais comuns no estado do Rio
de Janeiro sao os paragnaisses.
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Rochas Ortoderivadas: Formadas através do metamorfismo entre rochas igneas. As rochas
ortoderivadas mais comuns, no estado do Rio de Janeiro, sédo os ortognaisses.

Dique de Diabasio: Sdo rochas magmaticas com a presenca de minerais ricos em ferro e magnésio.
Sua composicao é semelhante a lavas do fundo do oceano e sua origem esta relacionada a abertura
do oceano Atlantico.

Falhas, Fraturas e Dobras: estruturas de reacéo das rochas a esforcos por ela sofridos. Dependendo
das condicdes de presséo e temperatura, uma rocha pode ser dobrada (deformacéo dctil = flexivel).
Por vezes, o esforgo sobre as rochas gera fraturas (deformacéo raptil = que quebra). Quando, numa
fratura, um bloco de rocha se movimenta em relagdo ao outro, a estrutura resultante é denominada
falha.

Quanto ao tipo de solo, de acordo com o estudo do Plano de Recursos Hidricos para
a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, desenvolvido pelo Laboratoério
de Hidrologia da COPPE/UFRJ (e disponivel em http://www.hidro.ufrj.br/pgrh/pgrh-re-010-
rO/volumel/capitulo3-voll.pdf), o municipio de Carmo apresenta a classificacdo PE 1
Podzélico Vermelho Escuro e LV - Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico. JA a Figura
10mostra a distribuicdo dos solos do municipio de Carmo, de acordo com o mapa de solos
do Brasil de 2001, elaborado utilizando o software livre 13Geo, disponivel no site do
Ministério do Meio Ambiente. A cor mais azulada corresponde ao solo do tipo PE e a cor
mais escura corresponde ao solo LV.

Figura 107 Mapa de solo de Carmo.
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Fonte: 13Geo i MMA

A geologia mostra terrenos estruturados e estaveis, propicios a ocupacdo urbana,
exceto em encostas que constitui um risco.Nessas condi¢cdes que se apoia a superficie do

solo do territério de Carmo.
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3.6.3 GEOMORFOLOGIA

Conforme apresentado no recorte extraido do Mapa Geomorfoloégico dos
Municipios,Figura 11, a regido de Carmo e entorno caracteriza-se, predominantemente, por

macicos dos tipos Dominio Colinoso e Montanhoso, e Escarpas Serranas.

Figura 11i Mapa Geomorfolégico da regido serrana do Rio de Janeiro.
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Fonte: CPRM, 2012.

A geomorfologia resultante é de relevo ondulado, no entanto, nos terrenos mais
planos, em geral varzeas, se desenvolveram alguns ndcleos urbanos distantes da sede do
municipio. Isso faz com que haja ocupacédo dispersa, o que pode dificultar implantacdo do
sistema de saneamento basico.

O relevo do municipio favorece a coleta de esgotos por gravidade, porque é formado
basicamente por colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por vales planos.
Essa propriedade tambéem é valida para o abastecimento de agua e o escoamento das
aguas pluviais urbanas principalmente na area mais urbanizada do distrito sede.

Esse tipo de relevo, assim como toda a regido serrana do estado do Rio de Janeiro é
favoravel a escorregamentos, que podem causar diversos transtornos ao municipio de
Carmo, incluindo o risco de mortes. Com a finalidade de levantar essas areas de risco, o
Departamento de Recurso Minerais do Estado do Rio de Janeiro- DRM RJ elaborou o Mapa
de Localizac&o das Areas de Risco a Escorregamentos, onde foram definidas as localidades
mostradas no Quadro 5.
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Quadro 5- Localidades com risco iminente a escorregamentos em Carmo.

1 SioGerado  CMBGOM-RuaCeisoCarihodeFaas  18moradiasefbaretigea 72 746864 7573157
3 SioGerado  CMBGODS-RuaCelsoCarihodeFarias  12moradias (1 prédiocom 10moradias) 48 746819 7573004

7 Botalpgo  CMBG-009- RuaManoel Esquiino/Rua Sebastido Ataide de Melo 8moradias 32 747454 7572131
9 Uisseslenguber  CM-NR0O04-RuaAdabertoPiesdaSia  Tmoadiss 28 TAT178 TST1670
11 Uisseslenguber  CM-NR-007-RuaGerakode SouzaCémara  7morad@s 28 747031 7571566

“_741 196 _?mm

Porto Veho do Cunha  CM-NR-016 - Rua Joaquim Lourengo de Canvalho Amoradia 4 75388 7564428,

Fonte: DRM- RJ, 2012.
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3.6.4 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Em relagdo a classificacdo dos remanescentes florestais em territério fluminense,
estes estdo integralmente inseridos no Dominio da Mata Atlantica. Esse importante
ecossistema brasileiro apresenta elevada biodiversidade, devido as variacdes de relevo,
regimes pluviométricos e unidades fitogeograficas (Pinto et al.,, 2006). Estima-se que,
originalmente, a Mata Atlantica recobria 98% do territério fluminense, estando, hoje,

restringida a menos que 17% da superficie do estado (Site Inea).

No municipio de Carmo, entre as areas de interesse ecolbgico e de lazer, além dos
rios Quilombo e Paquequer, pode-se mencionar a serra da Prata na divisa com Cantagalo e
a llha dos Pombos no rio Paraiba do Sul. Na fazenda S&o Lourenco, em Aguas da Prata,
esta localizada uma bela cachoeira formada pelas aguas do rio dos Quilombos possuindo

uma altura de 7,5m.

A escarpa da Serra do Mar atravessa praticamente todo o Rio de Janeiro até as
margens do rio Paraiba do Sul (regido serrana). Suas escarpas apresentam geralmente

solos pouco espessos e bastante lixiviados devido ao clima ser bastante imido.

De acordo com os levantamentos realizados nos cadastros do o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao, o municipio de Carmo ndo possui Reservas Particulares do

Patrimoénio Natural T RPPN.
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4 ESTUDO POPULACIONAL

Apresenta-se a seguir, a sintese dos resultados do Estudo Populacionall? elaborado

para o Plano de Carmo.

No ano de 2010, de acordo com o censo do IBGE, o municipio de Carmo possuia
populacdo total de 17.434 habitantes, correspondente a 2,2% do contingente da Regiédo
Serrana, e com uma proporcdo de 97,4 homens para cada 100 mulheres. A densidade
demografica era de 54 habitantes por quildbmetro quadrado, contra 116 habitantes por
quildbmetro quadrado de sua regido. A taxa de urbanizacdo correspondia a 77% da
populacdo. Na comparacdo com o Censo 2000, também do IBGE, a popula¢do do municipio
aumentou 14%, o 35° maior crescimento no estado.De acordo com a Secretaria de Obras, 0

municipio ndo possui influéncia de populacgéo flutuante.

A populagdo do municipio é em sua maioria urbana e reside no distrito sede. Segundo

a contagem do IBGE de 2010 o percentual de populacdo urbana no municipio era de 77%.

No Quadro 6 a seguir é apresentada a estimativa populacional anual (populacéo total
do municipio) calculada pelo processos geométrico para o periodo entre o ultimo Censo do
IBGE (2010) e o final de plano (2034).

12 O Estudo Populacional foi apresentado no Anexo | deste relatorio.
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Quadro 6-Estimativa Populacional por métodos matematicos para 0 municipio.

Populagao
Ano
Aritmética | Geométrica

2010 17.434 17.434
2011 17.588 17.664
2012 17.863 17.898
2013 18.078 18.134
2014 18.292 18.374
2015 18.507 18.617
2016 18.721 18.863
2017 18.936 19.112
2018 19.150 19.365
2019 19.365 19.621
2020 19.579 19.880
2021 19.794 20.143
2022 20.008 20.409
2023 20.223 20.679
2024 20.437 20.952
2025 20.652 21.229
2026 20.866 21.509
2027 21.081 21.794
2028 21.295 22.082
2029 21.510 22.373
2030 21.724 22.669
2031 21.939 22.969
2032 22.153 23.272
2033 22.368 23.580
2034 22.582 23.891
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5 ABASTECIMENTO DE AGUA

51 DIAGNOSTICO SETORIAL

O relatério PIA-020.13-SAN-ET-19-RL-0004-R01 apresenta maiores informacoes a

respeito do Diagndstico realizado para o municipio de Carmo.

O principal objetivo deste capitulo é apresentar o diagnéstico dos servicos de
abastecimento de agua do municipio de Carmo prestados pela Prefeitura Municipal, como
meio de subsidiar a elaboracdo dos Programas, Projetos e AcBes do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Para este trabalho, foram utilizados dados obtidos através de levantamento de
campo, do Censo 2010 do IBGE, e do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
T SNIS, ano base 2012.

5.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA SEGUNDO O SNIS

O SNIS coleta informacdes primarias dos prestadores de servico e calcula uma série
de indicadores. De acordo com o SNIS 2012, o indice de atendimento urbano do municipio
de Carmo de agua é de 99,67%. O Quadro 7mostra o total de ligacbes e economias

atendidas pelos servicos prestados.

Quadro 71 Ligacdes e economias de agua atendidasi SNIS 2012.

Quantidade de Ligacdes Quantidade de Economias

Ativas
Tot_al (atlvas + Ativas At|vas_M|cro T_otal Micromedidas
inativas) AG002 medidas (ativas) AGO14
AG021 AG004 AG003
6.936 4.973 0 4.973 0

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto i 2012 -SNIS

AGO002: Quantidade de ligacdes ativas de agua a rede publica, providas ou nao de hidrémetro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO003: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no Ultimo dia do ano de
referéncia.

AGO004: Quantidade de ligagOes ativas de agua, providas de hidrémetro, que estavam em pleno funcionamento no Ultimo
dia do ano de referéncia.

AGO014: Quantidade de economias ativas de agua, cujas respectivas ligacdes sdo providas de hidrébmetro, que estavam em
pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO021: Quantidade de ligacdes totais (ativas e inativas) de agua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro, existente
no ultimo dia do ano de referéncia.
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Dos numeros apresentados no Quadro 7, observa-se que o sistema de
abastecimento de agua de Carmo atende 4.973 economias ativas, das quais nenhuma
possui hidrometracdo. Verifica-se que a inexisténcia de economias hidrometradas resulta em

altos indices de perdas no municipio.

Vale ressaltar a hidrometracdo vai de encontro as diretrizes para fixacdo de tarifas
dos servicos de saneamento basico, conforme disposto no art. 29, 8§ 1° da Lei n.
11.445/2207, destacadas a seguir:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacédo dos custos incorridos na prestacédo do servigo, em regime
de eficiéncia;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com

0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacao dos

Servicgos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Em relacdo aos volumes de agua, o Quadro 8 mostra os dados de producao,
consumo e faturamento para o ano de 2012.

Quadro 81 Volume de agua produzida, consumida e faturada i 2012.

VOLUMES DE AGUA (1.000 m3/ano)

Produzido | Consumido Faturado Micromedido Macromedido
AGO006 AGO010 AGO011 AGO008 AGO012
693 1.343 1.170 0 150

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto i 2012 -SNIS

AGO006: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a agua captada pelo prestador de servicos e a
agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servigos, medido ou estimado na(s)
saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

AGO008: Volume anual de agua medido pelos hidrometros instalados nas ligacdes ativas de agua.

AGO0010: Volume anual de dgua consumido por todos os usudrios, compreendendo o volume micromedido e o volume de
consumo estimado para as ligages desprovidas de hidrometro ou com hidrébmetro parado, acrescido do volume de agua
tratada exportado para outro prestador de servigos.

AGO011: Volume anual de 4gua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Inclui o
volume de agua tratada exportado para outro prestador de servicos.

Por consequéncia dos dados apresentados nos quadros acima teve-se em 2012,

segundo os dados declarados no SNIS:

T Perdas de 13dad8,0500abste indice corresponde a comparacao entre o

Bindice de Perdas de Faturamento (IN013): [Volume de Agua (Produzido + Tratado ImportadoT de Ser vi - o) 1
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volume de agua produzido para distribuicdo e o volume faturado. Ou seja, para cada 100 m3
disponibilizados para distribuicdo aos usuéarios dos servicos em Carmo, a Prefeitura
Municipal fatura 69,4 m3. Desta forma, 48,95 m3 deixam de ser faturados, com impacto direto

nas receitas da prestacédo dos servicos;

] Perdas nal da 41143%. IkEste indice compara o volume de agua
disponibilizado para distribuicdo e o volume consumido. Ou seja, para cada 100 m3

disponibilizados para distribuicdo aos usuarios dos servi¢os, o municipio perde 41,43 m3,

] Per das pde 521,96d/dialligagdo. E outra forma de indicar o nivel de
perdas no sistema. Trata-se da quantidade de agua em litros perdida por ligacdo durante 1
(um) dia.

Estes valores podem ainda ser mais elevados em funcdo da auséncia de micro e

macro medicdo no sistema.

Por fim, o Quadro 9apresenta um comparativo do consumo de energia elétrica nos
sistemas de abastecimento de agua de Carmo com o estado do Rio de Janeiro, estando o

consumo do municipio inferior a média do estado.

Quadro 9 - Comparativo de consumo médio de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua.

indice de consumo de energia elétrica em sistemas

de abastecimento de agua (kWh/m3)

INO58

Carmo 0,44

Média do estado do Rio de Janeiro 0,56

Outra informacéo relevante no SNIS 2012 diz respeito a extenséao da rede de agua no
municipio, avaliada em 150 km, porém ndo ha dados disponiveis sobre o cadastro e o
estado de conservacao dessa rede. Também cabe destacar o consumo per capita, calculado

em 207,9 I/hab. dia para Carmo.

De acordo com o SNIS 2012, ndo houve incidéncia de coliformes totais na agua

distribuida a populacdo. Também foi relatado o atendimento integral a Portaria 2.914/2011.

Cgua Faturado] / [Volume de Cgua (Produzido + Tratado | mpor
Yendice de Perdas na Distribui-«o (INO049): [Volume de Cgua
Consumido] / [Volume de Agua(Pr oduzi do + Tratado | mportado 1T de Servi-o0)].
%¢ndice de Perdas por Liga-«o0o (I NO51): [Vol ume T d&eum€detAgua( Pr c

Consumido] / Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua.
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5.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE

O tratamento de agua do distrito Sede é feito através da ETA Batalha inaugurada em
1943 e tem como manancial o Rio Batalha. Carmo tem na sua hidrografia 2 (dois) rios que
cruzam o Municipio: o rio Paraiba do Sul que vem que do estado de S&o Paulo formando
limite entre Carmo e Além Paraiba; e o rio Paquequer que vem de Sumidouro desaguando
no Paraiba do Sul em territério de Carmo.

5.1.2.1 Manancial

A captacdo superficial de dgua bruta em barragem de nivel € proveniente do rio
Batalha e é realizada por bombeamento através da elevatéria localizada proxima a
barragem. O Quadro 10 apresenta as caracteristicas operacionais da captacdo de Carmo.
Apesar de constar no cadastro da ANA 2 (dois) mananciais de captacdo, de acordo com a
Secretaria de Servigcos Publicos, esta ocorre apenas no rio Batalha e a Nascente Borges

usada em situacoes de seca.

Quadro 101 Dados Operacionais da captacdo do sistema de abastecimento de agua de

Carmo.
Coordenadas do Pon Vazéo | vazgo Totd _ Vazao
Manancial Abastecedor de Captago | permanente dd 2220 AdUZId  p g piga | TPO 08 | Tratada)  Nomeda
M ial ANA ANA (I/ Tratamento| ANA |ETA/UT/Captacal
latitude [longetude anancia (/s) (/)
Rio Batalha (Corrego Monte 22°56/01,0142°36'31,0 54.82 48,00 Captacédo Ponte|
Alegre/Rio Paguequer) ETA da Batalha
N o B Co Mont 48,00 convenciona 45,00 Captacéo d
ascente Borges (Cérrego Mon 22°56/01,0142°36'31,0 ND ND aptacéo dos
Alegre/Rio Pagquequer) Borges

Fonte: ANA e Visita Técnica, 2014.

Na Captacdo e Estacdo Elevatoria trabalha 1 (um) responsével pela operacdo e
manutencdo das instalagcées. Ha continuas ocorréncias operacionais em funcao do estado
de conservacao da tubulacéo, implantada na década de 1940, conforme informacdes da que
Secretaria de Obras. A manutencédo é corretiva e a captagdo encontra-se em local bastante
arborizado e ndo possui constru¢cdes proximas. A Figura 12apresenta a localizacdo da

captacado de agua bruta.
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Figura 121 Ponto de Captacao.

Captacao
y / \\7

Fonte: Visita Técnica 30/01/14 (dados GPS).

5.1.2.2 Elevatéria e Aducéo de Agua Bruta

A Elevatéria de Agua Bruta tem a funcdo de recalcar agua até a Estacdo de
Tratamento, sendo composta por 4 (quatro) bombas de 50KVA (3 operando e 1 reserva). A
aducdo de agua bruta ocorre por meio de 2 (duas) adutoras de PVC com 150 mm de

didmetro cada uma, com extensdo de cerca de 3 Km até a ETA Batalha.

5.1.2.3 TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento de agua é feito através da ETA Batalha, com o uso de tecnologia
convencional. A Estacdo de Tratamento de Agua Batalha é composta por 2 (dois)
decantadores, 6 (seis) filtros, 2 (dois) floculadores e casa de quimica). A primeira etapa se
da com adicao do sulfato de aluminio para a coagulagdo e a floculacdo, ocasionando a
aglutinacdo das impurezas e formacdo de flocos, facilitando a retirada de impurezas.
Posteriormente, € realizada a decantagdo para que os residuos se depositem no fundo do
decantador. Apds esse processo, a agua é transferida para outro tanque, onde é filtrada
para retirada dos residuos menores que foram decantados. Por fim, a agua é clorada e

armazenada para ser distribuida as residéncias.
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Segundo informagBes da Prefeitura, ha problemas com a cor da agua apos o
tratamento.

Foi verificado que ha ainda 1 (uma) Estacdo de Tratamento Compacta de fibra com
capacidade de tratamento de 25 m3/hora, e que se encontra paralisada devido a ruptura
causada pela auséncia do medidor de vazéo.

De acordo com informacdes da Secretaria de Obras de Carmo e atestado durante a
visita de campo, a ETA apresenta problemas nos 2 (dois) decantadores, devido a alta

velocidade da agua.

5.1.2.4 POCOS ARTESIANOS

Parte do Distrito Sede € abastecido por 4 (quatro) pocos. Um deles, apesar de
localizado préximo a captacdo,atende ao Morro do Estado e a CIEP 280; o segundo poco
atende a regido de Jardim Centenario. Ja o terceiro esta localizado em Bacelar de vazéo de
3.0001I/h e fica instalado dentro de uma Cooperativa, abastecendo cerca de trinta
residéncias préximas; o quarto e ultimo poco se localiza em Barra de Sao Francisco, regido
afastada do centro da cidade. Os poc¢os ndo se encontram regularizados e de acordo com a
Secretaria de Obras ha previsdo de breve regularizacdo dos mesmos. Como ndo ha
micromedi¢do ndo se pode fazer uma andlise a respeito da capacidade de atendimento dos
pocos segundo a Secretaria de Servicos Publicos os mesmos atendem a populacdo em

condi¢Bes satisfatorias.

O Quadro 11resume as principais caracteristicas dos poc¢os localizados na éarea
urbana da sede.

Quadro 117 Quadro resumo dos pogos.

Poco Vazao (I/h) Coordenadas (S/O) Quantidade
CIEP 12.000 21°56'53.92" / 42°36'44.54" 1
Asa Branca 6.000 21°55'18.11"/ 42°36'42.76" 1
Bacelar 3.000 21°55'19.34" | 42°37'0.71" 1
Barra de S&o Francisco 6.000 21°582.86" / 42°41'23.49" 1
Total 21.000 T 4
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5.1.2.5 RESERVATORIOS

Na sede existem 6 (seis) reservatérios: 2 (dois) localizados ao norte, reservatorio Bom
Pastor e o reservatorio Bacelar que atende a regido de Jardim Centenario cada um com
capacidade de 10 m3; 2 (dois) reservatoérios na ETA da Batalha, sendo um com capacidade
de 200 m3 e outro com capacidade de 900 m3; outro localizado ao sul, o reservatério Boa
Ideia, com capacidade de 10 m3; e o ultimo localizado na regido de Barra de Sao Francisco
cuja capacidade ndo pbde ser estimada pela Secretaria de Servicos Publicos. De acordo
com a mesma, estd prevista a instalacdo de dois reservatorios de polietiieno com
capacidade de 15.000 | cada nas localidades de Boa Ideia e Barra de Sao Francisco. Como
ndo h& micromedicdo ndo se pode fazer uma analise a respeito da capacidade de
atendimento dos reservatoérios, segundo a Secretaria de Servicos Publicos os mesmos
atendem a populacdo em condi¢des satisfatorias. O Quadro 12resume as principais

caracteristicas dos reservatorios.

Quadro 127 Quadro resumo dos reservatorios.

Reservatério Capacidade (m?3) Coordenadas (S/W) Quantidade
Boa Ideia 10 21°56'38.48" / 42°36'14.18" 1
Bom Pastor 10 21°55'35.86" / 42°36'37.67" 1
Bacelar 10 21°55'18.35" / 42°36'42.79" 1
Barra de S&o Francisco - 21°58'5.73" / 42°41'21.77" 1
ETA 1.100 21°56'20.28" / 42°36'26.32" 2
Total 1.130 T 6

5.1.2.6 ADUCAO E DISTRIBUICAO

A distribuicdo de agua tratada se apresenta bastante complexa no distrito Sede de
Carmo, em fungao do estado de depreciagéo da rede de distribuicdo. Segundo informacgdes
da Secretaria de Servigos Publicos, a rede foi implantada em 1943 com adutoras principais
de diametro variando entre 1 1/2" e 4", assim sendo, reparos constantes sao realizados na
rede. Em funcdo da auséncia de planejamento dos servigcos, ao longo dos anos, novas
derivagOes foram improvisadas a partir da ETA Batalha para atender a populacdo. A
Secretaria de Servicos Publicos informou que o distrito possui 27 (vinte e sete) derivacdes
de agua tratada com diametros variando de 25 mm a 50 mm.

As derivacOes séo descritas a seguir: Praga Centro (2); Bom Pastor (1); Asa Branca
(2); Progresso (2); Brizoldo (1); Boa Idéia (1); Loteamento Adejar (4); Botafogo (2); Poco da
Batalha (1); Corpo de Bombeiros (1); AntonioRussier (1); Galpdo Prefeitura (1); Santo
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Anténio (2); Morro do Estado (1); Val Paraiso (1); Nilo Passos (1); Rua Atras do Hospital (1);
Hospital (1); Cemitério Municipal (1); e Caixa d'Agua (1).
Por fim, a Figura 13mostra a localizacdo das principais unidades do sistema da sede.

Figura 137 Esquema Abastecimento de Agua - Sede.
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Fonte: adaptado do Google Maps.

5.1.3 SUB-SISTEMA INFLUENCIA

O abastecimento do bairro de Influéncia, localizada as margens do rio Paraiba do Sul
também é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, que compra agua tratada da pela
Companhi a de Saneamento de Mi nas Ger ai s
Tratamento de Agua de Além Paraiba i MG.A captacdo da agua bruta é realizada no rio
Aventureiro. A ETA faz o uso de tecnologia convencional, com capacidade de tratamento de
140 I/s. A distribuicdo é feita pela COPASA. De acordo com dados levantados junto a
Prefeitura, o consumo médio mensal de 4gua nos ultimos 12 (doze) meses na localidade foi
de 17.926 m3, com gasto mensal de aproximadamente R$ 130.000,00 (centro e trinta mil
reais). Conforme Oficio n. 088/2014 datado de 21 de margo, a Prefeitura esta buscando
junto a COPASA a renegociacao do valor contratual, haja vista os elevados valores, em
funcdo da cobranca ser realizada como se fosse uma so ligacao. Esta situacdo também esta
sendo discutida na Camara dos Vereadores e junto ao Ministério Publico.

Existem 2 (dois) pocos na localidade ambos desativados devido aos altos indices de
ferro e manganés presentes na agua. No primeiro, a vazdo ndo p6de ser estimada e, o
segundo, localizado na rua Maria da Silva Machareti, apresentavazdo estimada pela
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Secretaria de Servigos Publicos de 26.000 I/h.

A regido também conta com dois reservatorios, um, porém encontra-se desativado, e
0 segundo, a capacidade ndo pode ser estimada pela Secretaria de Servicos Publicos.
Como ndo ha micromedicdo ndo se pode fazer uma analise a respeito da capacidade de
atendimento dos poc¢os e reservatérios, segundo a Secretaria de Servigos Publicos os
mesmos atendem a populacdo em condi¢des satisfatorias

5.1.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE CGUA GO DEPRRA

A populacédo deste Distrito tem o abastecimento proveniente de 1 (um) pogo artesiano
na rua Benfica, com vazao de 7.000 I/h, segundo a Secretaria de Servicos Publicos. Ainda
segundo esta Secretaria, ndo ha intermiténcia e agua é apenas clorada. Os po¢os nao se
encontram regularizados e de acordo com a Secretaria de Obras ha previsdo de breve
regularizacdo dos mesmos. A localidade também possui 1 (um) reservatério, porém a
secretaria ndo soube informar detalhes da mesma.

AFigura 14mostra a localizacdo das principais unidades do sistema de abastecimento
de agua em Corrego da Prata. Conforme observado na visita técnica, o estado de
conservacao das unidades é precario.

Figura 14 - Esguema Abastecimento de Agua.
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Fonte: VisitaTécnica 7 29/04/14.

5.1.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE CGUA VELHO®R TONHA

De acordo com a Secretaria de Servigos Publicos, o abastecimento de adgua na Sede
do distrito de Porto Velho do Cunha é feito através de 2 (dois) pocos artesianos localizados
na rua Major Fajardo, sendo 1(um) deles desativado. Ainda conforme esta Secretaria, o
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segundo poc¢o possui vazdo de 9.000 I/h. Ha também 1 (um) reservatério na localidade,
porém a secretaria ndo soube informar detalhes da mesma e segundo a mesma ha a
previsdo de instalacdo de outro reservatorio de 10.000 | no mesmo local, na parte superior
Como nédo ha micromedicdo ndo se pode fazer uma analise a respeito da capacidade de
atendimento dos poc¢os e reservatérios, segundo a Secretaria de Servigos Publicos os
mesmos atendem a populacdo em condic¢des satisfatorias.

5.1.6 SUB-SISTEMA ILHA DOS POMBOS

Na llha dos Pombos funciona a usina hidrelétrica de nome similar, construida em
1922 anos pela Light sobre o rio Paraiba do Sul. Na localidade foram construidas 95
(noventa e cinco) residéncias para 0s operarios e funcionarios e, para atender a demanda de
agua, foi construida 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Agua com captacéo direta do Rio
Paraiba do Sul. Com o fim das obras, tanto as moradias quanto a ETA, foram doadas ao
municipio. Na localidade, também h& 1 (um) po¢o com 9.000 I/h, porém encontra-se
desativado.

Conhecida como ETA da LIGHT, a estacdo utiliza tecnologia convencional para o
tratamento e tem capacidade de 20.000 I/h. Ndo h& reservatorio na localidade.A Figura
15mostra a localizacao das principais unidades do sistema de abastecimento de agua em
Porto Velho do Cunha.

Figura 157 Mapa de localizag&o do sistema Abastecimento de Agua de Porto Velho do
Cunha.

ILHADOS POMBOS

POCO-02
POGO 01 §
RESERVATORIO

Fonte: Imagens de satélite.
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5.1.7 QUALIDADE DA AGUA

O municipio de Carmo é o responsavel pelo controle da qualidade da &gua, tendo
como exigéncia a Portaria do Ministério da Saude n. 2.914 de 12 de dezembro de 2011, que

determina:

XV- controle e qualidade da agua para consumo humano é o conjunto de
atividades exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solucéo
alternativa coletiva de abastecimento de agua destinado a verificar se a agua
fornecida a populacdo é potavel, de forma a assegurar a manutencdo desta

condicéo.

Carmo participa do Programa Vigidgua, vigilancia em saude relacionada a qualidade
da agua para consumo humano, que visa reduzir a mortalidade por doencas e agravos de
transmissao hidrica. Dentre as analises realizadas estao as bacterioldgicas e fisico quimicas
como cor, turbidez, cloro, flior e pH com frequéncia semanal.

N&o é realizada nenhuma analise da agua bruta (capta¢cdo), apenas da agua tratada.
As localidades onde séo retiradas as amostras pertencem a todos os distritos do municipio

de Carmo. Sendo as seguintes:

SEDE: ETA Batalha, Centro, Progresso, Bela Vista, Botafogo, Bom Pastor- Jardim
Centenério, Bacelar, Vila Moraes, Barra de S&o Francisco Influéncia, Morro do Estado,
Escola Municipal Antdnio Russié, Hospital Nossa Senhora do Carmo, Pré Escolar Estadual
Municipalizada Francisco Varella, Colégio Estadual Professor Aurélio Duarte, CIEP 280-

Prof. Vasco da Silva Porto, Casa dos Pobres Padre Cristévao de Almeida Machado.
CORREGO DA PRATA: Corrego da Prata.
PORTO VELHO DO CUNHA: Porto Velho, llha dos Pombos.

De acordo com a Secretaria de Servigos Publicos, ndo h4 tratamento dos esgotos no
municipio, o que compromete ainda mais a qualidade dos corpos hidricos que o permeiam.
De acordo com a coordenadoria de Vigilancia Sanitaria, ndo ha casos de doencas por
veiculagdo hidrica. Segundo dados do DATASUS ano 2009, do Ministério da Saude, 3,8%
das causas de internagBes no municipio se deram por motivo de doencas infecciosas e

parasitarias.

5.1.8 COMERCIALIZACAO DOS SERVICOS

Em todo o municipio de Carmo, as liga¢cdes de agua nao sdo hidrometradas, sendo a
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cobranca pelos servicos feita através de taxa fixa diferenciada por tipo de usuario.

De acordo com os dados da Secretaria de Servicos Publicos de Carmo, ndo ha
decreto ou lei que regulamente a cobranca pelo fornecimento de agua. Esta informacéo foi
ratificada em observacédo a Lei n. 27, de 20 de Dezembro de 1978, que Institui o Codigo
Tributério do Municipio de Carmo. Este sistema de cobranca, além de nao ter amparo legal,
esta em desacordo com o marco regulatorio setorial (Lei n. 11.445/2007), a saber:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdbmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servigos:
| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente
na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos

para cada um dos servicos ou para ambos conjuntamente; [grifo N0sso]

O servico de cobranca e emisséo de guias de pagamento é terceirizado pela empresa
SAPITUR, localizada em Nova Friburgo.

Analisando os Relatérios mensais de Faturamentos e Pagamentos dos ultimos 3
anos, ha elevado percentual de inadimpléncia, atingindo 49% em 2012, conforme a Quadro
13.

Quadro1l3r Percentuais de I nadimpl °ncia no:
A Numero de Numgro de Valor das Valor pago : a
no ligacdes guias guias (R$) (R$) Inadimpléncia
emitidas
2011 4.752 57.212 847.244,79 486.847,89 43%
2012 4.986 57.726 963.952,66 493.875,65 49%
2013 (1° semestre) 4.986 29.267 485.643,50 254.998,47 47%

Fonte: Setor de Tributos - Prefeitura Municipal de Carmo

Segundo informacdes da Secretaria de Obras, as despesas referentes & operacéo
dos sistemas de abastecimento de agua superam as receitas, objeto da cobranca por esses

servigos, conforme apresentado no Quadro 14.

Quadro 14i Despesas e Receitas de 2013.

Ano Empenhos Pagos (despesas) R$

2013 3.110.152,23
Fonte: Secretaria Municipal e Fazenda (2014)

Receitas (R$)
592.088,28
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5.1.9 SINTESE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 15 € apresentado um resumo dos principais problemas encontrados no

sistema de abastecimento de agua de Carmo no tocante aos aspectos legais e institucionais,

operacdo e manutencdo, e comercializacdo dos servicos. A Figura 16mostra os diversos

sistemas que compdem o SAA de Carmo, divididos por Unidade de Planejamento.

Quadro 157 Sintese do Sistema de Abastecimento de Agua

Aspectos
Legais e
Institucionais

- Nao ha amparo legal que permita a cobranga dos servigos prestados de abastecimento
de agua;

- As condicdes do contrato de prestagdo dos servigos de abastecimento de agua entre a
Prefeitura do Carmo e a COPASA, para a venda de 4gua tratada no atacado, séo
incompativeis com a modicidade tarifaria;

- Dos servigos publicos em geral, o abastecimento de 4gua é o que apresenta maior
insatisfacdo entre os usuarios, conforme pesquisa realizada;

- O municipio ndo possui Outorga de Direito de Uso da Agua para o abastecimento publico.
- A organizagdo institucional para a prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua no
municipio, realizada por meio da Secretaria de Servicos Publicos € precaria;

- Os servicos de abastecimento de agua nao séo regulados;

Operacéo e
Manutencéo

- Nao ha cadastro e dados disponiveis sobre o estado de conservacdo da rede de
distribuicdo e das adutoras;

- De maneira geral, os ativos do sistema se apresentam em péssimas condi¢cdes de
conservagao;

- Ha evidéncias de mistura de zonas de distribuicdo, o sistema n&o dispde de cadastro e
as ampliagdes do sistema sao realizadas de forma desorganizada e sem planejamento;

- H4 falta de macro e micromedi¢do o que induz ao aumento do consumo, bem como a
elevacéo das despesas de exploracao;

- A manutencao da infraestrutura é realizada apenas de forma corretiva,;

- Ha problemas na qualidade da &gua distribuida & populagdo nos diversos sistemas,
notadamente em relac@o ao parametro cloro residual. Ademais, os laudos elaborados pela
Prefeitura Municipal ainda citavam como vigente a Portaria 518/2004, apesar da mesma
ter sido substituida em 12 de dezembro de 2011, pela Portaria 2.914;

Comercializacéo
dos Servigos

- Ha elevado nivel de inadimpléncia;

- A estrutura tarifaria € confusa e nédo condiz com as boas praticas tarifarias;

- N&o existe micro medi¢éo, ndo sendo, portanto o valor da conta proporcional ao consumo
do usuario, o que eleva o desperdicio e, consequentemente, o "per capita” de agua.
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Figura 16 - Sintese do Sistema de Abastecimento de Agua de Carmo
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Fonte: elaborado a partir de informacdes levantadas junto a Secretaria Municipal de Obras e visitas em campo.

Folha 65



Relatério Sintese - Carmo

5.2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA

Neste item sdo apresentadas as proposi¢cdesi® para a melhoria e ampliacdo dos
servicos de abastecimento de agua de Carmo, com vistas a universalizacdo da prestacéo
desses servicos dentro do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das ac¢6es levara em consideragdo o crescimento populacional de 20
anos, previsto para a duragéo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de acordo com o art.
19, 8 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento béasico deverd ser revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragcdo do
Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam
revistas metas do Plano, caso ndo se configure a tendéncia de crescimento populacional
estabelecida para o municipio de Carmo.

A natureza estrutural das proposicoes para os servicos de abastecimento de agua
envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacédo desses servigcos. Desta forma, os
programas, projetos e a¢fes estabelecidos neste plano devem, além de definir medidas para
ampliacdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que foquem na reducédo de perdas e
na distribuicdo continua de agua aos habitantes de Carmo, conforme os padrbes de

gualidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

5.2.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
Dentro do conteddo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19, inc. |l
da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo nosso]. Cabe destacar o
conceito de universalizacdo definido no marco regulatério como a ampliagdo progressiva do

acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. IlI).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de dgua em
Carmo serdo alcancadas de forma gradativa, pari-passo a disponibilidade de recursos
financeiros para os investimentos nesse componente, devendo as mesmas ser revistas a

cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 16aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento de agua

16 As proposicdes foram apresentadas no Produto 6. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-020.13-
SAN-ET-02-RL-0006.
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para Carmo, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme conceitos
definidos pelo PLANSABY’. Porém, cabe ressaltar que o Censo ndo mede aspectos
gualitativos da prestacdo dos servicos necessarios para que ocorra o atendimento
adequado, tais como, padrdes de potabilidade da agua e intermiténcia no fornecimento de
agua. Por outro lado, diante dos dados apresentados no diagndstico, ha evidéncias de nédo
conformidades em relacdo a prestacdo dos servigcos no tocante a aspectos qualitativos.
Desta forma, o valor descrito no Quadro 16 mede apenas a disponibilidade da infraestrutura,
dai ser necessario estabelecer no Plano, programas, projetos e acdes que ajustem estes

requisitos as condi¢des de adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 16 17 Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Carmo.

) Quantidade c%urgin;illciic?gig:il Atendimento Atendimento
Areas de di adequado | Precério +Déficit (c)
Domicilios atendimento (%) (%)
adequado
Urbana 4.475 4.437 (a) 99,17 0,83
Rural 1.262 1.089 (b) 85,95 14,05
Total 5.737 5.430 94,65 5,35

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaborag&o dos autores.
a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuigdo;
b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com canalizagédo
interna;
c: Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede e pogo ou nascente, a parcela de domicilios que:
T N&o possui canalizag&o interna;
I recebe 4gua fora dos padrdes de potabilidade;
I tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.
I Uso de cisterna para agua de chuva, que fornegca agua sem seguranca sanitéria e, ou, em quantidade
insuficiente para a prote¢do a saude.
T Uso de reservatério abastecido por carro pipa.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de dgua do municipio serdo

universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano. Conforme

17 Apesar do conceito adequado de abastecimento de 4gua do PLANSAB prever Fornecimento de agua potavel
por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem
intermiténcias (paralisacdes ou interrupcdes), optou-se considerar por adequado na zona urbana somente
aqueles domicilios atendidos por rede, em fungdo do exposto no art. 45, da Lei n. 11.445/2007, descrito a
seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade de regulagdo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servigos.
§ 10 Na auséncia de redes publicas de saneamento béasico, serdo admitidas solu¢des individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitéria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de 4gua ndo podera
sertambém alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicbes para a propria
sustentabilidade financeira dos servicos, pois, na medida em que forem ofertados os servigos, seja agua, seja
esgoto, a populacao devera estar interligada.
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observado anteriormente, na fixagdo das metas de universalizagdo, serdao ponderadas as

possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano, delineadas por meio

de um cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que sera utilizado como

referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores.

Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:

Imediato: 2015 - 2016

Médio Prazo: 2020 i 2024;

1
1 Curto Prazo: 20171 2019;
1
1

Longo Prazo: 20251 2034.

Diante do exposto, o Quadro 17a seguir apresenta as metas a serem buscadas pelo

Plano de Saneamento Basico para o abastecimento de 4gua em Carmo da populacgéo total

(urbana e rural). Conforme observado no referido quadro, na medida em que o0s

investimentos previstos na infraestrutura forem realizados, seja em termos de expanséo dos

servicos, seja em relacdo a adequacao da qualidade, os niveis de atendimento adequado

serdo universalizados a toda populacdo do municipio. Esta previsdo, segundo as metas do

PMSB, devera se configurar no final do curto prazo, ano 2019. Para tanto, este progndstico

especificara dentro do Programa de Abastecimento de Agua, projetos e acbes que

convergirdo para o atendimento desta meta.

Quadro 17 1 Metas de universalizacdo para os servigos de abastecimento de agua de

Carmo.

Tipo de Atendimento

ANo Populacao Atendimento Atendimento Precario

Total (hab) Adequado + Déficit

% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 17.434 94,65 16.501 5,35 933
2015 18.617 94,65 17.621 5,35 996
2019 19.621 100 19.621 0
2024 20.952 100 20.952 0
2034 23.891 100 23.891 0

5.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Para definicdo dos programas, projetos e acdes dos servicos de abastecimento de
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agua dos municipios do Piabanha, sdo utilizados, além dos dados do diagndstico da
prestacdo dos servicos e da evolugdo populacional prevista ao longo do periodo de
planejamento, alguns parametros técnicos, notadamente o consumo per capita e o indice de
perdas. Sdo mostrados no Quadro 180s consumos per capitas adotados para Carmo,

durante o periodo de planejamento.

Quadro 181 Metas de Consumo per capita e indice de perdas para Carmo.

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita i I/hab/dia (sem perdas) 200 195 190 175
P er d a s(com re@cdo) 34 33 32 29
Consumo per capita i I/hab/dia (com perdas) 268 266 231 225,75

Também sao considerados como parametros técnicos os Coeficientes de Variacao de
Vazdo. O consumo de agua varia ao longo do tempo em funcdo das demandas

concentradas e das variacdes climaticas.

Os coeficientes do dia e da hora de maior consumo refletem o consumo maximo
diario e o consumo méaximo nos horarios de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo
estes, associados ao consumo médio. Para estes coeficientes, sdo utilizados os seguintes

valores, previstos nas normas técnicas da ABNT:

w Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

w Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

5.2.3 SETORES DE ABASTECIMENTO

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de Carmo
tiveram como base os diferentes sistemas em operacdol® e as informacGes obtidas nas

visitas em campo.

A Figura 17 a seguir mostra as unidades de planejamento (distritos) e seus

respectivos sistemas adotados para apresentacao das proposicoes.

18 O diagnostico demonstrou que ndo ha setorizagdo nos sistemas de abastecimento de agua de Carmo,
notadamente em relagdo ao distrito Sede. Portanto, para efeito de prognoéstico, considerou-se que em cada
sistema ha um s0 setor de distribuigdo, o que devera ser revisto na primeira revisdo do plano.
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Figura 17 - Sistemas de Abastecimento de Agua de Carmo.
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Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite

5.2.4 POPULACAO DE PROJETO

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o municipio de
Carmo, foram realizados estudos para proje¢do da populacdo total, urbana e rural a ser
adotada no Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme apresentado no Quadro 19.

O estudo populacional elaborado esta apresentado no Anexo |.
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Quadro191 Si st emas p¥blicos dé& Popllagd pozsistemse nt o

Sistema Sistema Sistema Barra de Sistema Sistema Porto | Ilha dos

Ano Sede Influencia Sao Francisco Cérrego da Velho do Pombos

(hab) (hab) @ (hab) @ Prata (hab) Cunha (hab) (hab)®
2010 12.382 1.693 310 360 728 253
2011 12.545 1.715 314 364 737 256
2012 12.711 1.738 318 369 747 260
2013 12.879 1.761 322 374 757 263
2014 13.049 1.784 327 379 767 267
2015 | 13.222 1.808 331 384 777 270
2016 | 13.397 1.832 335 389 788 273
2017 | 13.574 1.856 340 394 798 277
2018 | 13.753 1.880 344 399 809 282
2019 13.935 1.905 349 404 819 286
2020 | 14.119 1.931 353 410 830 288
2021 | 14.306 1.956 358 415 841 293
2022 14.495 1.982 363 421 852 295
2023 | 14.686 2.008 368 427 863 300
2024 | 14.880 2.035 373 432 875 303
2025 | 15.007 2.062 377 438 886 308
2026 15.276 2.089 382 443 898 313
2027 | 15.478 2.116 388 450 910 315
2028 | 15.683 2.144 393 455 922 320
2029 15.890 2.173 398 462 934 324
2030 | 16.100 2.201 403 467 947 329
2031 16.313 2.230 408 474 959 335
2032 | 16.528 2.260 414 480 972 336
2033 16.747 2.290 419 486 985 341
2034 16.968 2.320 425 492 998 345

(1) Populagéo Rural em aglomerados com solugéo coletiva para Abastecimento de Agua.

Folha 71

(



Relatério Sintese - Carmo

Quadro20T Si stemas I ndividuais de
por distrito.
o | Carme | coregods | o Cunha
(hab)
2010 1.071 373 264
2011 1.085 378 269
2012 1.100 383 272
2013 1.114 388 276
2014 1.129 393 279
2015 1.144 398 283
2016 1.159 403 287
2017 1174 408 2901
2018 1.190 413 294
2019 1.205 418 298
2020 1.221 425 302
2021 1.237 430 306
2022 1.254 436 310
2023 1.270 442 314
2024 1.287 448 318
2025 1.304 453 323
2026 1.321 459 327
2027 1.339 466 331
2028 1.357 471 336
2029 1.374 478 340
2030 1.393 483 345
2031 1411 490 349
2032 1.430 497 354
2033 1.449 504 358
2034 1.469 511 363

5.2.5 PROJECAO DE DEMANDAS

5.2.5.1 DISTRITO SEDE

5.2.5.1.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

Ab asi Ropulaghe nt o

Conforme observado no Diagnéstico de Carmo, h& problemas de qualidade na agua

distribuida principalmente no parametro cloro, cujo processo de tratamento da agua é do tipo

convencional. A seguir, sdo apresentadas no Quadro 21 as vazdes do sistema produtor

existente.
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Quadro 217 Quadro resumo do Sistema Produtor do sistema Sede.

Tipo Vazéo (I/s) @

ETA Batalha 45

ETA Compacta @ 7

Poco CIEP 3,33
Poco Asa Branca 1,67
Poco Bacelar 0,83
Total implantado 57,83
Total em operacao 50,83

(1) Valores estimados pela Secretaria de Obras, uma vez que ndo existe medicéo;
(2) A ETA Compacta foi instalada, mas se encontra fora de operagéo.

A evolucdo da demanda do sistema Sede, calculada com base nos parametros
descritos anteriormente, € apresentada no Quadro 221 Ev ol u- «o de demand
Sede..

Quadro221 Ev ol u-«o de demandas do siste

x oo = De'm'anda Va'zé'o Vazdo do dia de Vazéo da horade

Ano Populagéo Indl(_:e de Popula_(;ao mgdla de Eerdas ; medl_a maior consumo maior consumo

(hab) Atendimento | Atendida pe??:tajgita fisicas (Igg::jjzls\;e (inclusive perdas) | (inclusive perdas)

hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 12.382 98 12.134 200 34 42,56 51,07 76,61
2015 13.222 98 12.958 200 34 45,45 54,54 81,81
2019 13.935 100 13.935 195 33 46,94 56,33 84,50
2024 14.880 100 14.880 190 32 48,12 57,75 86,63
2034 16.968 100 16.968 175 29 48,41 58,09 87,14

Ao confrontar-se a necessidade de producéo de agua tratada, estimada com base na
vazéo do dia de maior consumo e a capacidade de producdo do sistema existente, tem-se
noQuadro 230 balango entre a producdo de agua do municipio e a demanda ao longo dos
anos. Para célculo da capacidade de producéo foi considerado que a ETA compacta sera
colocada em operacao no prazo imediato (acrescendo a capacidade de producao existente
em 7 I/s) e que, a partir de 2019, os pocos serdo apenas utilizados como reserva hidrica
(reduzindo a capacidade de producdo em 5,83 I/s), de forma a concentrar a produ¢cao em um
anico local. Ainda no ano de 2019, serd necesséria a implantacdo de mais um modulo de
7,00 I/s na ETA Batalha. Nao ha estimativa de ampliacdo na captacao pela reativacdo da
ETA Compacta no prazo imediato (2015), uma vez que segundo informacdes da Secretaria
de Obras, a mesma ja operou com a atual vazdo de captacdo. Assim, foi considerada
apenas a ampliacéo de 7l/s na captacdo no curto prazo devido a ampliagdo na ETA Batalha.
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Quadro 231 Balanco da Producdo e Demanda de Agua.

Vazéo do dia de .
. Capacidade de
Ano maior consumo rodugso. (/s) Balanco
(inclusive perdas) P ¢ Obs
I/s I/s I/s
2015 5454 5783 +3.99 Utilizacéo do atual sistema produtor e inicio
' ' ' da operacéo da ETA compacta (+7 I/s)
Paralisacédo dos pocos (-5,83 I/s) e
2019 56,33 59 * 2,67 ampliagdo de ETA (+ 7 Iis)
2024 57,75 59 +1,25 T
2034 58,09 59 +0,91 T

Vale ressaltar que, a vazao outorgavel do manancial atualmente utilizada pela ETA é
de 100 I/s, segundo o PERHI - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro. Portanto, a captacdo de 59 I/s é inferior a vazdo outorgavel do manancial para
Carmo.

Além dos investimentos na ampliacdo da capacidade de tratamento da ETA, deve-se
adequar a qualidade da agua a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, notadamente
nos parametros cloro, cor e turbidez, bem como implantar sistema de fluoretacéo e cloracéo
Nos po¢os, enquanto 0S mesmos estiverem em operacao.

Em reunido realizada com o grupo técnico, foi informada a utilizacdo da captacédo na
Nascente Borges, como refor¢o para a producédo da ETA Batalha, devido ao extenso periodo
de estiagem que o municipio sofreu no inverno de 2014. Cabe ressaltar que a vazéao da
nascente ainda nao foi determinada, portanto é proposto um estudo hidrolégico com a
finalidade de definir a capacidade de producédo deste e todos os mananciais (incluindo o rio
Batalha), a viabilidade de uso dos mesmos como uma fonte permanente ou emergencial

No tocante a aduc&o, proxima a captacéo, a Elevatdria de Agua Bruta recalca a agua
captada até a Estacdo de Tratamento, sendo composta por 4 (quatro) bombas de 50KVA (3
operando e 1 reserva). A aducdo de a4gua bruta ocorre por meio de 1 adutora de PVC com
300 mm de diametro. No sentido de adequar a aducdo a nova vazao captada, € proposta
para o curto prazo (2019) uma nova elevatdria de agua bruta na captacdo, assim como a
desativacdo de uma das adutoras existentes, sendo substituida por uma linha adutora de
agua bruta de 300mm e 1.700 m de extenséo até a Estacdo de Tratamento.
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5.2.5.1.2 RESERVACAO

Em relacdo aos reservatdrios, a Sede dispbe de 5 (cinco) reservatoérios, cuja

capacidade total de reservacao é de 1.130 m3. O volume de reservacdo necessario para o

periodo considerado € apresentado no Quadro 24, calculado a partir da vazdo maxima

diaria, considerando o critério de um tergo™®.

Para ampliacdo da

reservatorio de 600 m3 no

Quadro 241 Balanco do volume de reservacao.

Volume Volume
ANO | Necessario | existente | BAaNEO
m3 m3 m3
2015 1.571 1.130 T 441
2019 1.622 1.130 T 492
2024 1.663 1.730 7 533
2034 1.673 1.130 T 543

capacidade de reservacdo foi prevista a implantacdo de um

curto prazo, haja vista o déficit de 441 m3 j4 no ano de 2015.

Sugere-se que esse reservatorio seja implantado no mesmo local onde fica situado o

reservatoério da Boa ldeia, uma vez que se trata do ponto mais alto da area de distribuicéo.

Esse novo reservatorio atenderia parte da localidade Sede, que corresponde a 35% da

populacdo. Ja os reservatorios da ETA, Bom Pastor e Jardim Centendrio atenderiam o

restante da localidade (65%). O Quadro 25 e o Quadro 26 apresentam os calculos para

reservacgao.

Quadro 251 Demanda de reservacgao para area de influéncia do Reservatorio Boa Ideia.

Vazao do dia de Volume

Ano Popula¢éo | maior consumo Volume existente Balanco Previséo de

Atendida (inclusive Necessario (Reservatoério ¢ implantacéo

perdas) Boa Ideia)
hab I/s m3 m3 m3 m3

2010 4.247 17,87 515 10 T 50
2015 4.535 19,09 550 10 i 53
2019 4.877 19,72 568 10 +42 600
2024 5.208 20,21 582 10 +28
2034 5.939 20,33 586 10 +24

19 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. S&o Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006
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Quadro 261 Demanda de reservacgdo para area de influéncia reservatorios da ETA, Bom
Pastor e Jardim Centenario.

Vazao do dia

Populacéo 21 MELERT Volume Volume Previséo de
Ano " consumo L ; Balancgo | . .

Atendida : . Necessario existente implantacéo

(inclusive
perdas)
hab I/s m3 m3 m3 m3
2010 7.887 33,20 956 1.120 164
2014 8.313 34,99 1.008 1.120 112
2015 8.422 35,45 1.021 1.120 99
2019 9.058 36,61 1.054 1.120 66
2024 9.672 37,53 1.081 1.120 39
2034 11.029 37,76 1.087 1.120 33
5.2.5.1.3 ADUCAO DE AGUA TRATADA

A ETA Batalha fica situada dentro da zona urbana, com a distribuicdo ocorrendo a
partir da propria ETA. Considerando as ampliacbes do tratamento nos prazos imediato (+ 7
I/s) e curto (+ 7 I/s), foi previstano curto prazo a implantacdo de uma nova estacao elevatoria
de 4gua tratada com capacidade para a vazao de distribuicdo até o periodo final do plano, e
uma linha adutora de 150mm com extensao de 800 m para alimentacdo do novo reservatério
Boa Ideia (600ms3).

5.2.5.1.4 DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

O sistema de distribuicdo de 4gua da Sede de Carmo € antigo, tendo sido implantado
em 1943, com diametros variando entre 1 1/2" e 4", ndo havendo cadastro desta rede. Ao
longo dos anos, novas derivagdes foram improvisadas a partir da ETA Batalha para atender
ao aumento da demanda, havendo a necessidade de desenvolvimento de cadastro, de
estudo de setorizacdo e de adequacdo do sistema de distribuicdo. Vale ressaltar que,
somente apOs a execucdo destas acOes, sera possivel avaliar o real estado da rede de
distribuicdo do sistema Sede. Com isso, o valor do servico de cadastro e a implantagéo de
macromedicdo foram estimados com base em trabalhos realizados anteriormente em

municipios de porte semelhante.

O Quadro 27 e o Quadro 28 mostram as demandas na distribuicdo de agua para o

Distrito Sede de Carmo.
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Quadro 271 Demandas de ligacdes de agua para o Distrito Sede.

Pop Pop Urbana | Economias | Ligagcdes | Acréscimo
Ano Urbana Atendida Atendidas Totais | de Ligacbes

(hab) (hab) (unid) (unid) (unid)
2015 13.222 12.958 4.276 4.276 -
2019 13.935 13.935 4.599 4.599 323
2024 14.880 14.880 4911 4911 312
2034 16.968 16.968 5.600 5.600 689

Quadro 281 Demandas de rede de distribuicdo e hidrometros.

o | Hitrometracao | (% | Aot de| S | Areeee
(unid) (unid) (m) (m)
2015 15 (1) 641 641 92.371 -
2019 50 2.300 1.658 99.339 6.968
2024 100 2.611 312 106.075 6.737
2034 100 2.989 1.001 120.960 14.885

(1) A Prefeitura Municipal apontou os grandes consumidores (comércio e inddstria) para iniciar a
hidrometracdo na Sede.

Analisando o atual sistema de abastecimento de agua da area urbana do distrito
Sede, bem como o crescimento de sua demanda, propde-se a reativacdo da ETA Compacta
no prazo imediato, e ampliacdo na captacdo de agua de 7 I/s, uma elevatéria de agua e
adutora de agua bruta de 150 mm que conduza até a ETA Batalha no curto prazo. Esta
Gltima devera ainda ser ampliada em mais 7 I/s no curto prazo e ird operar em conjunto com
a ETA Compacta de 7 I/s instalada no prazo imediato. Uma estacdo elevatéria de agua
tratada e adutora também sdo propostos no curto prazo operando em conjunto com uma
adutora existente até o reservatorio de 600m3, localizado em Boa Ideia (curto prazo), e que
atendera a 35% da populacdo da Sede, representada por 4.535 habitantes.

A fim de elucidar melhor as proposi¢cdes, sdo apresentados na Figura 18 e na Figura
19 os mapas esquematicos da area urbana da Sede de Carmo com as intervencdes

propostas ao longo do Plano.
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Figura 18 i Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para a sede do Municipio de Carmo i metas do PMSB.
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Figura 191 Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para a Sede de Carmo ao longo do Plano.
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5.2.5.1.5 INVESTIMENTOS

O Quadro 29 apresenta a relagédo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de agua da Sede de Carmo até 2034.

Quadro 29 - Relagao das intervencdes propostas

Etapa Descricio da Intervencao Custo estimado por Custo estimado da
P & & intervencao (R$) etapa (R$)
Elaboracgéo de Projetos
(Basico e Executivo) (2) 145.311,73
Hidrémetros 79.765,97
Imediato Estudo Hidroldgico para
2016 avaliagao de uso dos 410.429,91 775.507,61
mananciais
Cadastro do Sistema de
Distribuicdo de Agua 140.000,00
Existente
Projeto de Setorlz~agao e 400.000,00
Macromedicéo
Ligagdes Domiciliares 122.129,37
Hidrémetros 206.177,47
Reservatério 600 m3 1.316.246,49
Captacéo 7 l/s 284.672,34
Curto o
prazo | — A”jp';g?ao '?T_Ad7 "; 212.256,00 8.509.079,89
2019 stacdo %Vritt(;na e Agua 145.240,99
Adutora de Agua Bruta- 300 1.203.425,36
mm
Estacéo Elevatoria de Agua 691.969,58
Tratada
Adutora de Agua Tratada- 150 989.913,41
mm
Acréscimo de Rede 2.937.048,87
Médio Ligacbes Domiciliares 118.076,05
2%5‘222 Implantagéo Hidrémetros 38.782,43 2.996.430,40
Acréscimo de Rede 2.839.571,93
Longo Implantag&o Hidrémetros 124.473,12
prazo Ligag@es Domiciliares 260891,84 6659466,75
2034
Acréscimo de Rede 6.274.101,79
Total R$ 18.940.484,65

(1)Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instru¢cdo Normativa n® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao somatério de todos os projetos relativos captacdo, aducdo, elevacéo e
reservacao, cujo detalhamento esta apresentado nos programas, projetos e agoes;

(4) Valor estimado com base em trabalhos executados pela Encibra em municipios de porte semelhante.
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5.2.5.2 BARRA DE SAO FRANCISCO (DISTRITO SEDE)

A regido esta localizada na parte oeste do distrito Sede de Carmo com cerca de 310
habitantes em 2010, e é abastecida por sistema proprio ndo regularizado junto aos 0rgaos
competentes, e com vazédo de 1,67 I/s. Segundo dados do IBGE, 92% da populacdo da
localidade possui atendimento adequado. Assim como a Sede, a localidade sofre com o
desperdicio elevado ocasionado pela falta de hidrometragdo e cobranca do consumo por

taxa unica.

5.2.5.2.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

O Quadro 30 a seguir apresenta a evolugdo das demandas do subsistema Barra de

Sao Francisco.

Quadro 301 Evolucdo de demandas do Subsistema Barra de Sao Francisco.

Demanda Vazdo do | Vazéo da
) média de Vazéo diade hora de
Ano Populacédo | Indice de Populacéo Aqua Perdas média maior maior
(hab) Atendimento | Atendida ger fisicas | (inclusive | consumo | consumo
cg ita perdas) | (inclusive | (inclusive
P perdas) perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 310 92 285 200 34 1,00 1,20 1,80
2015 331 92 305 200 34 1,07 1,28 1,92
2019 349 100 349 195 33 1,18 1,41 2,12
2024 373 100 373 190 32 1,21 1,45 2,18
2034 425 100 425 175 29 1,21 1,45 2,18

Ao confrontar-se a necessidade de producdo de agua tratada, estimada com base na
vazéo do dia de maior consumo, com a capacidade de producéo do sistema existente, tem-
se no Quadro 31 o balanco da producdo de agua atual e demanda necessaria para a
localidade ao longo dos anos.

Quadro 317 Balanco da Producéo e Demanda de Agua em Barra de S&o Francisco.

Vazéo do dia de Capacidade o
- . Previséo de
Ano maior consumo | de producgao Balanco . ~
. . implantacéo
(inclusive perdas) (I/s)
I/s I/s I/s I/s
2010 1,20 1,67 +0,47 -
2015 1,28 1,67 + 0,39 -
2019 1,41 1,67 + 0,26 -
2024 1,45 1,67 +0,22 -
2034 1,45 1,67 +0,22 -

A proposta € que se mantenha o atual subsistema produtor, uma vez que, segundo 0s
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calculos apresentados no quadro anterior, ndo havera necessidade de ampliacéo do sistema
produtor até o final do periodo do Plano. Vale ressaltar a importancia da regularizacdo do
poco junto aos 0Orgdos ambientais e a hidrometracdo das ligacbes para fins de evitar
desperdicios e reduzir perdas. Com vistas a atender a Portaria 2.914/2011 do Ministério da

Saude, o pogo deve contar com sistema para cloracao.

5.2.5.2.2 RESERVACAO

A regidao também conta com um reservatorio que, segundo Secretaria de Servicos
Pudblicos, tem capacidade de 15.000 litros. O Quadro 32 apresenta o volume de reservagao
necessario para a localidade no periodo estudo.

Quadro 321 Volume de reservacdo necessario em Barra de S&o Francisco.

Ao Volume_ Voltime d_e _Previsao cje Balanco
Necessario | reservacdo existente | implantacédo

m3 m?3 m?3 I/s
2010 35 15 - T 20
2015 37 15 30 +8
2019 41 15 - +4
2024 42 15 - +3
2034 42 15 - +3

Com a analise do Quadro 32, propfe-se a implantacdo de um reservatorio de 30 m3

no curto prazo na localidade com a finalidade de atender a demanda.

5.2.5.2.3 DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Em relacdo a distribuicdo de 4gua tratada em Barra de S&o Francisco, sabe-se que a
rede € antiga, necessitando de substituicdo integral. Adotaram-se 0S mesmos critérios e
calculos do distrito Sede para estimativas de acréscimo de rede e implantacdo de ligagdes.
Quanto aos hidrébmetros, como a quantidade total € muito pequena foi prevista instalagéo

integral no ano de 2019, como pode ser visto no Quadro 33 e no Quadro 34.
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Quadro 3317 Demandas na distribui

ao de agua em Barra de Sao Francisco.

Pop Pop Urbana . LigacGes | Acréscimo
Ano Urbana Atendida TiiZirjso(r:rl'n?Z) Totais | de LigacGes
(hab) (hab) (unid) (unid)
2010 310 285 94 94 -
2015 331 305 101 101 -
2019 349 349 115 115 15
2024 373 373 123 123 8
2034 425 425 140 140 17
Quadro341 Demandas de rede de distribui
Francisco.
o | Hisromeracio | o o | | e | *Reee
(unid) (unid) (m) (m)*
2010 0 0 0 2.033 -
2015 0 0 0 2.171 -
2019 100 115 115 2.488 317
2024 100 123 8 2.659 171
2034 100 140 17 3.030 371

*Acréscimo devido ao crescimento de domicilios no local.

- «O0 e

Analisando o sistema de abastecimento de agua de Barra de Sao Francisco, bem

como o crescimento de sua demanda, propde-se a manutencdo do atual sistema produtor e

a implantacdo de um reservatorio de 30ms3.

7z

A fim de elucidar melhor as proposi¢coes, € apresentado na Figura 20 o mapa

esquematico de Barra de Sdo Francisco com as intervencdes propostas ao longo do Plano.

Figura 20 T Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para Barra de S&o
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5.2.5.2.4 INVESTIMENTOS

O Quadro 35 apresenta a relagédo das intervencbes propostas e dos investimentos
necessarios para o sistema de captacado e tratamento de agua da localidade de Barra de

Sao Francisco até 2034.

Quadro 351 Relacgédo das intervencdes propostas para Barra de Sao Francisco.

Custo estimado Custo
Etapa Descricéo da Intervencdo | por intervencado | estimado da
(R$) (1) etapa (R$)
Imediato 2016 (Igggﬁ:?gaéxdeiliir\%?(ozi 1.974,37 (3) 1.974,37
Ligagbes Domiciliares 5.502,67
Curto prazo 2019 Reservatorio 30ms3 65.812,32 114.278.21
Hidrometragéo 14.322,82
Acréscimo de Rede 28.640,40
Ligacbes Domiciliares 2.969,07
Médio prazo 2024 Acréscimo de Rede 15.453,45 19.407,47
Hidrometrag&o 984,95
Ligagbes Domiciliares 6.432,98
Longo prazo 2034 Acréscimo de Rede 33.482,48 42.049,52
Hidrometragéo 2.134,06
Total (R$) 177.709,57

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instrugdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao projeto relativo a reservagdo, cujo detalhamento estd apresentado nos
programas, projetos e acdes.

5.2.5.3 INFLUENCIA (DISTRITO SEDE)

A localidade é abastecida pela agua proveniente da ETA Além Paraiba i1 MG da
COPASA e possui dois pocos desativados, sendo o primeiro com vazao de 26.000 I/h e o
segundo po¢o com vazao nao conhecida. O consumo meédio mensal de agua nos ultimos 12

(doze) meses na localidade foi de 17.926 m3.

5.2.5.3.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

O Quadro 36 a seguir apresenta o quadro com a evolucdo das demandas do

subsistema Influéncia.
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Quadro 36 1 Evolucdo de demandas do Subsistema Influéncia.

Demanda Vazdo Vazao do dia Vazdo da
ANo Populacdo | indicede |Populacdo| médiade Perdas média ggnr:j:ﬁg hoéir?seul:]nilor
(hab) Atendimento | Atendida agua fisicas | (inclusive nelusi nelusi
er capita perdas) (inclusive (inclusive
P perdas) perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s Is I/'s
2014 1.784 90 1.606 200 34 5,63 6,76 10,14
2015 1.808 90 1.627 200 34 5,71 6,85 10,28
2019 1.905 100 1.905 195 33 6,42 7,70 11,55
2024 2.035 100 2.035 190 32 6,58 7,90 11,85
2034 2.320 100 2.320 175 29 6,62 7,94 11,91

O poco, que possui capacidade de 26.000l/h, encontra-se desativado, pois sua agua
necessita de tratamento, haja vista possuir altos indices de ferro e manganés. A Secretaria
de Obras informou que esta sendo realizada licitacdo para a compra de um filtro e de
sistema de cloracdo para colocar a unidade em operacéo. A solucdo de abastecimento de
Influencia é prioridade para o municipio, uma vez que a importacdo de agua vem gerando

enorme custo mensal para a Prefeitura.

No Quadro 37é apresentado o balanco da demanda necessaria para a localidade, e

a producéao dos pocos, considerando sua reativacdo em 2015.

Quadro 37 1 Balanco entre a demanda e producéo de agua de Influéncia.

Vazdo do diade |Importacdo Producéao Balanco
Ano maior consumo COPASA reativacao Producao - Obs
(inclusive perdas) (I/s) Poco 26.000/h | Poco reativado
I/s I/s I/s I/s
2014 6,76 7,36 ]

Reativacdo de um poco existente com
capacidade de 7,22 /s, e de um pogo
2015 6,85 7,22 + 0,37 existente sem capacidade definida (1),
possibilitando o encerramento da
importagdo de agua da COPASA.

2019 7,70 7,22 10,48 I
2024 7,90 7,22 i 0,6 []
2034 7,94 7,22 i 0,7

g

2 ]

(1) O segundo pogo ndo tem capacidade definida, mas sera suficiente para atendimento do défict até o final do
plano.

A proposta € que se reativem o0s dois po¢os com a instalacéo de sistema de filtracédo e

cloragdo em 2015, a fim de eliminar os gastos com 0 a compra de agua tratada da COPASA.

Vale ressaltar a importancia da regularizacdo do poco junto aos érgdos ambientais,
da implantacdo de um sistema de medicdo de vazOes nos pocos, além da instalacédo

imediata de hidrémetros para fins de evitar desperdicios e reduzir perdas.
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5.2.5.3.2 RESERVACAO

A localidade conta com 2 (dois) reservatorios, ambos desativados que, de acordo com
Secretaria de Servicos Publicos, possuem 25.000l cada, porém um dos reservatorios nao
apresenta condi¢cGes de operacao por estar em condi¢des precarias. A seguir, 0 Quadro 38

apresenta a demanda de reservacéo da localidade.

Quadro 38 - Demanda de reservacao de Influéncia

Ao Volume Volume Balanco Previséo de
Necessario | existente & implantagao
m3 ms3 m3 m3
2015 197 25 T 19
2019 222 25 T 22 230
2024 228 25 +2
2034 229 25 +1

Com a analise do Quadro 38, propbe-se a implantacdo de um reservatorio de 230m3

no curto prazo na localidade, com a finalidade de atender a demanda de reservacao.

5.2.5.3.3 DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Em relacéo a distribuicdo de agua tratada em Influéncia, sabe-se que a rede é antiga.
Adotaram-se 0s mesmos critérios e calculos da sede do Distrito para estimativas de
acréscimo de rede e implantacdo de ligacdes. Como ha necessidade de reducédo rapida de
desperdicios e a reativacdo dos pocos, a instalacdo da hidrometracdo serd imediata,

proposta até 2016 como pode ser vista no e Quadro 39 no Quadro 40.
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Quadro 39 i Demandas na distribuicdo de 4gua de Influéncia.

Ano Pop Urbana Pop prbana Eco_nomia_ts Li_lg_](?t%(?ses Acré§cimo qe
(hab) Atendida (hab) | Totais (unid) (unid) Ligacdes (unid)

2010 1.693 1.524 503 503 -

2015 1.808 1.627 537 537 -

2019 1.905 1.905 629 629 92

2024 2.035 2.035 672 672 43

2034 2.320 2.320 766 766 94

Quadro 401 Demandas de rede de distribuicdo e hidrébmetros de agua de Influéncia.

Hidrometragéo . 'I:otal Acréscimo de Extensado da| Acréscimo
Ano Hidrémetros it .

(%) (unid) Hidrémetros (unid) | rede (m) rede (m)
2015 100 537 537 11.600 -
2019 100 629 92 13.580 1.980
2024 100 672 43 14.507 927
2034 100 766 94 16.539 2.032

Analisando o sistema de abastecimento de agua de Influéncia, bem como o

crescimento de sua demanda, propde-se a ampliacdo do atual sistema produtor com a

reativacdo dos pocos existentes no prazo imediato e a implantacdo de um reservatorio de

230m3 no curto prazo. A fim de elucidar melhor as proposicoes, € apresentado na Figura 21

0 mapa esquematico de Influéncia com as intervencdes propostas ao longo do Plano.

Figura 2117 Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua proposto para Influéncia ao

longo do Plano.
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5.2.5.3.4 INVESTIMENTOS

O Quadro 41 apresenta a relacdo das intervencdes propostas e dos investimentos
necessarios para o sistema de captacao, tratamento e distribuicdo de agua da localidade de

Influéncia até 2034.

Quadro 41 - Relagao das intervencgdes propostas para Influéncia.

Etapa Descricio da Intervencio Custo estimado por | Custo estimado
P & & intervencdo (R$) (1) | da etapa (R$)
g Elaboracéo de Projetos (Basico e Executivo)(2) 15.136,86 (3)
Imediato
2016 Reativacio dos Pocos (filtro) 300.000,00 (4) 381.916,48
Hidrdmetros 66.779,64
Hidrbmetros 11.400,80
Ari 3
Cur;o prazo I?eservatono 235m 504.561,15 729.202.61
019 Ligacdes Domiciliares 34.366,94
Acréscimo de Rede 178.873,71
Médi Ligacdes Domiciliares 16.082,44
édio N
prazo 2024 Hidrometros 5.335,15 105.123,79
Acréscimo de Rede 83.706,20
L Ligacbes Domiciliares 35.257,66
ongo .
prazo 2034 Hidrémetros 11.696,29 230.463,70
Acréscimo de Rede 183.509,75
Total (R$) 1.446.706,58

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) valor calculado conforme Instru¢cdo Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;

(3) O valor apresentado refere-se ao projeto relativo a reservagdo, cujo detalhamento estd apresentado nos
programas, projetos e acoes;

(4) Valor estimado com base em licitacao feita pela Prefeitura de Carmo em outro po¢o no ano de 2014.

5.2.5.4 DISTRITO DE PORTO VELHO DO CUNHA

A sede do distrito de Porto Velho do Cunha esta localizada ao norte do municipio as
margens do rio Paraiba do Sul e possuia 728 habitantes em 2010, de acordo com o ultimo
censo do IBGE. A localidade possui 2 (dois) pocos, porém € abastecida por apenas um
poco, com vazdo estimada pela Prefeitura em 9.000 I/h e que apresenta sistema de
cloracdo. O segundo poco encontra-se desativado e sua capacidade nao péde ser estimada

pela Prefeitura.
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5.2.5.4.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

O Quadro 42 a seguir apresenta o quadro com a evolucdo das demandas do

subsistema do Distrito de Porto Velho do Cunha.

Quadro 421 Evolucdo de demandas do Distrito de Porto Velho do Cunha.

Vazéo do Vazédo da
) Demanda Vazéo diade hora de
Ano Populagdo | Indicede |Populacdo| médiade |Perdas| média maior maior
(hab) Atendimento | Atendida agua fisicas | (inclusive | consumo consumo
per capita perdas) | (inclusive | (inclusive
perdas) perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 728 97 706 200 34 2,48 2,97 4,46
2015 777 97 754 200 34 2,64 3,17 4,76
2019 819 100 819 195 33 2,76 3,31 4,97
2024 875 100 875 190 32 2,83 3,40 5,10
2034 998 100 998 175 29 2,85 3,42 5,13

E apresentado no Quadro 43 o balanco da producédo de agua atual e demanda

necessaria para a localidade.

Quadro 4371 Balanco da Producéo e Demanda de Agua de Porto Velho do Cunha.

Vazao do dia de Capacidade
Ano maior consumo de producéo |Balanco

(inclusive perdas) (I/s)

I/s I/s I/s

2010 2,97 2,5 T 0,
2015 3,17 2,5 T 0,
2019 3,31 2,5 T 0,
2024 3,40 2,5 T 0,
2034 3,42 2,5 i 0,

A proposta € que se mantenha o atual subsistema produtor reativando o segundo
poco, uma vez que o déficit da demanda no periodo final de plano € de menos de 1,00 I/s.
Vale ressaltar a importancia da regularizacdo dos pocos junto aos 6rgdos ambientais e a
implantagéo de um sistema de medi¢do de vazdo, bem como a implantacdo de hidrometros

para fins de evitar desperdicios e reducao nas perdas.
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5.2.5.4.2 RESERVACAO

Ha também 1 (um) reservatorio na localidade, com capacidade estimada em 20.000
litros pela Prefeitura. A seguir, o Quadro 44 apresenta a demanda de reservacdo da

localidade.

Quadro 44 - Demanda de reservacao de Porto Velho do Cunha

Volume Volume Previsado de
AnO | Necessario | existente | B21aNGO implantacéo
m3 m3 m3 m3
2015 91 20 1 71
2019 95 20 +5 80
2024 98 20 +2
2034 98 20 +2

Com a analise do Quadro 44, propde-se a implantacdo de um reservatorio de 80m3

no curto prazo com a finalidade de atender a demanda de reservacao.

5.2.5.4.3 DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Em relacdo a distribuicdo de &gua tratada na sede do distrito de Porto Velho do
Cunha, adotaram-se 0s mesmos critérios e célculos do Distrito Sede para estimativas de
acréscimo de rede, implantacéo de ligagdes e hidrémetros. Quanto aos hidrébmetros, como a
guantidade total € muito pequena foi prevista implantacdo integral até o ano de 2019 como
podem ser vistos no Quadro 45e no Quadro 46.

Quadro 4571 Demandas na distribuicdo de dgua de Porto Velho do Cunha.

Ano Pop Urbana | Pop Urbana Economias LigacOes dicliié;:ci:rggs
(hab) Atendida (hab) | Totais (unid) | Totais (unid) el

2015 777 754 249 249

2019 819 819 270 270 22

2024 875 875 289 289 18

2034 998 998 329 329 17
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Quadro 46 1 Demandas de rede de distribuicdo e hidrébmetros de 4gua de Porto Velho do

Cunha.
. " Total Acréscimo de " Acréscimo
Hidrometragéo A R Extenséo da
Ano %) Hidrémetros Hidrometros rede (m) Rede
(unid) (unid) (m)
2015 0 0 0 5.373
2019 100 270 270 5.838 584
2024 100 289 18 6.238 2.103
2034 100 329 41 7.114 759

Analisando o sistema de abastecimento de dgua de Porto Velho do Cunha, bem como

0 crescimento de sua demanda, propde-se a ampliacdo do sistema produtor com a

reativacdo do poco existente e a implantacao de um reservatério de 80m3.

A fim de elucidar melhor as proposicdes, é apresentado na Figura 22 o mapa

esquematico de Porto Velho do Cunha com as intervencgdes propostas ao longo do Plano.

do Sistema de Abasteci

Cunha ao longo do Plano.
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5.2.5.4.4 INVESTIMENTOS

O Quadro 47 apresenta a relagéo das intervencdes propostas e investimentos para o

sistema de captacao e tratamento de agua da localidade até 2034.

Quadro 471 Relacéo das intervencdes propostas para Porto Velho do Cunha

Custo estimado Custo
Etapa Descricéo da Intervencdo | por intervencdo | estimado da
(R$) (1) etapa (R$)
e | Gsciodelosts | samiss@ | szes
Ligagbes Domiciliares 8.079,57
Reativacdo do Poco (filtro) 150.000,00 (4)
Curto prazo 2019 Reservatério 80m3 175.499,53 409.243,25
Hidrébmetros 33.611,44
Acréscimo de Rede 42.052,71
Hidrometros 2.298,22
Médio prazo 2024 Ligacdes Domiciliares 6.927,82 45.284,10
Acréscimo de Rede 36.058,06
Ligagbes Domiciliares 15.216,46
Longo prazo 2034 Hidrdmetros 5.047,87 99.463,28
Acréscimo de Rede 79.198,94
Total (R$) 559.255,61

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instru¢cdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;
(3) O valor apresentado refere-se ao projeto relativo a reservagdo, cujo detalhamento esta apresentado nos
programas, projetos e acoes;

(4) Valor estimado com base em licitacdo feita pela Prefeitura de Carmo em outro po¢o no ano de 2014.

5.2.5.5 ILHA DOS POMBOS (DISTRITO DE PORTO VELHO DO CUNHA)

Na Ilha dos Pombos, situada no distrito de Porto Velho do Cunha, funciona a usina
hidrelétrica de mesmo nome, construida em 1922 anos pela Light sobre o rio Paraiba do Sul.
Existe uma ETA no local também implantada pela Light, que é operada pela Prefeitura
Municipal. Esta estacao utiliza tecnologia convencional para o tratamento e tem capacidade
de 20.000 I/h, segundo a Secretaria de Obras de Carmo. Na localidade, também ha 1 (um)
poco com 9.000 I/h, porém encontra-se desativado. De acordo com o IBGE, 100% da

populacéo € atendida por rede de agua.

5.2.5.5.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

O Quadro 48 a seguir apresenta o quadro com a evolucdo das demandas do

subsistema llha dos Pombos.
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Quadro 481 Evolucdo de demandas em llha dos Pombos.

Demanda . Vazdo do dia | Vazédo da hora
oy Vazao . .
~ oo ~_ | médiade L de maior de maior
Populacéo Indice de Populacéo ) Perdas média
Ano . . agua . . . consumo consumo
(hab) Atendimento | Atendida fisicas | (inclusive . . } .
per erdas) (inclusive (inclusive
capita P perdas) perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 253 100 253 200 34 0,89 1,06 1,59
2015 270 100 270 200 34 0,95 1,14 1,71
2019 285 100 285 195 33 0,96 1,15 1,73
2024 304 100 304 190 32 0,98 1,18 1,77
2034 347 100 347 175 29 0,99 1,19 1,79

E apresentado no Quadro 49 o balanco da producido de agua atual e demanda

necessaria para a localidade.

Quadro 491

e Demanda

Bal an-o da Produ-«o
A0 | oneume (nclusive perdas) | proucao isy | BaIano
I/s I/s I/s
2010 1,06 5,56 +4,50
2015 1,14 5,56 +4,42
2019 1,15 5,56 +4,41
2024 1,18 5,56 +4,38
2034 1,19 5,56 +4,37

de

A proposta € que se mantenha o atual subsistema produtor, uma vez que, segundo 0s

célculos apresentados no quadro anterior, com o0 aumento da demanda nao havera

necessidade de ampliacdo do sistema produtor até o final do periodo do Plano. Vale

ressaltar a necessidade da implantacdo de um sistema de medicdo de vazdo, bem como a

instalacao de hidrédmetros para fins de evitar desperdicios e reducéo nas perdas.

5.2.5.5.2 RESERVACAO

Segundo informacdes da Secretaria de Obras, ndo h& reservatério na localidade. O

Quadro 50 apresenta o volume de reservacdo necessario para a localidade no periodo

estudo.
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Assim, a proposta seria a implantacdo de um reservatério de 40 m3 na localidade no

curto prazo com a finalidade de atender a demanda de reservagéo.

Quadro 50 1 Demanda de reservacgao de llha dos Pombos.

Volume Volume Previsao de
Ano .. . Balanco |. ~
Necessario existente implantagao
m3 m3 m3 m3
2010 31 0 T 31
2015 33 0 T 33
2019 33 0 +7 40
2024 34 0 +6
2034 34 0 +6

5.2.5.5.3 DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Em relacdo a distribuicdo de agua tratada em llha dos Pombos, sabe-se que a rede é
antiga, necessitando de substituicao integral da mesma. Adotaram-se 0S mesmos critérios e
calculos do Distrito sede para estimativas de acréscimo de rede, implantacédo de ligacdes e

hidrdbmetros como podem ser vistos no Quadro 51e no Quadro 52.

Quadro 511 Demandas na distribuicdo de 4gua de llha dos Pombos.

Quadro 521

Po Pop Economias Acréscimo
P Urbana . Ligacbes de
Ano Urbana . Totais . . . ~
(hab) Atendida (unid) Totais (unid) ngag_oes
(hab) (unid)
2015 270 270 89 89 -
2019 285 285 94 94 5
2024 304 304 100 100 6
2034 347 347 115 115 14
Demandas de rede de distribui
. ~ Total Acrescimo Extenséo | Acréscimo
A Hidrometracéo | ,,. , de
no Hidrometros | .. , darede Rede
(%) (unid) Hidrémetros (m) (m)
(unid)
2015 0% 0 0 1.925 -
2019 0% 0 0 2.032 107
2024 100% 100 100 2.167 135
2034 100% 115 15 2.474 307

« 0 e
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Analisando o sistema de abastecimento de dgua de Ilha dos Pombos, bem como o
crescimento de sua demanda, propde-se a manutencdo do atual sistema produtor e a

implantacdo de um reservatoério de 40ms.

A fim de elucidar melhor as proposicdes, é apresentado na Figura 23, o mapa

esquematico de Ilha dos Pombos com as intervencgdes propostas ao longo do Plano.

Figura231T Esquema do Sistema de Abasteci mento

Pombos ao longo do Plano.
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5.2.5.5.4 INVESTIMENTOS

O Quadro 53 apresenta a relacéo das intervengdes propostas e seus investimentos

para o sistema de abastecimento de 4gua da localidade de llha dos Pombos até 2034.
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Quadro 53 - Relagao das intervengdes propostas para llha dos Pombos.

Custo estimado .
. . ~ . ~ Custo estimado da
Etapa Descricdo da Intervencdo | por intervencao etapa (R$)
(R$) (1)
Imediato Elaboracédo de Projetos
2016 (Basico e Executivo) (2) 2.632,49 (3) 2.632,49

LigacBes Domiciliares 1.855,67

Curto prazo 2019 Reservatdrio 40m3 87.749,77 99.263,84
Acréscimo de Rede 9.658,41
Ligagbes Domiciliares 2.350,51

Médio prazo 2024 Hidrémetros 12.476,04 27.060,53
Acréscimo de Rede 12.233,98
Ligagbes Domiciliares 5.319,58

Longo prazo 2034 Hidrémetros 1.865,25 34.872,26
Acréscimo de Rede 27.687,44

Total (R$) 163.829,13

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instru¢gdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;
(3) O valor apresentado refere-se ao projeto relativo a reservacdo, cujo detalhamento est4 apresentado nos
programas, projetos e acdes.

5.2.5.6 DISTRITO DE CORREGO DA PRATA

A sede do distrito de Corrego da Prata possuia 514 habitantes, de acordo com o
Censo do IBGE de 2010. A localidade € abastecida por um po¢o com vazédo estimada de
7.000 I/h, de acordo com a Secretaria de Servi¢os Publicos. Em complementacéo a oferta do

poco, é utilizada também uma mina com vazao estimada de 5.000 I/h.

5.2.5.6.1 PRODUCAO DE AGUA TRATADA

O Quadro 54 a seguir apresenta o quadro com a evolugao das demandas do sistema

da Sede de Cérrego da Prata.
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Quadro541 Evol u-«o0o de demandas do subsi
Demanda - Vazdo do | Vazéo da hora
. P ~ | média de Va;go dia de maior de maior
Populagéo | Indicede |Populagéo 2 Perdas média
ALY (hab) Atendimento | Atendida agua fisicas | (inclusive consumo consumo
per erdas) (inclusive (inclusive
capita P perdas) perdas)
hab. (%) (hab) I/hab.dia % I/s I/s I/s
2010 360 82 295 200 34 1,04 1,24 1,86
2015 384 82 315 200 34 1,10 1,33 2,00
2019 404 100 404 190 33 1,33 1,59 2,39
2024 432 100 432 195 32 1,43 1,72 2,58
2034 492 100 492 175 29 1,40 1,68 2,52

stem

E apresentado no Quadro 55 o balanco da producido de agua atual e demanda

necessaria para a localidade sem considerar a agua captada na mina.

Quadro 551

Bal an-o0o da Pr odu- « o0 GrreboedmBratad a
Vazdo do dia de

A maior consumo | Capacidade de
no . : = Balanco

(inclusive producéo (I/s)

perdas)
I/s I/s I/s

2015 1,33 1,94 + 0,61
2019 1,59 1,94 + 0,35
2024 1,72 1,94 + 0,22
2034 1,68 1,94 + 0,26

de

A proposta é que se mantenha o pogo existente, como sistema produtor, uma vez

gue, segundo os calculos apresentados no Quadro 55, com o aumento da demanda, ndo

havera necessidade de ampliacdo do sistema produtor até o final do periodo estudado. A

mina deve ser mantida apenas para situagfes de emergéncia, haja vista que, para sua

utilizacdo, haveria necessidade de implantacéo de sistema de filtrac&o e cloracéo.

5.2.5.6.2 RESERVACAO

Vale ressaltar a importancia da regularizacdo do poco junto aos 6rgaos ambientais.

Codrrego da Prata possui um reservatorio cuja capacidade estimada pela Prefeitura

Municipal € de 20.000l. O Quadro 56 a seguir, apresenta o0 volume de reservacao

necessario para a localidade no periodo estudo.
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Quadro561T Vol ume de reserva-«0 hecessSs8ri
Volume Volume Previsado de
Ano . X Balanco |. ~
Necessario existente implantacéo
m3 m3 m?3 m3
2015 38 20 T 18
2019 46 20 +4 30
2024 50 20 0
2034 48 20 +2

Assim, a proposta seria a implantacdo do reservatorio de 30 m3 no curto prazo, com a

finalidade de atender a demanda de reservacao.

5.2.5.6.3 DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Em relacdo a distribuicdo de agua tratada em Corrego da Prata, adotaram-se 0s
mesmos critérios e calculos do Distrito Sede para estimativas de acréscimo de rede,
implantacédo de ligacGes e hidrdbmetros, como podem ser vistos no Quadro 57e noQuadro
58. Quanto aos hidrébmetros, como a quantidade total € muito pequena, foi prevista

implantacéo integral até o ano de 2019.

Quadro 57 7 Demandas na distribuicdo de adgua no Corrego da Prata.

Po Pop Economias ACTESEIT
P Urbana : Ligacdes de

Ano Urbana . Totais / " n ~

(hab) Atendida (unid) Totais (unid) ngag_oes

(hab) (unid)

2015 384 315 104 104 -
2019 404 404 133 133 29
2024 432 432 143 143 9
2034 492 492 162 162 20

Quadro 581 Demandas de rede de distribuicdo e hidrébmetros de dgua no Corrego da Prata.

Hidrometracso Total Acréscimo de | Extensao | Acréscimo
Ano (%) & Hidrébmetros | Hidrémetros darede Rede
(unid) (unid) (m) (m)
2015 0 0 0 2.245
2019 100 133 133 2.880 635
2024 100 143 9 3.080 200
2034 100 162 20 3.507 428
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Analisando o sistema de abastecimento de agua de Corrego da Prata, bem como o
crescimento de sua demanda, propde-se a manutencdo do atual sistema produtor e a

implantacéo de um reservatoério de 30ms.

A fim de elucidar melhor as proposicdes, é apresentado na Figura 24, o mapa

esquematico de Cdérrego da Prata com as intervenc¢des propostas ao longo do Plano.

Figura241 Esquema do Sistema de Abasteci mento d

Prata ao longo do Plano.
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5.2.5.6.4 INVESTIMENTOS

O Quadro 59 apresenta a relacdo das intervencdes propostas e dos investimentos

necessarios para o sistema de agua da localidade de Cérrego da Prata até 2034.
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Quadro 591 Relacgdo das intervencdes propostas no Corrego da Prata.

Custo estimado .
. ~ . ~ Custo estimado
Etapa Descricdo da Intervencdo | por intervencao
da etapa (R9)
(R$) (1)
Imediato Elaboracao de Projetos
2016 (Basico e Executivo) (2) 1.974,37 (3) 1.974,37
LigacBes Domiciliares 11.025,13
Ari 3
Curto prazo 2019 Reservatério 30m 65.812,32 150.801,28
Hidrémetros 16.580,00
Acréscimo de Rede 57.383,82
Ligagcbes Domiciliares 3.463,91
Médio prazo 2024 Hidrometros 1.149,11 22.642,05
Acréscimo de Rede 18.029,03
Ligagcbes Domiciliares 7.422,67
Longo prazo 2034 Hidrémetros 2.462,38 48.518,67
Acréscimo de Rede 38.633,63
Total (R$) 223.936,37

(1) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado reajuste de
50,54% (INCC: 12/2008 a 06/2014);

(2) Valor calculado conforme Instru¢gdo Normativa n° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades;
(3) O valor apresentado refere-se ao projeto relativo a reservagéo, cujo detalhamento esta apresentado nos
programas, projetos e acoes.

5.2.5.7 PROGNOSTICO DO ABASTECIMENTO RURAL

Inicialmente, cabe lembrar o conceito de atendimento adequado definido pelo
PLANSAB:

Fornecimento de &gua potavel por rede de distribuicdo ou por poco,
nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em qualquer caso sem

intermiténcias (paralisagdes ou interrupgoes).

Portanto, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servicos por meio de
solugdes coletivas, em funcdo se tratar de populacdo difusa, cujo nivel de dispersdo
geografica inviabiliza a instalagcdo de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a
universalizagdo no meio rural sera realizada através de solugdes individuais sanitariamente

corretas.

O Quadro 60a seguir mostra a situacdo atual e planejada para o saneamento rural

em Carmo com base dos dados do Censo 2010.

Cabe ressaltar que o elevado indice de adequacdo dos servicos se deve ao fato de
gue Influencia e Barra de Sao Francisco terem sido consideradas pelo IBGE como éareas
com Populagdo Rural em aglomerados urbanos e destas duas localidades serem
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contempladas com solucao de abastecimento coletiva através de rede de distribuicao.

Quadro 6071 Tipo de Atendimento da Populacdo Rural.

Tipo de Atendimento (% da populagéo)
Ano RPSPQ:I&(;:S) Atendimento Adequado Atendimeé)nétfci)cirecério "
% Pop. (hab) % Pop. (hab)

2010 3.964 85,95 2.928 14,05 479
2015 4234 85,95 3.128 14,05 511
2019 4.461 90 4.015 10 446
2024 4.764 100 4,764

2029 5.087 100 5.087

2034 5.433 100 5.433

Portanto, para a adequacdo do abastecimento de agua na zona rural de Carmo,

propfe-se para as seguintes medidas no Plano de Saneamento Basico:

1 Estudo de qualidade de agua, por amostragem, das solucdes individuais, ora

em uso pela populagéo rural;

1 Campanhas educativas para orientacdo da populacdo para protecdo das
nascentes e pocos, utilizacdo do cloro para desinfeccdo da agua, e

acompanhamento destas a¢cfes por parte dos agentes de saude;

1 Realizacdo de pesquisa das solugbes individuais de saneamento basico na
zona rural para nortear a Politica Municipal de Saneamento Basico e os

proprios investimentos previstos no PPA de Carmao.

53 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As informacgdes colhidas foram sistematizadas no prognadstico e estabelecidas metas
imediatas, de curto, médio e longo prazo, visando a universalizacado dos servi¢os prestados.
Assim, por meio de programas, projetos e acdes pretende-se, ao longo do horizonte de

planejamento, prover servicos adequados de abastecimento de dgua a populacdo de Carmo.

Desta forma, este programa contempla 4 (quatro) subprogramas e 9 (nove) projetos,
conforme demonstrado na Figura 25.Por fim, o Quadro 61 demonstra a evolucdo dos
investimentos no abastecimento de agua por periodo de plano de cada Sistema e o

Municipio de Carmo.
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Figura2571 Fl uxograma do programa Abast e epiognenaseprojdies. Cgt
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Quadro 611 Evolucdo dos investimentos abastecimento em Carmo.

Investimentos

Periodo
F)}de'aole de Imediato Curto Médio Longo
anejamento
(2015-2016) (2015-2019) (2020-2024) (2025-2034)
Sede 775.507,61 8.509.079,89 2.996.430,40 6.659.466,75
Barra do Séo 1.974,37 114.278,21 19.407,47 42.049,52
Francisco (sede)
Influéncia (Sede) 381.916,48 729.202,61 105.123,79 230.463,70
Porto Velho do 5.264,99 409.243,25 45.284,10 99.463,28
Cunha
Ilha dos Pombos
(Porto Velho do 2.632,49 99.263,84 27.060,53 34.872,26
Cunha)
Cérrego da Prata 1.974,37 150.801,28 22.642,05 48.518,67
Total (R$) 1.169.270,30 10.011.869,08 3.215.948,34 7.114.834,18
Total Geral (R$) 21.511.921,90
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6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste capitulo esta apresentado o diagndstico?® dos servicos de esgotamento
sanitario de Carmo prestados pela Prefeitura Municipal, como meio de subsidiar a
elaboracdo dos Programas, Projetos e Acbes do Plano Municipal de Saneamento Bésico

para esse componente.

No municipio, ha um projeto em conjunto com a FUNASA (TERMO DE
COMPROMISSO n° 0418/2011) visando a execucdo de banheiros com sistemas fossa e
sumidouro em residéncias locais. Segundo informagcfes da Secretaria de Obras, até o
momento 76 moradias foram beneficiadas.

6.1 DIAGNOSTICO SETORIAL
6.1.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO EXISTENTE 1 SEDE

Os servicos de esgotamento sanitario por redes separadoras abrangem parte do
distrito sede. Ha ainda 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto, parcialmente implantada

e gue nunca entrou em operacao.

6.1.1.1 REDES COLETORAS

Conforme Informado pela Secretaria de Servigos Publicos, o municipio possui cerca
de 11 km de redes coletoras, com diametros variando entre 150 e 300 mm, implantadas na

regido central do distrito Sede. Estas redes foram executadas por volta do ano 2000.

Atualmente, a localidade lanca os esgotos em trés pontos distintos, sem tratamento,
nos corregos do Emboque e Astreia, contribuintes do Rio Paquequer e que é afluente do Rio
Paraiba do Sul. As coordenadas dos pontos de langamento sdo apresentadas no Quadro 62

a sequir.

Quadro 621 Quadro resumo dos pontos de langcamento

Ponto de Langcamento Coordenadas (S/W)
Esgoto 01 i;:gggggé
Esgoto 02 i;:ggggéi
— e

Fonte: Visita Técnica i 30/04/14.

200 Diagnostico Setorial foi apresentado no Produto 4. Para maiores detalhes, consultar relatério PIA-020.13-
SAN-ET-04-0004.
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Foi |l icitado pela FUNASA atrav®s do Edit
projeto para sistemas de esgotamento sanitario de diversos municipios no Estado do Rio de
Janeiro, entre eles o de Carmo. Segundo informacdes da Secretaria de Servicos Publicos de
Carmo, este servico encontra-se em fase de execucéo e a area de abrangéncia definida no

diagndstico do projeto é a parte do distrito Sede (Figura 26).

Figura261 Creas previstas para o projeto de

AREAATENDIDA COM REDE DE ESGOTAMENTO S-ANITARIA

PROJETO DE-REDE COLETORA EM DESENVOLVIMENTO (FUNASA)

Fonte: Informagfes da Secretaria Municipal de Obras.

Segundo informacdes da Secretaria de Obras, através do projeto da FUNASA
(TERMO DE COMPROMISSO n° 0418/2011), foram construidos em 41 domicilios do distrito

Sede banheiros com sistema fossa séptica e filtro.
6.1.1.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

O municipio tem 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgotos que teve a sua
implantagéo iniciada no ano de 2004, com objetivo de atender a parte da populacdo do
Centro de Carmo.

Esta unidade, com capacidade para atender 4.000 habitantes, ndao foi concluida
estando a sua parte civil executada, mas faltando ainda a instalacdo dos equipamentos, da

parte elétrica e da conexao com as redes coletoras existentes.
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Pelas plantas das unidades, fornecidas pela Secretaria de Servigos Publicos, trata-se
de uma estacao de lodos ativados de aeracgéo prolongada com secagem de lodos em leitos

de secagem. Esta ETE é composta pelas seguintes unidades:

1 Elevatoria de esgoto bruto
Grades manuais
Parshall

1
1
1 Tanque de aeracdo com aeracao por ar difuso (2 unidades)
1 Decantador secundario (2 unidades)

1

Leito de Secagem (10 unidades)

Existem mais duas localidades com aglomerados urbanos no distrito de Carmo: o
bairro de Influéncia, que ndo tem rede separadora e lanca seus esgotos de forma difusa no
Rio Paraiba do Sul, através das redes de drenagem ou diretamente das residéncias e, 0
bairro de Barra de S&o Francisco, que lanca os esgotos de forma difusa no Rio Paquequer,

afluente do Paraiba.

Quanto a éarea rural do distrito sede, segundo censo IBGE 2010, a maioria dos
domicilios lanca seus esgotos diretamente em rios e valas sendo o percentual de

residéncias com fossas sépticas de cerca de 7%.

6.1.2 SISTEMA DE ESGOTAMENT O E XI STENT E GO DACRRRTRAE

No distrito de Corrego da Prata praticamente ndo existe sistema de esgotamento
sanitario, sendo a maioria dos esgotos lancados de forma difusa no corrego da Prata, que é

contribuinte do Rio Quilombo, afluente do Rio Paraiba do Sul.

Segundo informacOes da Secretaria de Obras, através do projeto da FUNASA
(TERMO DE COMPROMISSO n° 0418/2011), foram construidos em 7 domicilios do distrito

banheiros com sistema fossa séptica e filtro.
6.1.3 SISTEMA DE ESGOTAMENT O E X|I STENT E VELH® DARAUAHA

A localidade de Ilha dos Pombos, situada no distrito de Porto Velho do Cunha, tem a
maioria dos esgotos, segundo censo IBGE 2010, tratados através de fossas sépticas.
Quando a sede do distrito de Porto Velho do Cunha ndo existe sistema de esgotamento
sanitario, sendo a maioria dos esgotos lancados na rede de drenagem que de agua, de

forma difusa no Rio Paraiba do Sul.
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6.1.4 COMERCIALIZACAO DOS SERVICOS

N&o h& cobranca pelos servigos relativos a coleta de esgotos sanitarios através de

rede unitaria ou separadora em nenhum distrito do municipio.

6.1.5 SINTESE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir é apresentado um resumo dos principais problemas encontrados no sistema

de Esgotamento Sanitario de Carmo.

- N&o h& amparo legal que permita a cobranca dos servigos prestados;

- A organizacdo institucional para a prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitdrio no municipio, realizada por meio da Secretaria de Servigos Publicos, é
precaria;

- Os servicos de esgotamento sanitario ndo séo regulados;

Aspectos Legais e
Institucionais

- A cobertura por rede coletora separadora é pequena (menos da metade da area
urbana do distrito sede);

- Nao é realizado tratamento para os esgotos coletados por rede geral (separadora
Operagéo e e unitaria);

Manutencéo - A ETE existente encontra-se fora de operacéo;

- A manutencao da rede é realizada de forma corretiva;

- Ha lancamentos in natura de esgotos nos diversos corpos hidricos do Municipio
de Carmo;

Comercializagéo

: - Os servicos de Esgotamento Sanitario ndo sdo cobrados
dos Servicos

A Figura 27 mostra de forma esquematica as unidades que compdem o Sistema de

Esgotamento Sanitario - SES existente em Carmo.
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Figura 27 i Sistema de Esgotamento Sanitario Existente.

CARMO
E/T;E-l nacabada SEDE

11Km de Rede Coletora
1 ETE Inacabada para 4mil hab.

6.2 PROGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste item sdo apresentadas as proposi¢cdes?! para a melhoria e ampliacdo dos
servigcos de esgotamento sanitario de Carmo, com vistas a sua universalizagdo dentro do

horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das ac¢des levara em consideragdo o crescimento populacional de 20
anos, previsto para a duracéo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de acordo com o art.
19, § 40 da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico devera ser revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do
Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam
revistas metas do Plano, caso ndo se configure a tendéncia de crescimento populacional

estabelecida para o0 municipio de Carmo.

A natureza estrutural das proposicées para 0s servicos de esgotamento sanitario
envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servigos. Desta forma,
conforme estabelecido no art. 19, inciso lll, da Lei n. 11.445/2007, os programas, projetos e

21As proposicdes foram apresentadas no Produto 6. Para maiores detalhes, consultar relatérioPIA-020.13-SAN-
ET-86-RL-0006.
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acoOes estabelecidos neste plano devem definir objetivos e metas para ampliagdo do sistema
de esgotamento sanitario, prever melhorias operacionais que foquem na coleta e tratamento
dos esgotos e na preservacdo ambiental de modo compativel com os respectivos planos

plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

6.2.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O Decreto n. 42.930/2011, que cria o Programa Estadual Pacto pelo Saneamento,
estabelece como objetivo, universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, 0 acesso a sistemas
de saneamento basico, minimizando os impactos negativos decorrentes da inexisténcia de
tais sistemas sobre a saude da populacao, o meio ambiente e as atividades econ6micas (art.
1°). Ademais, este instrumento definiu como meta levar o esgotamento sanitario a 80%
(oitenta por cento) da populacdo do Estado até 2018, e sera executado por meio da
elaboracdo de estudos, planos e projetos, e da construcdo de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos, incluindo eventual reforco nos sistemas de aducdo de agua para
viabilizacdo do referido esgotamento sanitario, além da valorizagdo dos residuos gerados

nos processos de tratamento de 4gua e de esgoto (art. 8°, § 1°).

Vale ressaltar que, entre os instrumentos da Lei de Diretrizes Nacionais do
Saneamento Basico, destaca-se 0 PLANSAB, coordenado pelo Ministério das Cidades (art.
52, Lei n. 11.445/2010). De acordo com o Marco Regulatério, o PLANSAB devera conter (I,
art. 52):

a) 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, medio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento bésico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territério nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da

Uniao;

OPLANSABresenta v8rias metas para o Pa?s,

e met as de atendi mento para o esgotamento S

Pl ansab depender8 entre outras, das | inhas ¢
of ereciod&Goveelno Federal, da desonera-«o de i
e munic?2pios, da desburocratiza-«o do acess

prestadores de servi-os, medi das estas que ¢
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cabe as°s3 (etsferas da federa-«o0 sua apl-seaasc
metas do PLANSAB como alvo a ser per segui doc

revi s»es, tanto do Pl ano Nacional, como do |
met as prsopoorsitgi nal ment e. Portant o, para Car mc
Janeiro servem como balizador para o PMSB de
ser«o reavaliados o0os cen8rios socioecon!®mico
nacabne estadual, podendo t afRedronm@taa s s esgeurierm
mostradas as metas destes indicadorebsrepara o

Quadro 63i Metas do Plansab para o Brasil e Rio de Janeiro.

Il ndi cador Ano Brasilf Rio de J:
El. % de domicilios urbanos e 2010 67 8 6
rurais servidos por rede coletora 20138 76 90
ou fossa séptica para 0s 2023 81 92
excretas ou esgotos sanitérios 2033 92 96

Considerando nao haver disponibilidade integral de recursos financeiros para o
atingimento desta meta em Carmo, bem como da exiguidade de prazos para que sejam
elaborados, licenciados e executados 0s projetos executivos de esgotamento sanitario para
0 municipio, serdo adotadas metas graduais ao longo do horizonte do plano, podendo as
mesmas ser antecipadas nos processos de revisdo do planejamento, principalmente, em

funcdo do surgimento de novas fontes financiamento.

Ressalta-se que, a meta final para o indicador E1, definida pelo PLANSAB para o
Estado do Rio de Janeiro em 96% em 2033, sera a meta considerada no longo prazo no
PMSB de Carmo para 2034. No entanto, devido a indisponibilidade integral de recursos
financeiros conforme citado, as metas de curto e médio prazo serao revistas pelo presente
Plano. Ademais, uma alternativa para antecipar o cumprimento das metas seria a delegacao
dos servicos de maneira regionalizada, por meio de concessao. Tal alternativa é abordada

no relatério Institucional de Carmo e sera detalhada no Plano Regional.

O Quadro 64 aponta os niveis de atendimento e de déficit em esgotamento sanitario
para Carmo, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e conforme conceitos

definidos pelo PLANSAB?22. Porém, cabe ressaltar que os dados informados pelo Censo nao

22 Apesar do conceito adequado de esgotamento sanitario do PLANSAB prever coleta de esgotos, seguida de
tratamento ou uso de fossa sépticaoptou-se considerar por adequado na zona urbana somente aqueles
domicilios atendidos por rede de esgotamento sanitario, seguido de tratamento, em funcdo do exposto no art.
45, da Lein. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45, Ressalvadas as disposicfes em contrario das normas do titular, da entidade de regulacéo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexéo e do uso desses servicos.
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permitem avaliar se ha rede coletora de esgoto em sistema separador absoluto?3, uma vez
que a variavel considerada informa se o domicilio é atendido por rede geral de esgoto ou
pluvial. Diante dos dados apresentados no diagnostico, ha evidéncias de que, somente a
sede do municipio possui parcialmente rede coletora de esgoto sendo esse valor estimado

pela Secretaria de Obras em 11 km, e ndo hé& estacao de tratamento de esgoto.

Portanto, o valor descrito no Quadro 64, mede apenas a disponibilidade da
infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas, projetos e acdes que

ajustem estes requisitos as condi¢cfes de adequabilidade definidas pelo PLANSAB.

Quadro 641 Atendimento e déficit em esgotamento sanitario para Carmo.

. Quantidade de Atendimento | Atendimento
A Quantidade de o -
rea domicilios domicilios com adequado precério
atendimento adequado (%) +Déficit (c)(%)
Urbana 4.475 0 (a) 0 (a) 100
Rural 1.262 116 (b) 9,16 (b) 90,84
Total 5.737 116 1,69 95,42

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaborag&o dos autores.
a: Servidos por rede coletora seguida de tratamento;
b: Servidos por rede coletora seguida de tratamento ou fossa séptica;
c: A parcela de domicilios que possui:
I Esgotamento por fossa rudimentar;
I Escoadouro via vala;
1 Escoadouro via rio, lago ou mar;
T Outro escoadouro;
I Sem esgotamento sanitario.

Nesse contexto, 0S servicos de esgotamento sanitario do municipio serdo
universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano. Conforme
observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizacdo, serdo ponderadas as
possibilidades técnicas e econdémicas ao longo do horizonte do plano, delineadas por meio
de um cronograma de investimentos de curto, médio e longo prazo, que sera utilizado como

referéncia para os prestadores de servicos e acompanhado por meio de indicadores.

§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solu¢des individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinacao final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacdo hidraulica predial ligada & rede publica de abastecimento de agua ndo podera
sertambém alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatério, garante-se melhores condicdes para a propria
sustentabilidade financeira dos servicos pois, na medida em que forem ofertados, seja agua, seja esgoto, a
populacao devera estar interligada.

23 Sistema Separador Absoluto: sistema em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e as aguas de
infiltrac@o (dgua do subsolo que penetra através das tubulacdes e 6rgdos acessorios), que constituem o esgoto
sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado sistema de esgoto sanitario. As aguas pluviais
séo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial totalmente independente.
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Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
1 Imediato: 2015 - 2016
1 Curto Prazo: 20171 2019;
1 Meédio Prazo: 20207 2024;

1 Longo Prazo: 20251 2034.

6.2.2 PARAMETROS TECNICOS

Sao mostrados no Quadro 65 0os consumos per capitas de agua e de esgoto a serem
adotados ao longo do horizonte do PMSB de Carmo. Ressalta-se que ndo foram
computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se apenas com consumo per capita efetivo.
Destaca-se ainda que, para a definicdo da contribuicdo per capita de esgoto, adotou-se
coeficiente de retorno equivalente ao percentual do volume de 4gua que retorna ao sistema

de esgotamento sanitario, considerado igual a 80%.

Quadro 6571 Consumo per capita e contribuicdo de esgoto para Carmo

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita i I/hab/dia 200 195 190 175
Contribuicéo per capita de esgoto (I/hab/dia)? 160 152 156 140

(1) Aqui ndo sdo computadas as perdas, pois em esgoto trabalha-se com consumo per capita efetivo.

6.2.3 POPULACAO DE PROJETO

A partir dos dados dos Censos do IBGE, foram realizados estudos para proje¢ao da
populacao total, urbana e rural a ser adotada no plano, conforme apresentado no Anexo I.

De acordo com a Secretaria de Obras, conforme ja abordado no Diagnéstico, ndo ha
populacéo flutuante no municipio, nem tendéncias de crescimento acentuado. No Quadro
66, constam as populacdes referentes a cada sistema de esgotamento definido, conforme
apresentado na Figura 28. Ja no Quadro 67, é apresentada a populacdo rural que sera

atendida por solucdes individuais.
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Quadro661 Si stemas com Sol u-»es Col et Popuasado goe
Sistema.
Ano Sistema Sede Sistema Influencia Sistema Cdrrego da | Sistema Porto Velho do
(hab) (hab) ® Prata (hab) Cunha (hab)
2010 12.382 1.693 360 728
2011 12.545 1.715 364 737
2012 12.711 1.738 369 747
2013 12.879 1.761 374 757
2014 13.049 1.784 379 767
2015 13.222 1.808 384 777
2016 13.397 1.832 389 788
2017 13.574 1.856 394 798
2018 13.753 1.880 399 809
2019 13.935 1.905 404 819
2020 14.119 1.931 410 830
2021 14.306 1.956 415 841
2022 14.495 1.982 421 852
2023 14.686 2.008 427 863
2024 14.880 2.035 432 875
2025 15.007 2.062 438 886
2026 15.276 2.089 443 898
2027 15.478 2.116 450 910
2028 15.683 2.144 455 922
2029 15.890 2.173 462 934
2030 16.100 2.201 467 947
2031 16.313 2.230 474 959
2032 16.528 2.260 480 972
2033 16.747 2.290 486 985
2034 16.968 2.320 492 998

(1) Populacdo Rural em aglomerados com solugéo coletiva para Esgotamento Sanitério
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Quadro671 Si stemas I ndividuais de
por Distrito.

Porto

ANo Sede Cérrego da Velho do
(hab)? Prata (hab) Cunha

(hab)2
2010 1.381 373 517
2011 1.399 378 525
2012 1.418 383 532
2013 1.436 388 539
2014 1.456 393 545
2015 1.475 398 553
2016 1.494 403 561
2017 1.514 408 568
2018 1.534 413 575
2019 1.554 418 583
2020 1.574 425 590
2021 1.595 430 598
2022 1.617 436 606
2023 1.638 442 614
2024 1.660 448 622
2025 1.681 453 631
2026 1.703 459 639
2027 1.727 466 647
2028 1.750 471 656
2029 1.772 478 665
2030 1.796 483 674
2031 1.819 490 682
2032 1.844 497 692
2033 1.868 504 700
2034 1.893 511 710

(1) Incluso a localidade de Barra do S&o Francisco.
(2) Incluso a localidade de llha dos Pombos.

6.2.4 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO

E s g o tPepolaciot o

A definicdo dos sistemas de esgotamento sanitario de Carmo teve como base a

ocupacédo urbana, as unidades existentes, os projetos em desenvolvimento pela FUNASA

(em fase de desenvolvimento), e as informacdes obtidas nas visitas em campo.

Conforme exposto no estudo do Diagndstico Setorial, 0 municipio é dividido em 3

(trés) distritos, seguindo a divisdo administrativa local, a saber: Sede, Corrego da Prata e

Porto Velho da Cunha, que contemplam o0s seguintes sistemas de esgotamento sanitario:

Distrito Sede, Influéncia (Sede), Cérrego da Prata e Porto Velho do Cunha. Cabe ressaltar
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que Influéncia é definida como aglomerado urbano em area rural, mas recebeu tratamento

de area urbana por se tratar da segunda maior area urbana do municipio.

A Figura 28 a seguir mostra os 3 (trés) distritos de Carmo e os 4 (quatro) sistemas
considerados para apresentacdo das proposicoes. Ja as demais areas, em funcdo da baixa

densidade populacional, foram consideradas as solugfes individuais.

Figura281 Si stemas de Esgotamento Sani

PORTONVELHOIDA CUNHA

INELVUENCIA CORREGO DA RRATA

DISTRITO'SEDE -/AREA URBANA

Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite

6.2.5 ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

Conforme apresentado anteriormente, o municipio de Carmo esta inserido na Bacia
Hidrogréafica do Piabanha, sendo os seus esgotos lancados diretamente no rio Paraiba do
Sul ou nos seus afluentes. Ao analisar as areas de ocupacdo urbana do municipio de
Carmo, optou-se dividir o municipio em 4 (quatro) sistemas de esgotamento sanitério, dentro

das unidades de planejamento existentes.
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6.2.6 PROJECAO DAS DEMANDAS
6.2.6.1 DISTRITO SEDE

Segundo a Secretaria de Obras do municipio, ha 11 km de redes separadoras
abrangendo parte do distrito Sede, conforme mancha apresentada na Figura
29queconcentra e langa 0s esgotos em 3 pontos. H4 ainda 1 (uma) Estacdo de Tratamento
de Esgoto, parcialmente implantada e que nunca entrou em operagao por nao ter tido sua
construcdo concluida, faltando equipamentos, instalacdes, interligacbes e urbanizacdo da
area. Esta unidade tem capacidade de atendimento para aproximadamente 4 mil habitantes.
O tratamento dos efluentes da area com rede existente e a conclusdo da ETE estédo
contempladas no projeto da FUNASA, em fase de concepcéo.

Figura 29 i Area atendida com rede de esgotamento sanitario.

Centro.

A Botafo> 0
o oL g F >

3
. : ‘.,»‘

Conforme ja mencionado, ha um projeto basico em desenvolvimento pela empresa
CONEN, contratada pela FUNASA, que compreende 3 (trés) areas de esgotamento, no
distrito Sede, com populacdo no ano 2015 de 6.090 habitantes. A concepcao atual?* deste

projeto prevé a coleta e o tratamento dos esgotos para estas areas de abrangéncia, bem

240s projetos béasico e executivo de esgotamento sanitario de Carmo desenvolvido pela CONEN, contratado
pela FUNASA, encontra-se em fase de aprovacdo do estudo de concepc¢éo, podendo o mesmo sofrer
alteracdes no decorrer do processo.
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como incorpora as areas ja atendidas por redes coletoras. A Figura 30 mostra as areas
contempladas pelo projeto da FUNASA.

Figura 30i Area de abrangéncia do projeto da FUNASA.

Delimitac@o da area de abrangéncia do projeto basico FUNASA.

Na Sede, além das areas descritas anteriormente, h4 ainda uma area situada na
regido Sudoeste da mancha urbana, que abrange o Morro do Estado, com populacéo
estimada em 2015 de 3.541 habitantes, delimitada em amarelo na Figura 31 a seguir. Esta
figura apresenta também em azul as areas que ndo foram mencionadas nas divisdes
anteriores e que pertencem as localidades de Alma do Mato.
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Figura3li Crea do Morro do Estado e de

oy

Progresse Alma do Mato

o
~9 °

Sol Maior ’'Santo antonio
. Santo antonio

Centro .

Val Paraiso

( .\)\\:QI\‘ L3]8

Assim, a area urbana do Distrito Sede ficou dividida em 5 subsistemas de tratamento,

conforme mostrado naFigura 32.
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Figura 321
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