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APRESENTACAO

O Comité de Bacia da Regido Hidrografica do
Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos
Rios Paquequer e Preto (CBH-PIABANHA) tem
como principal atribuicdao promover a gestao
descentralizada e participativa dos recursos
hidricos da Regiao Hidrografica IV do Estado
do Rio de Janeiro, a qual é constituida pela
bacia hidrografica do rio Piabanha e pelas
bacias afluentes do rio Paraiba do Sul, em
sua margem direita, que cortam os munici-
pios de Carmo, Sapucaia e Sumidouro. O rio
Piabanha tem 80 km de extensao e cruza os
municipios de Petrépolis, Areal e Trés Rios.
Seu principal afluente é o rio Preto, com curso
de 54 km. O rio Paquequer é afluente do rio
Preto, corre por 37 km e banha Teresépolis
em seu trecho inicial.

Cabe ao Comité de Bacia, no ambito de
sua competéncia, decidir pela elaboracdo

do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica, documento norteador das deci-
soes do Comité e um dos pilares da gestao
integrada e participativa dos recursos hidricos
nessa regiao hidrogréafica. Especificamente
com relacao ao CBH-PIABANHA, este docu-
mento é chamado de Plano de Bacia da
Regido Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-
Bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e
Preto (PBH da RH-IV).

Por esse motivo, a participacao dos mem-
bros do Comité, da equipe técnica da AGEVAP,
dos 6rgdos publicos e gestores, usuarios de
recursos hidricos, instituicbes de pesquisa,
concessiondrias de servicos publicos, prefei-
turas municipais, organizacdes interessadas e
segmentos da sociedade civil foi de extrema
importancia para o planejamento das a¢des a
serem implementadas no ambito da RH-IV.

O PBH da RH-IV propde uma série de
acdes e investimentos prioritarios para a

melhoria das condicbes relativas a gestao
dos recursos hidricos desta regiao hidrogra-
fica, tais como disponibilidade e qualidade
da agua. Para isso, apds inumeras reunides
realizadas junto ao comité e AGEVAP, além
da realizacao de trés seminarios regionais
abertos para toda a populacao, foi definido
o Programa de Ac¢bes a ser implementado
até 2033, o qual é composto por um total de
6 Agendas, 15 Subagendas, 24 Programas e
40 acoes, sendo que 17 agdes foram elencadas
como prioritarias para operacionalizacao a
curto prazo (primeiros cinco anos).

Portanto, é com grande satisfacao que o
CBH-Piabanha apresenta o seu Plano de Bacia
Hidrogréfica, instrumento de gestdao que ira
nortear os investimentos a serem realizados
na RH-IV nos proximos 15 anos.

Dezembro de 2023
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CT - Coliformes termotolerantes

CGHs - Centrais Geradoras Hidraulicas

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CNARH - Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos (CNARH)
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente

CTR - Central de Tratamento de Residuos

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

GAP - Grupo Técnico para Acompanhamento da elaboracao do Plano de Bacia
Hidrogréfica da RH-IX

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

INEA - Instituto Estadual do Ambiente
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IQA - indice de Qualidade de Agua

MMA - Ministério do Meio Ambiente

NT - Nitrogénio total

PAP - Plano de Aplicagao Plurianual

PARH - Planos de Acao de Recursos Hidricos dos Comités de Bacias
Hidrograficas Afluentes

PBH - Plano de Bacia Hidrografica

PCHs - Pequenas Centrais Hidrelétricas

PETP - Parque Estadual dos Trés Picos

PIB - Produto Interno Bruto

PIRH-PS - Plano Integrado de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul

PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
PMSBs - Planos Municipais de Saneamento Bésico

PROHIDRO - Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizacao
de Recursos Hidricos

PT - Fésforo total

RH - Regiao Hidrografica

RH-IX - Regido Hidrogréfica do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana
SEAS - Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade

SEGRHI - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SIGA - Sistema de Informagdes Geograficas e Geoambientais da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

SIG - Sistema de Informagdes Geograficas

SNIRH - Sistema Nacional de Informacbes sobre Recursos Hidricos
SSD - Sistemas de Informacodes de Suporte a Decisao

UEGSs - Unidades Especiais de Gestao

UHE - Usinas Hidrelétricas



O SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),
instituida pela Lei Federal n° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos (SINGREH). Esta
politica possui como um dos seus principais fun-
damentos a gestao descentralizada dos recursos
hidricos, contando com a participacao do poder
publico, dos usuarios e da sociedade civil. Tem
como objetivos proporcionar a utilizagao racio-
nal e integrada dos recursos hidricos, o desenvol-
vimento sustentavel, e, principalmente, garantir
o uso multiplo e a disponibilidade de agua para
a atual e as futuras geragoes.

Com o SINGREH, organismos como o0s
Comités de Bacia, as Agéncias de Bacia e o 6rgao
federal de gestao dos recursos hidricos, Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), foram incluidos no
cendrio institucional brasileiro. Os Comités de
Bacia sdo féruns democréticos que promovem
debates sobre a questao dos recursos hidricos;
as Agéncias de Bacia sao bracos executivos que

desempenham a funcdo de secretaria exe-
cutiva de um ou mais Comités; a ANA é uma
entidade federal gestora dos recursos hidri-
cos da Unido, vinculada ao Ministério do
Desenvolvimento Regional, que implementa
a PNRH e coordena o SINGREH.

No ambito do Estado do Rio de Janeiro
foi instituido pela Lei Estadual 3.239/1999
o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SEGRHI), com a seguinte
composicao: Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERHI), Fundo Estadual
de Recursos Hidricos (FUNDRHI), Comités
de Bacia Hidrogréfica (CBHs), Agéncias de
Agua, e organismos dos poderes publicos
federal, estadual e municipais com com-
peténcias relacionadas a gestao das aguas.
No organograma abaixo estdao dispostos
os entes do Sistema Nacional e do Sistema
Estadual, assim como as formas de relacao
existentes entre eles.
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SISTEMADE
RECURSOS HIDRICOS

Entidades integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado do
Rio de Janeiro

A dinémica entre o SEGRHI e o SINGREH

FORMULADORES GESTORES DE COLEGIADOS FORUNS DE
DE POLITICA DELIBERATIVOS ARTICULA CAO

Fonte: Base Legal para a gestdo das dguas do Estado
do Rio de Janeiro (INEA, 2019).




BACIA HIDROGRAFICA

Uma bacia hidrografica € uma regiao que
compreende diversos cursos d’agua, como
rios afluentes e seus formadores, lagoas,
lagos e reservatérios, que convergem para
um rio principal e percorrem até a foz.

Parte da dgua da chuva que cai nessa regiao
escoa para os leitos dos rios. Outra parcela
volta para a atmosfera por evaporacao.
E outra, ainda, € armazenada no subsolo
e forma os aquiferos, que sao os grandes
reservatoérios subterraneos.

Com o objetivo de orientar o plane-
jamento e a gestao das aguas no Brasil, o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) instituiu a Divisdo Hidrografica
Nacional, estabelecendo doze Regides
Hidrograficas no territério brasileiro. Sao
consideradas regides hidrograficas as bacias,
grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas
préximas que sejam similares em relagao as
caracteristicas naturais, econdmicas e sociais.

Na Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Lei Federal n° 9.433/1997, foi estabelecido que

bacias hidrogréficas sdao unidades territoriais
para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Fonte: ANA, 2018
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O QUE E UM COMITE DE BACIA?

Integrante do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, os
Comités de Bacias Hidrograficas sao féruns
democraticos para debates e decisdes sobre
as questdes relacionadas ao uso das aguas
da bacia hidrogréfica. Sdao formados por
membros dos segmentos dos usudrios de
agua, da sociedade civil ( organiza¢des nao
governamentais, associagdes, universida-
des, entre outros) e do poder publico (fede-
ral, estadual e municipal), composicao esta
que visa garantir a participacao de diferen-
tes setores da sociedade das decisdes sobre
a gestdo das dguas.

A Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro
de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
aponta a area de atuacao, as competéncias e
a composicao dos Comités. Ja a Lei Estadual
n° 3.239, de 2 de agosto de 1999, define que

os Comités de Bacia Hidrografica sao entida-
des colegiadas, com atribuicbes normativa,
deliberativa e consultiva, reconhecidos e qua-
lificados por ato do Poder Executivo, mediante
proposta do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERHI). A Lei Estadual estabelece
também que os Comités possuem como area
de atuacao e jurisdicao a totalidade de uma
bacia hidrografica de curso d'dgua de primeira
ou segunda ordem ou um grupo de bacias
hidrograficas contiguas.

Cabe aos Comités coordenar as ativida-
des dos agentes publicos e privados relacio-
nadas aos recursos hidricos e ambientais,
compatibilizando as metas e diretrizes do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI),
tendo, também, as seguintes atribuicoes
e competéncias:

+ Propor ao Conselho Estadual de Recursos

Hidricos (CERHI), a autorizagao para consti-

tuicdo da respectiva Agéncia de Agua;
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Aprovar e encaminhar ao CERHI a pro-
posta do Plano de Bacia Hidrografica
(PBH) para ser referendado;

Acompanhar a execucao do Plano de
Bacia Hidrografica;

Aprovar as condigOes e critérios de rateio
dos custos das obras de uso multiplo ou
de interesse comum ou coletivo, a serem
executadas nas bacias hidrograficas;
Elaborarorelatérioanual sobre asituagcao dos
recursos hidricos de sua bacia hidrografica;
Propor o enquadramento dos corpos de dgua
da bacia hidrogréfica, em classes de uso e
conservagao, e encaminha-lo para avaliagao
técnica e decisdo pelo érgao competente;
Propor os valores a serem cobrados e
aprovar os critérios de cobranca pelo uso
da agua da bacia hidrografica, subme-
tendo a homologacao do CERHI;
Encaminhar, para efeito de isencdo da
obrigatoriedade de outorga de direito de
uso de recursos hidricos, as propostas de
acumulacoes, derivacdes, captacdes e lan-
c¢amentos considerados insignificantes;



« Aprovar a previsao orcamentdria anual da
respectiva Agéncia de Agua e o seu plano
de contas;

« Aprovar os programas anuais e pluria-
nuais de investimentos, em servicos e
obras de interesse dos recursos hidricos,
tendo por base o respectivo PBH;

« Ratificar convénios e contratos relaciona-
dos aos respectivos PBHs;

« Implementar agées conjuntas com o orga-
nismo competente do Poder Executivo,
visando a definicdao dos critérios de pre-
servacao e uso das faixas marginais de
protecao de rios, lagoas e lagunas;

+ Dirimir, em primeira instancia, eventuais
conflitos relativos ao uso da agua.

O COMITE PIABANHA

O Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio
Piabanha e Sub-Bacias Hidrogréficas dos Rios
Paquequer e Preto (Comité Piabanha) é um

6rgao colegiado que tem como objetivo prin-
cipal promover a gestao descentralizada e par-
ticipativa dos recursos hidricos em sua area de
atuacao, a Regiao Hidrografica IV do Estado do
Rio de Janeiro.

A criacao do Comité foi aprovada pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI) em 13 de novembro de 2003, sendo
reconhecido e qualificado pelo Decreto
Estadual n° 38.235, de 14 de setembro de
2005, cuja redacao foi alterada pelo Decreto
Estadual n° 45.461/2015.

Com sede no municipio de Petrépolis/
RJ, o Comité faz parte do Sistema Estadual de
Gerenciamento e Recursos Hidricos (SEGRHI),
nos termos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos Rio de Janeiro, instituida pela Lei
Estadual n©3.239/ 1999.

A regido de atuacdo do Comité com-
preende a totalidade das bacias hidrograficas
dos cursos d'agua afluentes do Rio Piabanha
que drenam os municipios de Areal, Paraiba
do Sul, Paty do Alferes, Petrépolis, Sao José
do Vale do Rio Preto, Teresopolis, Trés Rios,
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acrescida das areas das bacias hidrograficas
dos afluentes do Rio Paraiba do Sul, pela mar-
gem direita, que drenam os municipios de
Carmo, Sapucaia e Sumidouro, situados nas
regides Serrana e Centro-Sul fluminenses.

O Comité Piabanha possui atribuicoes
consultivas, deliberativas e normativas, em
nivel regional, e é composto por um plenario
com 36 instituicoes titulares e 36 instituicoes
suplentes. As instituicbes membros sao eleitas
por meio de um processo eleitoral realizado a
cada quatro anos.

O Plendrio do Comité é dividido da
seguinte forma:

+ 12 membros do Poder Publico (municipal,
estadual, federal);

- 12 membros da Sociedade Civil;

12 membros dos Usuarios da Agua.

O PoderPublico é representado no Comité
Piabanha pelas dez prefeituras que compdem
a sua area de atuacao e por 6rgaos estaduais
e federais da area de recursos hidricos ou da
area ambiental.



A representacdao do segmento Usudrios
da Agua é feita por instituicdes dos seto-
res de abastecimento urbano e tratamento
de esgoto; de agricultura e uso pecuario;
de industria e de prestacdo de servicos; de
hidroeletricidade e de mineracao; de pesca,
turismo, lazer e outros usos ndao consuntivos;
ou de entidades de representacao de classe
dos Usuarios.

O segmento Sociedade Civil é formado
por consorcios e associacdes intermunicipais
de bacias hidrogréficas; associacdes regio-
nais, locais ou setoriais de recursos hidricos;
organizagOes técnicas e de ensino e pesquisa
com interesse na area de recursos hidricos e
ambientais; organizacbes nao-governamen-
tais com objetivos de defesa de interesses
difusos e coletivos da sociedade; entidades
representativas de profissionais liberais; e
associagoes e/ou sindicatos de classe.

O Comité conta ainda com um Diretério
Colegiado, composto  por  Presidente,

Secretario-Executivo e Diretores Administrativos,
trés Camaras Técnicas, que sao comissoes de cara-
ter consultivo, de assessoramento ao Plenario
e ao Diretorio Colegiado, sendo elas Camara
Técnica Instrumentos de Gestao, Camara Técnica
Mananciais e Camara Técnica Saneamento
Basico. Além de um Grupo de Trabalho Plano de
Bacia e Enquadramento, para estudo e discussao
do tema em especifico.

Compete ao Comité Piabanha a coorde-
nacgdo, na sua area de atuacdo, das atividades
dos agentes publicos e privados, relacionados
aos recursos hidricos, compatibilizando-as
com as metas e diretrizes do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERHI), bem como todos
os planos inerentes a sua atribuicao e area de
atuacao, atendendo as peculiaridades de suas
bacias hidrograficas.

Dentre os objetivos do Comité Piabanha,
destacam-se: o reconhecimento da agua
como um bem de dominio publico, limitado
e de valor econémico; a identificacao das
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causas e dos efeitos adversos da poluicao,
das inundacgdes, das estiagens, da erosao do
solo e do assoreamento dos corpos hidricos
nas areas urbanas e rurais; a compatibilizacao
do gerenciamento dos recursos hidricos com
o desenvolvimento regional e com a prote-
¢ao do meio ambiente; o estimulo e a pro-
mocao da protecao das dguas a fim de evitar
acdes que possam comprometer o uso mul-
tiplo atual e futuro; a protecado, recuperacao
e ampliacao da cobertura florestal; a integra-
cao das agcdes de apoio aos municipios e sua
populacdo na ocorréncia de eventos hidro-
l6gicos criticos, que oferecam riscos a saude
e a seguranca publica, assim como prejuizos
econdmicos e sociais.



APROVACAO DO PLANO DE BACIA
HIDROGRAFICA DO COMITE PIABANHA (RH-1V)

O Comité Piabanha aprovou o Plano de
Bacia da Regidgo Hidrografica Piabanha
(RH-1V), por meio da Resolu¢ao CBH-Piabanha
n° 66, de 26 de marco de 2021, durante a sua
212 Reunido Plenaria Extraordinaria, convo-
cada especialmente para esta finalidade.

O CBH Piabanha considerou para a apro-
vacao da Resolucao, a Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 3.239/99),
que define o Plano de Bacia Hidrografica como
um dos instrumentos de gestao dos Recursos
Hidricos, assim como o seu Regimento Interno,
que dispde sobre a sua competéncia de pro-
por e aprovar o Plano de Bacia Hidrografica,
além do encaminhamento deste ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERHI-RJ,
para ser referendado.

Este produto também é uma meta do
Contrato de Gestao INEA/AGEVAP, que abrange
o Comité Piabanha, mais especificamente na
seguinte linha: “Complementacao e Finalizacao
do Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PIRH-PS) e Elaboracao dos Planos de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas Afluentes”.

O Plano foi construido num processo
em conjunto envolvendo o Comité Piabanha,
CEIVAP, AGEVAP, INEA, SEAS e ANA, trabalho
esse que possui uma forte assimilacdo com o
Plano Integrado de Bacia do Rio Paraiba do Sul -
PIRH-PS (CEIVAP).

Nesse mesmo dia (26/03), foi realizada
uma apresentagao resgatando o processo de
elaboracao do Plano, suas etapas e produtos,
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além de falas importantes dos membros, que
destacaram a relevancia desse instrumento de
gestao para a Regidao Hidrografica IV, drea de
atuacao do Comité Piabanha.

O colegiado do CBH Piabanha participou
intensamente em todas as etapas de desen-
volvimento deste produto, inclusive com a
criacdo de um grupo de trabalho especifico
para discussoes e estudos sobre o mesmo, o
GT Plano de Bacias e Enquadramento, sempre
reforcando que o Plano de Bacia tem muito a
contribuir para a efetiva gestao integrada dos
recursos hidricos, norteando e instruindo as
decis6es do Comité.

Escaneie o QR CODE para
acessar o Plano de Bacia
do Comité Piabanha
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1. INTRODUCAO

Este documento consiste no Produto Final 06
(PF-06), denominado Resumo Executivo do
Plano de Bacia Hidrografica (PBH) da Regido
Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias
Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto (RH-
IV). Previsto no Contrato n° 01/2018 AGEVAP,
referente a “Complementacao e Finalizacdao do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS) e
Elaboracao dos Planos de Recursos Hidricos
das Bacias Hidrograficas Afluentes”.

A construcdgo dos Planos de Bacia
Hidrografica (dos afluentes fluminenses da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul) assim como
os Planos Diretores de Recursos Hidricos (dos
afluentes mineiros do Rio Paraiba do Sul) foi rea-
lizada concomitantemente e de forma integrada
entre as bacias afluentes e a bacia federal, cujo
resultado pode ser observado no PIRH-PS.

Para isso, as acdes executadas no ambito
do referido contrato foram divididas em trés
fases, a saber:

Fase | - complementacdo e finalizacao
do Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul (PIRH-PS) e dos Planos de Acao de
Recursos Hidricos dos Comités de Bacias
Hidrograficas Afluentes (PARHs-CBHs);
Fase Il - elaboracdao dos Planos de Bacia
Hidrografica das regides hidrograficas
fluminenses e dos Planos Diretores de
Recursos Hidricos das bacias mineiras,
visando atender a legislacao de recursos
hidricos pertinente, considerando as res-
pectivas dominialidades de cada um dos
sete comités de bacias, conforme ilus-
trado na Figura 1.

« Fase lll - consolidacao do PIRH-PS consi-
derando os Planos elaborados na Fase II.
Tem como objetivo a efetiva integracao
entre as acdes e investimentos a serem
realizados no territério abrangido pela
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
O Resumo Executivo corresponde a sin-

tese objetiva produzida a partir da compilacao
dos Produtos Finais 02, 03, 04 e 05, devida-
mente aprovados pelo Comité. Tais produtos
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foram subsidiados pelas revisdes e contribui-
¢oes do Comité de Bacia Hidrografica do Rio
Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios
Paquequer e Preto (CBH-PIABANHA) e AGEVAP,
do Grupo de Acompanhamento do Plano
(GAP), além dos apontamentos realizados nos
trés seminarios regionais abertos ao publico,
realizados em fevereiro/2020, dezembro/2020
e mar¢o/2021.

O presente documento reline um con-
junto de estudos realizados anteriormente
ao Contrato AGEVAP n° 01/2018, no ambito
do Contrato AGEVAP n° 021/2012, que
foram utilizados como subsidio no ambito
da Fase |, sendo complementado com novas
informacdes especificas da RH-IV obtidas
durante a execucao da Fase Il, visando aten-
der ao conteddo minimo estabelecido na
Lei Estadual n° 3.239/1999 e solicitacoes
especificas do Comité. A Figura 2 apre-
senta os principais conteudos abordados no
Plano de Bacia Hidrografica da RH-IV e seus
respectivos capitulos que compdem este
Resumo Executivo.
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Figura 1 - Localizacdao da RH-IV no ambito da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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Figura 2 - Principais conteddos abordados no Plano de Bacia Hidrogréfica da RH-IV.
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2. DIAGNOSTICO DA REGIAO HIDROGRAFICA IV -
PIABANHA E SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS DOS
RIOS PAQUEQUER E PRETO

2.1. CARACTERIZACAO GERAL

A Regido Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-
Bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto
se situa ao longo da regidao central do Estado
do Rio de Janeiro e foi definida pela Resolucao
N° 107/2013 do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (CERHI,
2013), que também define as demais regides
hidrograficas do estado. A Regidao Hidrografica
do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos
Rios Paquequer e Preto ocupa cerca de 5,7% da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

A RH-IV é formada pela bacia hidrogra-
fica do rio Piabanha e pelas bacias afluen-
tes do rio Paraiba do Sul, em sua margem
direita, que cortam os municipios de Carmo,
Sapucaia e Sumidouro. O rio Piabanha tem
80 km de extensdo e cruza os municipios de

Petropolis, Areal e Trés Rios. Seu principal
afluente é o rio Preto, com curso de 54 km.
Orio Paquequer é afluente do rio Preto, corre
por 37 km e banha Teresépolis em seu trecho
inicial (Figura 3).

A RH-IV drena areas de 10 municipios flu-
minenses com uma populacado total de cerca
de 719.550, de acordo com a projecao rea-
lizada para 2018 com base no IBGE (2010).
Ressalta-se que os municipios de Carmo,
Paraiba do Sul, Paty do Alferes, Petropolis e
Trés Rios apresentam apenas uma parte de
seus territérios inseridos na RH-IV, conforme
apresentado no Quadro 1.

As maiores densidades demogréficas se
concentram na regiao de Petrépolis com uma
faixa maior que 800 hab./km?. J4 os municipios
de Sapucaia e Sumidouro apresentam densi-
dade menor ou igual a 24,9 hab./km?.
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Quadro 1 - Municipios pertencentes a RH-IV

Municipio Area Total

da RH-IV (km?)
Areal 110,92
Carmo 321,95
Paraiba do Sul 580,53
Paty do Alferes 318,80
Petropolis 795,80
SR
Sapucaia 541,72
Sumidouro 395,52
Teresopolis 770,61
Trés Rios 326,14

Area

RH-IV
(%)

100,00

81,68

23,58

13,76

94,73

100,00

100,00

100,00

100,00

68,36

Populagao
RH-IV
(Hab.)*

12.480
18.945
43.591
27.016

302.092

21.047

17.636
15.358
180.891

80.494

* Fonte: Projecao realizada para 2018, com base no

Censo Demografico, IBGE (2010).
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Figura 3 - Localizacao da RH-1V, seus principais rios e os limites municipais
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2.1.1. Condicées Fisicas

O PBH da RH-IV apresenta a avaliacdo dos
seguintes aspectos fisicos: geologia, geomor-
fologia, pedologia e o clima.

Em termos geoldgicos, a RH-IV esta inse-
rida em um contexto geoldgico diversificado.
Ainda assim, observa-se uma predominan-
cia geoldgica de rochas cristalinas, com as
rochas metamorficas e igneo-metamorficas
ocupando extensa drea na porcao oeste e as
rochas igneas ocorrem na porcao sudeste. Na
regidao dos municipios de Areal e Sumidouro,
parcialmente, verifica-se uma concentracdo
geoldgica sedimentar.

As rochas metamorficas sao formadas
por rochas como xistos, gnaisses, migmatitos,
quartzitos e marmores. Esta unidade ocorre
em grande extensao na area de estudo, par-
ticularmente associado aos sistemas de serras
e montanhas. As rochas igneas por sua vez
correspondem, predominantemente, a rochas
graniticas intrudidas nas sequéncias de rochas
metamoérficas do entorno.

Em relacdo as rochas sedimentares, as
mais significativas bacias sedimentares da

regido se encontram inteiramente inseridas no
complexo e possuem uma origem tectdnica
com formato linear. Possuem grande impor-
tancia para exploracao de recursos hidricos
subterraneos devido seu potencial em apre-
sentar vazoes elevadas.

A RH-IV também apresenta uma diver-
sidade geomorfologica (ou de formas de
relevo), com predominio de serras e morros na
porcao oeste e relevos de planicie na porcao
leste. Ressalta-se a grande quantidade de ter-
renos colinosos, com relevos mais suaves por
todo o territério da RH-IV. Os relevos de plani-
cie ocupam uma extensa drea, visto que estes
possuem uma elevada vulnerabilidade fisica e
ambiental, seja pela possibilidade de ocorrén-
cia de processos inundacionais quanto pela
contaminacdo que os aquiferos superiores
podem sofrer, devido ao nivel do lencol frea-
tico situar-se proximo a superficie.

A Figura 4 apresenta a geomorfologia da
RH-IV. Verifica-se a presenca de colinas e mor-
rotes que acompanham o rio do Fagundes e
diversificada geomorfologia com presenca
de morros altos e alongados entre Petrépolis,
Teresépolis e Trés Rios. O predominio dos
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relevos de serras e escarpas na RH-IV gera uma
elevada vulnerabilidade aos fenébmenos morfo-
dinamicos como escorregamentos e erosoes.

Os solos da RH-IV s&o classificados, em sua
maioria, como Latossolos Vermelho-Amarelos
Distréficos, ocupando aproximadamente 32%
da drea. Destacam-se também, os Cambissolos
Haplicos Distroficos com pouco mais de 30%
e os Argissolos Vermelho-Amarelos que ocu-
pam aproximadamente 20% da regiao hidro-
grafica. A porcao norte da RH-IV é composta
por Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos,
enquanto na regiao sul ocorre a predominan-
cia mais diversificada e afloramentos de rocha.

A caracterizacao climatica da RH-IV eviden-
Cia que o entorno dos municipios Teresopolis
e Petrépolis apresentam clima Umido sem
seca com temperatura média entre 10 a 15° C,
enquanto o clima na regido préximo a Sapucaia
e 0 municipio de Carmo é caracterizado como
semiumido, com até 5 meses de seca e tempe-
ratura média de 18° C.

A precipitacdo pluviométrica no verao,
periodo chuvoso, é entre 200 e 250 mm/més.
Ja no inverno, periodo mais seco, a precipita-
¢ao acumulada é inferior a 50 mm/més.
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Figura 4 - Relevo da RH-IV
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2.1.2. Usos e Ocupacgdo do Solo e
Cobertura Vegetal

Dentre as classes de uso e ocupacao do solo mapea-
das (Figura 5), a area ocupada pelos usos para pas-
tagem e mosaico de agricultura e pastagem soma
55,8% da RH-IV. Ja a classe referente as formacoes flo-
restais ocupa cerca de 41,3%, enquanto as areas urba-
nizadas se estendem por 1,4% da area total da RH-IV.

A Figura 6 ilustra o mapeamento dos usos do
solo na RH-IV no ano de 2018, onde é possivel obser-
var a elevada participacao das atividades antropicas.
Ha presenca de drea agricola e pastagens distribuidas
ao longo da bacia, bem como a predominancia de
vegetacao arborea densa no entorno do municipio de
Teresopolis e Petropolis.

Ja as dreas florestadas se mantém preservadas
devido a geomorfologia da regiao e a definicao de
Unidades de Conservacao. A presenca dos fragmentos
florestais e UCs é de sumaimportancia para a conserva-
¢ao dos recursos hidricos e manutencao da qualidade
da agua dos mananciais. A cobertura vegetal diminuia
velocidade do escoamento superficial, aumentando a
infiltracdo no solo e o abastecimento dos len¢ois sub-
terraneos e mananciais. Além disso, evitam processos
erosivos do solo e das margens dos rios, bem como do
carreamento de sedimentos para corpos hidricos.

Figura 5 - Distribuicdo das classes de uso do solo na RH-IV

Usos do Solo na RH-IV
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Figura 6 - Usos do solo e cobertura vegetal na RH-IV
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2.1.3. Unidades de Conservacdo

Na RH-IV estao presentes 57 Unidades de
Conservacao (UCs), sendo 34 de Uso Sustentavel
(24 Areas de Protecdo Ambiental e 10 Reservas
Particulares do Patriménio Natural) as quais
ocupam uma area total de 1.326,89 km’. Ja as
23 UCs de Protecao Integral (quatro Parques
Naturais Municipais, trés Monumentos Naturais,
trés Reservas Biologicas, uma Estacao Ecoldgica,
um Parque Nacional, um Parque Estadual e 10
Reservas Particulares do Patrimonio Natural)
ocupam cerca de 324,35 km?,

A Figura 7 apresenta a distribuicao das
UCs na RH-1V, onde se observa que uma parte
significativa da 4rea da regiao é coberta por
UGCs, e que estas se concentram nos limites
da bacia, tais como: PES dos Trés Picos (ID 53),
APA Rainha das Aguas (ID 49), REBIO do Tingua
(ID 17) e PARNA Serra dos Orgéaos (ID 12).

Dentre as UCs de protecao integral, desta-
cam-se: a Reserva Bioldgica de Araras que objetiva
a protecao integral dos remanescentes florestais,
recursos hidricos e fauna endémica eameacadade
extincdo. O Parque Nacional da Serra dos Orgéos,
que visa a preservacao de ecossistemas naturais,
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através de pesquisas cientificas, atividades de
educacao e interpretacdo ambiental, de recrea-
¢ao em contato com a natureza e de turismo. Ja
o Parque Estadual dos Trés Picos assegura a pre-
servacao dos remanescentes de Mata Atlantica da
porcao fluminense da Serra do Mar, bem como a
recuperacao das areas degradadas existentes.
Dentre as UCs de Uso Sustentavel desta-
ca-se a APA da Bacia do Rio dos Frades (muni-
cipio de Teresopolis), que tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica, dis-
ciplinar o processo de ocupacao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

_—
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Figura 7 - Unidades de conservacao na RH-IV
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Faixas marginais de corpos d'agua Figura 8 - Percentual de degradacéo das faixas marginais na RH-1V

No PBH da RH-IV, o grau de degradacao das faixas
marginais foi classificado como “Baixo, “Moderado’,
“Alto” e “Muito Alto", conforme metodologia pro-
posta por Salamene et al. (2011), sendo que:

- Baixo grau de degradacgao: igual ou superior a

75% de Areas Naturais;

« Moderado grau de degradagao: entre 75% e

50% de Areas Naturais;

+ Alto grau de degradacao: entre 50% e 25% de

Areas Naturais;

« Muito alto grau de degradacao: igual ou infe-
rior a 25% de Areas Naturais.

Ao analisar os usos do solo e cobertura vegetal
nas margens dos cursos d'agua, observou-se que Faixas marginais
52,9% da drea total ja foi alterada por usos antropi- > naturais
cos urbanos e/ou rurais, conferindo um status de“alto ' 42 8%
grau de degradacgao” nas faixas marginais da RH-IV.

Dentre as atividades observadas, ganha desta-
que as areas de campos e pastagens, que respondem
sozinhas por cerca de 36,3% da degradacao antropica,
seguida pelas areas agricolas, representando 12,4% das
faixas marginas de corpos d'agua da RH-IV impactadas. Corpo hidrico

Da érea restante, cerca de 4,3% referem-se a rea 4,3%
ocupada pelo préprio corpo hidrico e apenas 42,8%
ainda sao ocupados por vegetagao nativa (Figura 8).
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2.1.4. Condicbées Socioeconomicas

O Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios
foi calculado a partir do somatério do Valor
Adicionado Bruto (VAB) dos setores:

« VAB Agropecuario - setor primario da eco-
nomia: agricultura, pecudria, pesca, extra-
¢ao vegetal;

VAB Industrial - setor secundario da eco-

nomia: industria e extracao mineral;

VAB Servicos - setor terciario: servigos,

comércio, transportes e comunicagao;

VAB Setor Publico: impostos, taxas, sub-

sidios e servi¢os vinculados a adminis-

tracdo, defesa, educacao, saude e seguri-
dade social.

A Figura 9 apresenta o PIB dos municipios
para o ano de 2015 a partir do somatorio dos
VABs dos setores produtivos. Nela, é possivel
observar que os municipios de Petrépolis e
Teresopolis apresentam os maiores PIBs da
RH-IV com PIB Municipal de R$ 9.964.601,00
e R$ 4.574.707,00 respectivamente. Dentre
estes municipios destaca-se o setor industrial
para Petrépolis.

Figura 9 - PIBs Municipais da RH-IV (x R$ 1.000).
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Froporcao de paricipacao do FIB & VAB Municipais no conjunio de municipios da BH-IV



indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM)

O Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) permite fazer uma avalia-
¢ao sintética e comparativa dos municipios da
RH-IV. O IDHM é construido a partir de trés indi-
cadores do desenvolvimento humano: longevi-
dade, educacao e renda.

Este indice varia entre 0 e 1, sendo tanto
maior o desenvolvimento humano quanto mais
préximodovalor 1.0 Atlas do Desenvolvimento
Humano (PNUD, 2019) estabelece uma clas-
sificacado do desenvolvimento humano nos
municipios com base em faixas de valor dos
indices (Figura 10).

De acordo com estas faixas, todos os muni-
cipios da RH-IV tém IDHM total na faixa de
médio ou alto (Figura 11). Todavia, para o IDHM
Educacao, alguns municipios tém indices bai-
x0s, a saber: Areal, Paty do Alferes, Sao José do
Vale do Rio Preto, Sapucaia e Sumidouro.

Figura 10 - Faixas de classificacao de Desenvolvimento Humano Municipal.
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Figura 11 - IDHM dos municipios da RH-IV em 2010.
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2.1.5. Saneamento Basico

Com relacdo aos Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB), observa-se um
cendrio bastante favoravel na RH-IV, tendo em
vista que os 10 municipios que compdem a
regiao hidrografica possuem. Estes Planos abran-
gem quatro areas essenciais: servicos de agua,
esgotos, residuos sélidos e drenagem das aguas
pluviais urbanas, consagrando-se em um docu-
mento importante para realizacao de melhorias
no setor de saneamento basico da regiao.

Esgotamento Sanitario

Dos 10 municipios abrangidos pela RH-IV,
trés sao atendidos por empresas privadas,
enquanto 0s outros sete municipios sao aten-
didos pelas préprias Prefeituras.

A avaliacdo do servico de esgotamento sani-
tario na RH-IV foi realizada a partir dos indices de
cobertura dos sistemas de esgotamento sanita-
rio na area urbana obtidos no Atlas de Esgoto
(ANA, 2017), conforme apresentado no Quadro 2.

No referido quadro é possivel observar que o
municipio que apresenta o melhor indice de atendi-
mento é Petrdpolis, com 74,4% do esgoto coletado

e tratado. J& o municipio de Trés Rios apresenta
79,2% de esgoto coletado, porém trata 19,80%.
Os municipios de Paraiba do Sul, Sapucaia e Carmo
também apresentam alto indice de coleta, com
86,3%, 83,8% e 78,2%, respectivamente, porém
nao possuem tratamento. Os demais municipios
nao possuem atendimento, sendo parte de seu
esgoto encaminhado para solugdes individuais.

Com relacdo a populacao rural, a maior
parcela do efluente rural é encaminhada para
fossa rudimentar.

Municipio da RH-IV .
Sem Atendimento

Areal 48,85
Carmo 17,48
Paraiba do Sul 11,25
Paty do Alferes 30,30
Petropolis 0,00
Sao José do Vale do Rio Preto 49,99
Sapucaia 14,76
Sumidouro 51,10
Teresopolis 28,86
Trés Rios 0,00

Quadro 2 - Situagao do atendimento de esgotamento sanitario na RH-IV
indices de Atendimento (%)

Parte dos esgotos coletados sao lancados in
natura nos corpos hidricos, provocando impac-
tos negativos de cunho econémico, ambiental e
social. Com relagdo aos esgotos que sao coleta-
dos e tratados, é necessario ainda avaliar o indice
deremocaode cargas poluidorasrelacionadasao
tratamento aplicado para Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrogénio
Total (NT) e Coliformes Termotolerantes (CT) os
quais sao de 41%, 17%, 24% e 53%, respectiva-
mente na RH-IV.

Com Coleta e

Solugao Individual

Sem Tratamento = Com Tratamento
12,73 38,43 0,00
4,35 78,17 0,00
2,46 86,29 0,00
20,62 49,08 0,00
7,00 18,60 74,40
19,88 30,12 0,00
1,39 83,85 0,00
8,68 38,96 1,26
32,87 38,27 0,00
1,00 79,20 19,80

* Fonte: Adaptado de Atlas Esgotos — Despoluicao de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017).
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Residuos Sélidos
A estimativa da populacao atendida por ser-
vicos de coleta de residuos sélidos mostra
um predominio de atendimento a populagao
urbana, sendo que os dois aterros sanitarios em
operacao na RH-IV estao localizados nos muni-
cipios de Trés Rios e Sapucaia. Por sua vez, cerca
de 15,2% da area rural possui cobertura de ser-
vicos de coleta de residuos. Todavia, o residuo
rural nao coletado é queimado ou enterrado.
Para mitigar os problemas relacionados a dis-
posicao final dos residuos sélidos, o CEIVAP inves-
tiu um montante de RS 3,2 milhées, entre 2017 e
2020, em 113 projetos abrangendo vistoria, asses-
soria técnica e elaboracdao dos Planos Municipais
de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).
Atualmente, dos dez municipios abrangidos pela
RH-IV, cinco ja concluiram seus PMGIRS (Areal,
Petrépolis, Sapucaia, Teresépolis e Trés Rios), dois
estdo em fase de elaboracdo (Paty do Alferes e
SaoJosé doVale do Rio Preto), enquanto os demais
ainda nao possuem plano de residuos.

Drenagem Urbana
Diferente dos outros ramos do saneamento
que podem ou nao ser daadministracao direta,

a drenagem urbana é gerida pelas Prefeituras.
Na RH-IV os principais problemas da drena-
gem urbana sdao alagamentos, enxurradas e
inundacgodes (SNIS, 2017).

Destaca-se que na regido, apesar de nao
existirem intervencdes a montante das areas
urbanas, barragens e intervencdes em areas
em processo de erosao severa, foram identi-
ficadas 13 ocorréncias nos ultimos cinco anos
afetando cerca de 913 pessoas, predominando
os registros de alagamentos (SNIS, 2017).

Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua na RH-IV
é de responsabilidade da CEDAE em cinco dos
municipios que integram a bacia, outros dois
municipios sao atendidos pela prépria pre-
feitura e trés municipios sao atendidos por
empresa autobnoma. Com relacdo a populacao,
cerca de 2,6% (ou 36.986 habitantes) da popu-
lacdo total da RH-IV ndo é atendida por abaste-
cimento publico de agua.

Além disso, a regido apresenta um indice
de 31% em termos de perdas do sistema
de abastecimento de agua, o que repre-
senta um valor abaixo da média nacional de
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38,53%. Cabe ressaltar que essa média pode
estar subestimada, visto que alguns muni-
cipios ndo apresentam dados sobre perdas.
No entanto, dos valores apresentados des-
tacam-se os municipios de Paty do Alferes
e Petropolis com 45,6% e 32,4% de perdas
respectivamente. Diante deste cenario, fica
evidente a necessidade de que os municipios
implementem ac¢des para a reducado das per-
das do sistema de abastecimento de agua de
forma a atender a necessidade da populacao
ao longo dos anos.

Cerca de 12,7% da populacdao da RH-IV
vive em areas rurais nas quais o abastecimento
de 4gua predominante é denominado como
“outros métodos”, sequido de po¢o ou nas-
cente e de rede geral.

Por fim, destaca-se que apenas cerca de
26,5% dos municipios da RH-IV ndo repor-
taram problemas de racionamento de agua,
sendo que dos demais, aproximadamente
27% atribuiram a causa do racionamento a
eventos de estiagem, 19,5% a infraestrutura
precaria e outros 27% dos municipios reporta-
ram racionamento causado pela insuficiéncia
de agua no manancial.
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2.2. DISPONIBILIDADES HIiDRICAS
QUALI-QUANTITATIVAS

2.2.1. Disponibilidade hidrica
quantitativa

Os dados utilizados para avaliar a quantidade
de agua disponivel na RH-IV foram obtidos a
partir da regionalizacdao de vazodes realizada
durante a elaboracao do PIRH-PS e conside-
rando os postos fluviométricos localizados na
regido hidrografica.

A Figura 12 apresenta a distribuicao das
estacoes fluviométricas, bem como o resul-
tado da regionalizagdao de vazdes por trecho
de rio, ou seja, a disponibilidade hidrica em
termos de Q,, na RH-IV.

Observa-se que as maiores vazdes sao
observadas no rio Preto (entre 10,01 e 50 m%/s),
seguido do Paquequer com vazbes entre 1,01
a 5,00 m*/s e do Rio das Bengalas entre 5.01
a 10.00 m’/s.

Figura 12 - Disponibilidade Hidrica na RH-IV por Trecho de Rio na Vazao Q,,
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Aguas superficiais

A avaliacao da qualidade das aguas superfi-
ciais da RH-1V foi realizada a partir dos dados
de sete estacdes de monitoramento, ope-
radas pelo INEA, referentes ao periodo de
fev/14 a dez/17.

Nesta avaliagao foram considerados os
seguintes parametros: oxigénio dissolvido
(OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
coliformes termotolerantes (CT), fosforo total
(PT) e nitrato. O Quadro 3 apresenta a clas-
siicacdo conforme a Resolucago CONAMA
n° 357/2005, para as estacdes de monitora-
mento a luz dos parametros avaliados.

Ressalta-se que a discussao sobre a qua-
lidade da dagua a luz da Resolu¢cao Conama n°
357/05 nao reflete o enquadramento oficial da
RH-1V, haja vista os rios de dominio estadual
ainda nao possuirem enquadramento oficial,
sendo considerados na Classe 2.

Dentre as estacdes avaliadas verifica-se
que, de forma geral, CT e PT sdao os parametros
mais restritivos, ou seja, sao 0s que mais contri-
buem para a perda da qualidade da agua.

Complementarmente, foi realizada a avalia-
¢aointegrada destes e outros parametros relevan-
tes, através do indice de Qualidade de Agua (IQA).
A Figura 13 apresenta o IQA médio para as esta-
¢oes avaliadas da RH-1V, onde é possivel observar
exclusivamente valores na faixa de aguas “Boas”.

Por fim, na Figura 14 é possivel observar que
amaior parte daRH-IV se encontracomo Classe 1,
exceto a regiao de Petrépolis e Teresopolis que
apresentam Classe 3 e 4 e também parametros
Fora de Classe, por serem municipios mais urba-
nizados que os demais.

Quadro 3 - Classes de qualidade da dgua conforme Res. CONAMA 357/05

Estacoes de monitoramento

(o) — (32] — — o (=} (o] — m — — o (=]
Paramettos 8 S = & ¥ 2 & 8 3 £ & g g g
8 8 8 & ¥ @ & 8 8 8 & 3 @ 2
a o a o o o w o o a o o o wv
oD 4 1 3 1 1 1 1 4 1 3 1 1 1 1
DBO 3 1 3 1 1 1 2 3 1 3 1 1 1 2
cT 4 4 4 4 2 2 4 4 4 4 4 2 2 4
PT 4 4 4 1 1 1 3 4 4 4 1 1 1 3
Nitrato 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Figura 13 - IQA Médio na RH-IV por estacao de monitoramento
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Figura 14 - Qualidade da agua superficial na RH-IV
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Aguas subterraneas

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
apresenta dois tipos de aquiferos: o poroso
e o fissural. O aquifero poroso esta relacio-
nado as bacias sedimentares e sequéncias
aluvionares de Taubaté, Resende e Campos,
enquanto o aquifero fissural ocupa a maior
expansao territorial da Bacia (90%), referente
as rochas igneas e metamorficas, que pos-
suem baixa permeabilidade dependendo,
portanto, da intensidade das fissuras para
que possam ocorrer vazoes que justifiquem a
sua exploracao.

A Figura 15 apresenta o mapeamento
da hidrogeologia da RH-IV, onde se observa
a presenca de Unidade Fraturada de pouca
produtividade aquifera na regido de Carmo e
Sumidouro. Na porcao norte da bacia obser-
va-se a ocorréncia de Unidades Fraturadas
com baixa produtividade, porém localmente
moderada. Enquanto na regidao de Petrépolis
e Teresopolis ganha destaque a Unidade
Fraturada com produtividade ndo aquifera.
Sendo que o0s municipios de Sao José do Rio
Preto e Sumidouro utilizam agua subterranea
para irrigagao.

Ressalta-se que o Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS) prevé a Acao
2.2.1.1 “Promover ou aprimorar 0 usO sus-
tentavel dos mananciais subterraneos, com

Figura 15 - Hidrogeologia da RH-IV
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base noaumento do conhecimento e melhor
gestao dos recursos”, a qual abrange a RH-IV.
Além disso, o préprio PBH da RH-IV também
prevé uma acdo especifica para subsidiar
este estudo.
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Para estimativa das demandas hidricas na RH-IV
foram avaliados os dados publicados no Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos
(SNIRH) para os setores de abastecimento urbano
e rural, industria, irrigacao e criagao de animais,
bem como dos dados da ANA para geracao de
energia termelétrica e mineracao.

Figura 16 - Sintese das demandas estimadas (%), por usos
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Estima-se que sao captados cerca de
8.676 m>/h na RH-IV para atendimento dos diver-
sos setores usuarios de agua. Sendo que dentre
0s usos mais significativos, destacam-se o abas-
tecimento urbano e a irrigacao (Figura 16).

Por outro lado, ao analisar as demandas
registradas no Cadastro Nacional de Usuarios
de Recursos Hidricos (CNARH) da ANA e no
Cadastro de Outorgas do INEA, observa-se que

4,1%
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a demanda total outorgada é de 20.148 m?/h,
sendo que o setor classificado como “outras”
apresenta a maior vazao média outorgada
(15.189 m*/h), sequido pelo setor de abasteci-
mento publico (3.960 m*/h) (Figura 17).

Cabe ressaltar que a diferenca entre os
valores estimados e cadastrados ocorre em
funcao da escolha dos métodos adotados para
estimar as demandas hidricas na RH-IV.

Figura 17 - Sintese das demandas cadastradas no CNARH (%), por usos
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2.4. BALANCO HiDRICO

Para as analises do balanco hidrico quantitativo
da RH-IV foram consideradas as disponibilida-
des hidricas e as demandas hidricas estimadas
apresentadas anteriormente, sendo utilizada a
ferramenta WARM-GIS Tools, para realizar as simu-
lagbes no cenario atual (2018). Este modelo mate-
matico visa facilitar a gestao de bacias hidrografi-
cas em um ambiente de Sistemas de Informagoes
Geogréficas (SIG). Esta ferramenta possibilita, a
partir de uma base hidrografica pré-definida, a
insercao de dados de disponibilidade hidrica e de
usos de agua (retiradas, lancamentos de efluentes
e reservatorios), permitindo a simulacdo quali-
-quantitativa e verificando os impactos dos usos
sobre a disponibilidade e a qualidade da dgua.
A realizacao das simulagbes permitiu a
andlise comparativa do balanco hidrico no

cenario atual na RH-IV, utilizando a vazao de

referéncia Q,,, através da apresentagio do
percentual de ottotrechos classificados em
quatro diferentes faixas percentuais da rela-
cao demanda versus disponibilidades hidri-
cas. Pontua-se que os balancos interpretados
neste capitulo consideraram apenas a situacao
atual de disponibilidade hidrica e demandas
hidricas, sem considerar eventuais medidas de
compatibilizacao da disponibilidade e deman-
das hidricas existentes.

Os resultados mostram que cerca de
83,3% dos ottotrechos da RH-IV apresentam
demandas inferiores a 25% da disponibili-
dade hidrica da Q,,. Nota-se que, atualmente,
a RH-IV nao apresenta impacto significa-
tivo no balanco hidrico. Todavia, situagcdes
de balanco hidrico mais criticas podem ser
encontradas de forma mais localizada na
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regiao hidrografica. Prova disto é que 9,8%
dos ottotrechos apresentam demanda entre
25% e 50% da disponibilidade hidrica, em
outros 4,8% as demandas correspondem
entre 50% e 75% da disponibilidade e cerca
de 2,2% dos ottotrechos apresentam carater
critico, ou seja, demandas superiores a 75%
da disponibilidade.

A Figura 18 apresenta os resultados da
simulacao do balanco hidrico quantitativo
na RH-IV realizada por ottotrecho no cendrio
atual, considerando a transposicao de recur-
sos hidricos e a vazao de referéncia Q.

E possivel observar que os ottotrechos
gue apresentam demanda superior a 75% da
disponibilidade hidrica concentram-se princi-
palmente no municipio de Sumidouro, assim
como os ottotrechos com demandas entre
50% e 75% das disponibilidades.

_—
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Figura 18 - Balanco Hidrico Quantitativo da RH-IV por trecho de rio, considerando a vazao de referéncia Q,,
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Cenarko Atwal (2013)
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3. PROGNOSTICO DE RECURSOS HIDRICOS

3.1. CENARIOS ECONOMICOS
FUTUROS PREVISTOS

Ap6s avaliagao dos cendrios econdmicos globais e
nacionais, dos Planos e Programas setoriais exter-
nos a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e da
analise do contexto de gestao dos recursos hidri-
cos, realizadas no ambito do PIRH-PS, foram cria-
dos trés cendrios a serem prospectados, a saber:
Cendrio Tendencial, Cendrio de Maior Dinamica
Econdbmica e Cendrio de Menor Dinamica
Econdmica, conforme detalhado a seguir.
Destaca-se que esta cenarizacdo foi desen-
volvida no ambito do PIRH-PS visando sua
integracao entre as bacias afluentes. Todavia,
essa metodologia atende o que preconiza a
legislagao estadual vigente, pois apresenta
hipéteses de comportamento da economia
que se refletem em maior ou menor demanda
de 4gua. Desta forma, foram elaborados os
seguintes cenarios prospectivos para a RH-IV:
« Cenario Tendencial: é caracterizado pelo
crescimento gradual da produtividade

da economia, como consequéncia dos
investimentos e reformas realizadas no
ambiente de negdcios. Porém, as refor-
mas sao implementadas parcialmente,
insuficientes para promocao do cresci-
mento da economia como se julga ser seu
potencial. O PIB brasileiro, com potencial
de crescimento anual da ordem de 4 a 5%,
crescerda em média 2,9% ao ano, até 2033.
O setor industrial cresce 3,0%, o agrope-
cuario 2,7% e o de servicos 2,9%.

Cenario de Maior Dinamica Econémica:
as reformas sao realizadas de forma mais
efetiva do que no Cenario Tendencial,
promovendo um maior avan¢o na produ-
tividade total da economia. Isto faz com
que o PIB aumente um pouco além do
que aumentaria no Cenario Tendencial,
embora se mantenha algo distante do
crescimento potencial: 3,4% ao ano, até
2033. O aumento da competitividade em
relagdo ao Cenario Tendencial permite um
maior avan¢o nas cadeias produtivas de
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maior valor agregado, fazendo com que
a industria e os servigos crescam 3,5% ao
ano e a agropecuaria cresca 3,0% ao ano.
« Cenariode MenorDinamicaEconomica:
as reformas estruturais e investimentos
sao realizados com intensidade inferior a
dos demais cenarios, levando a deteriora-
¢ao das contas publicas e a manutencao
da instabilidade politica e econdmica.
Isto leva a um crescimento irrisério do
PIB nacional, da ordem de 2,2% ao ano,
até 2033. Os setores com maiores agrega-
¢Oes de valores, industria e servicos, expe-
rimentam crescimentos inferiores, da
ordem de 2,2% ao ano, e a agropecudria
apresenta crescimento de 2,4 % ao ano.

3.2. PROJECAO DE
DEMANDAS HIDRICAS

Para a projecdao das demandas hidricas foram
aplicadas as taxas de crescimentos estimadas
para cada setor usuario consuntivo, bem como
dos respectivos indices de reducao de perdas e
aumento da eficiéncia no uso da agua, conside-
rando os Cenarios Tendencial, de Maior e Menor
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Dinamica Econémica. Esta projecao foi realizada
para 2018, tendo em vista que parte das deman-
das foram publicadas pela ANA em 2015, bem
como para os horizontes de planejamento de
curto (2023), médio (2028) e longo prazo (2033).

Para a realizacao da projecao das deman-
das hidricas do abastecimento publico no
horizonte de planejamento do Plano de Bacia
da RH-1V, foram consideradas as taxas de cres-
cimento referentes a populacdo urbana e rural
aplicadas sobre a demanda atual, assim como
os indices de eficiéncia de uso da dgua e de
reducdo das perdas fisicas existentes na rede
de distribuicdo associadas a menores consu-
mos de dgua per capita.

Em relacao a demanda hidrica projetada
para o setor industrial nos trés cendrios pro-
postos, destaca-se que além das taxas de cres-
cimento, também foram aplicados os indices
de eficiéncia de uso da dgua devido a melho-
rias na eficiéncia hidrica das industrias.

Para o setor de irrigacao, além da projecao
das demandas hidricas futuras a partir das taxas
de crescimento estimadas, também foram con-
sideradas taxas de reducdao do consumo rela-
cionadas a melhoria do manejo da irrigagao das

culturas agricolas. J4 a projecao da demanda dos
setores da mineragao, energia termoelétrica e
criacao animal foi realizada a partir das taxas de
crescimento estimadas para os diferentes cena-
rios do PIRH-PS. Todavia, nao foram aplicados os

indices de eficiéncia de uso de agua nos cenarios
construidos para estes setores.

A Figura 19 apresenta as demandas totais
projetadas a partir da demanda atual para os
trés cendrios previstos para o Plano.

Figura 19 - Projecao das demandas hidricas totais nos cenarios prospectados
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Os cenarios de maior dinamica econdmica
(4,1 m*/s) e tendencial (4 m*/s), na cena de 2033,
apresentam as maiores demandas estimadas
(Figura 19). Destaca-se que estes valores consi-
deram a aplicacao dos indices de eficiéncia do
uso da agua nos setores pertinentes.

O cenério de maior dinamica econémica
apresenta uma demanda de 0,22 m’/s a mais
quando comparado ao cendrio de menor
dindmica econdmica, na cena de 2033. Ja o
cendrio tendencial representa uma diferenca
de 0,17 m*/s em relacdo ao cenério de menor
dinamica econdmica, no mesmo periodo.

3.3. PROJECAO DAS
CARGAS POLUIDORAS

As projecdes das cargas lancadas (remanescen-
tes) para os cenarios propostos neste prognos-
tico (Tendencial, Menor Dindmica Econdmica
e Maior Dinamica Econdmica) foram realiza-
das considerando as zonas urbanas e rurais,
sendo analisados os seguintes parametros:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Fosforo Total (PT), Coliformes Termotolerantes
(CT) e Nitrogénio Total (NT).

Destaca-se que para as projecdes destas
cargas nos cenarios futuros, considerou-se a
hipétese de que nao sera realizado nenhum
investimento na drea de saneamento nos pré-
ximos 15 anos, independente da taxa de cres-
cimento da populacao. Os principais resulta-
dos sdo apresentados a seguir:

« A carga de DBO urbana atualmente lan-
¢ada na RH-IV é de 14.708,54 kg/dia e esti-
ma-se que com o aumento no cenario de
maior dinamica econémica deve chegar a
cerca de 17.286,66 kg/dia em 2033.

« Na zona rural, a carga de DBO lan-
cada atualmente é de 2.081,78 kg/dia.
Observa-se um decréscimo no cendrio
de maior dinamica econdmica (1.573,85
kg/dia), em 2033, tendo em vista que
neste cenario a populacao rural é atraida
para o meio urbano em busca de empre-
gos e renda. Por outro lado, no cenario
de menor dinamica econémica estima-
-se que o lancamento de DBO serd de
1.690,76 kg/dia em 2033.

« Atualmente a carga de fésforo lancada
nas areas urbanas é de 380,05 kg/dia e
estima-se um aumento no cenario de
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maior dinamica econémica, chegando a
427,79 kg/dia em 2033.

Na zona rural no cendrio atual a carga
de foésforo lancada é de 51,40 kg/dia.
Estima-se que no cenario de maior dina-
mica econOmica havera uma diminuicao
para 38,86 kg/dia em 2033.

A estimativa da carga de coliformes termo-
tolerantes nas zonas urbanas e no cenario
de maior dinamica econbmica é de até
2,65 NMP/diax 10" em 2033. J4 no cenario
de menor dinamica, esta carga nao deve
ultrapassar 2,55 NMP/dia x 10" em 2033.
Quanto a zona rural, no cenario atual a
carga de coliformes termotolerantes lanca-
dos é de 1,29 NMP/dia x 10"3. Observa-se a
reducao de 0,32 NMP/dia x 10" no cendrio
de maior dinamica econémica, chegando
a 0,97 NMP/dia x 107'* em 2033.
Acargaatual deNitrogéniototal éde2.810,72
kg/dia. Estes lancamentos totalizaram, em
2033, cerca de 3.192,66 kg/dia no cenario de
maior dinamica econdmica e 3.115,41 kg/dia
no de menor dinamica econdmica.

Na zona rural, atualmente, ocorre o langa-
mento de 411,22 kg/dia de nitrogénio total.

_—
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Observa-se uma tendéncia de diminui-
¢ao desta carga em todos os trés cenarios
até 2033, com destaque para o cenario de
maior dinamica econémica, o qual prevé
gue a carga de nitrogénio lan¢ada na RH-IV
serd da ordem de 310,88 kg/dia em 2033.

3.4. BALANCOS HIiDRICOS FUTUROS

A avaliacao do balan¢o quantitativo nos cena-
rios Tendencial, de Maior Dinamica Econémica
e de Menor Dinamica Econdmica foi realizada
a partir do comparativo em relacgao a situacao
atual e as diferencas entre cada cenario futuro.

Todavia, durante a realizacdo da modela-
gem, as cenas intermediarias (2025 e 2028) e dos
cendrios tendencial e menor dinamica econémica
nao apresentaram grandes diferencas nos resul-
tados que justificassem uma discussao porme-
norizada. Por este motivo, a situacao atual (2018)
foi comparada e discutida em relagao ao cenario
de Maior Dinamica Econdmica em 2033, uma vez
que esta é a situacdo mais critica em relagao ao
balanco hidrico para a vazao de referéncia Q.

A Figura 20 apresenta a comparagao entre
o percentual de ottotrechos da RH-IV nas faixas

de balanco hidrico baseado na vazao de referén-
cia Q,, considerando o cenario atual (2018) e o
cenario de maior dinamica econémica (2033).

Os resultados mostram que, caso o cena-
rio de Maior Dinamica Econdmica se mate-
rialize, havera um aumento no percentual de
ottotrechos nas faixas de balanco entre 25%
e 50% (17,5% dos ottotrechos ou trechos de
rios) entre 50 e 75% (5,1% dos ottotrechos) e
acima de 75% (8% dos ottotrechos) da dispo-
nibilidade hidrica da RH-IV em 2033.

Consequentemente, havera uma redugao
dos ottotrechos situados nas faixas de com-
prometimento abaixo de 25% da disponibili-
dade hidrica, a qual serd observada em 69,4%
dos trechos de rios da RH-1V (Figura 20).

O mapa com a simulacao do balanco
hidrico no cendrio atual (2018) foi apresentado
na Figura 18, enquanto a Figura 21 apresenta
0 mapa com a simulacao para o cenario de
maior dinamica econémica (2033).

Na Figura 21 observa-se a diminuicao
da disponibilidade hidrica em 2033 na RH-IV,
principalmente no municipio de Sumidouro,
pois em 2018 os trechos de rios que apresen-
taram demandas menores que 51% a 75% da
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disponibilidade hidrica, apds 15 anos, este per-
centual passara para >75%. Além do municipio
de Sumidouro, os municipios de Sapucaia e Sao
José do Vale do Rio Preto também apresentarao
pioras significativas no cendrio de maior dina-
mica econdmica, se ndo forem realizadas medi-
das para aumentar a sua disponibilidade hidrica.

Figura 20 - Percentual de ottotrechos nas faixas
de balanco hidrico no cenario atual (2018) e cena-
rio de maior dinamica econdmica (2033) na Q..
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Figura 21 - Balanco Hidrico por Ottotrecho considerando a Vazao de Referéncia Q
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no Cenario de Maior Dinamica Econ6tmica (2033).
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Também foram avaliados os resultados
da modelagem matematica dos parametros
de qualidade da 4gua, considerando o cendrio
atual e o cenario de maior dinamica econémica
em 2033. Dentre os resultados, se destacam:

« A simulacdo da qualidade da agua para
o parametro Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) mostrou um aumento de
trechos de rios em Classes 3 e 4 (segundo a
Resolucao CONAMA n° 357/2005). Quando
comparada a situacdo atual, destaca-se a
alteracao de classe em alguns trechos derios
da regiao, principalmente nos municipios
de Petrépolis e Teresépolis, onde observa-se
um considerdvel aumento de afluentes que
passam a ser considerados pela modelagem
como Classe 3 e 4 (Figura 22).

- Para o parametro Oxigénio Dissolvido,
considerando a vazao de referéncia Q,,
apresentada no cendrio atual, existem
trechos pontuais de rios que atualmente
apresentam caracteristicas de Classe 3 e 4,
principalmente na area urbana do muni-
cipio de Petropolis; sendo que os demais

trechos correspondem a Classe 1. Ao ana-
lisar a situacao do OD no cendrio de maior
dinamica econdémica (2033), é possivel
observar que a situacao para o parame-
tro OD nao ird se alterar muito, em que
a maioria dos trechos continuarao clas-
sificados como Classe 1, apresentando
pequenas alteracdes de classe principal-
mente nos afluentes que interceptam as
zonas urbanas de Petrépolis e Teresépolis.
Na projecao para 2033 acerca do Fésforo
Total, é possivel observar alguns afluen-
tes que apresentam Classe 3 e 4, princi-
palmente na zona urbana de Petropolis e
Teresépolis. Tendo em vista que a situacao
da qualidade de 4gua para fosforo total ja
é considerada critica, principalmente pro-
Ximo as zonas urbanas, ao realizar a simu-
lacdo para o cendrio de maior dinamica
econdmica (2033), nota-se que na simu-
lagao alguns afluentes situados entre as
zonas urbanas de Petropolis e Teresopolis
alteram da Classe 2 para a Classe 3 e tam-
bém da Classe 3 para a Classe 4.
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J& para o parametro Coliformes
Termotolerantes, a situacao projetada
para 2033 é bastante preocupante, uma
vez que ha a critica piora da qualidade da
agua ao longo de toda a RH-IV. Tal resul-
tado é agravado tendo em vista que as
projecoes consideram a hipdtese de que
nao sera realizado nenhum investimento
na area de saneamento nos préoximos
15 anos, independentemente da taxa de
crescimento da populacao. Nesse cena-
rio, observa-se um aumento consideravel
de rios e afluentes que tiveram sua classe
alterada quando comparado ao cena-
rio atual (2018), apresentando-se como
Classe 3 e 4. (Figura 23).

Por fim, a situacao projetada para o nitro-
génio amoniacal evidencia o aumento
de trechos de rios com concentragdes de
até 3,70 mg/L e o aparecimento de tre-
chos em pequenos afluentes classificados
como Classe 3, de acordo com a Resolucao
CONAMA n°357/2005.
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Figura 22 - Simulacdo da Qualidade da Agua: Cenério de Maior
Dinamica Econémica (2033), Vazao: Q95, Parametro: DBO
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Figura 23 - Simulacio da Qualidade da Agua: Cenario de Maior Dinamica
Econdmica (2033), Vazao: Q95, Parametro: Coliformes Termotolerantes
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4. DIRETRIZES PARA OS INSTRUMENTOS DE GESTAO

O item de diretrizes para o aperfeicoamento
dos instrumentos de gestdo (Plano de Bacia
Hidrogréfica,Enquadramento,Outorga,Cobranca,
Sistema de Informacdo e Programa Estadual
de Conservacao e Revitalizacdo de Recursos
Hidricos - PROHIDRO) considerou a situagao
destes instrumentos na Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul, considerando a integragao
da bacia federal e as bacias afluentes. Além dos
instrumentos previstos na Politica Nacional de
Recursos Hidricos, também foram propostas dire-
trizes para a alocagao de dgua e vazao ecoldgica.

4.1. PLANO DE BACIA
HIDROGRAFICA

As diretrizes propostas para serem empregadas
de forma integrada entre o CBH-PIABANHA,
CEIVAP e demais Bacias Afluentes, durante a
fase de implementacao do PBH da RH-IV sao:
« Executar as acdes propostas no PBH da
RH-IV de forma integrada ao PIRH-PS e
aos Planos das demais Bacias Afluentes;

+ Realizar a revisao completa do PBH da
RH-IV entre 0 12° e 15° ano;
Revisar o programa de investimen-
tos do CBH-PIABANHA a cada 5 anos,
visando atualizar o Plano de Aplicacao
Plurianual; e
Divulgar periodicamente a implantacao
do PBH da RH-IV.

4.2. ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS DE AGUA

Considerando os estudos realizados na RH-IV
e as discussoes realizadas pelos 6rgaos ges-
tores na construcao do PIRH-PS, o processo
de Enquadramento dos corpos hidricos da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e das
bacias afluentes devera ser realizado em duas
etapas: a primeira de subsidios técnicos e a
segunda de defini¢cbes (Figura 24), sempre
sob a dtica de integracao entre o CEIVAP e os
comités afluentes.
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Figura 24 - Processo de Enquadramento
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4.3. OUTORGA DE DIREITO DE
USO DA AGUA

O presente Plano propde as seguintes diretri-
zes para o instrumento de outorga de uso de
recursos hidricos na RH-1V:

+ Integrar e manter padronizados os aspec-
tos legais, institucionais e operacionais
da outorga entre a RH-IV, demais bacias
afluentes e a bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul como um todo;

- Estimular, ou se necessario, implementar o
sistema de outorgas coletivas em regides
de conflito pelo uso da 4gua, a fim de
melhorar a gestao dos recursos hidricos;

« Revisar os usos insignificantes da bacia e
também aqueles nao sujeitos a outorga;

- Estabelecer Unidades Especiais de
Gestao (UEGs);

+ Avaliara possibilidade de utilizaramesma
base de demandas e disponibilidades
para a RH-1V, demais bacias afluentes e a
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul;

« Articular junto aos demais 6rgaos ges-
tores atuantes na Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul a possibilidade de

padronizacdo das informacdes apresen-
tadas nos bancos de dados de outorgas e
cadastro de usuarios;

« Definir critérios para prioridades para
outorga de direitos de uso de recur-
sos hidricos (Art. 7°, Paragrafo VIl da Lei
9.433/1997;

+ Realizar campanhas de incentivo a solici-
tacao de outorga para os setores de irriga-
¢ao e criagao animal;

« Estabelecer usos insignificantes para lan-
camento de efluentes; e

« Avaliar a necessidade de aprimoramento
no sistema para emissao de outorga,
a fim de deixa-lo mais independente,
robusto e moderno.

4.4, COBRANCA DO USO DA AGUA

Considerando que a cobranca pelo uso da
agua é um dos instrumentos de gestao com
maior complexidade de definicdo e implan-
tacdo em bacias hidrograficas, a seguir é
apresentada uma série de diretrizes que
visam o aperfeicoamento dos mecanis-
mos de cobranca implementados na RH-1V,
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sendo para tal consideradas as diretrizes
apresentadas nos demais Planos das Bacias
Afluentes e no PIRH-PS. Destaca-se que a
principal diretriz para o instrumento de
cobranca, relativa a revisao do mecanismo
de cobranca e todos os aspectos a seguir,
ficam dispostos como indicativos a serem
considerados nos possiveis estudos futuros
relativos a essa revisao:

 Discutir a possibilidade de revisao do
mecanismo de cobranca atualmente
vigente na RH-1V;

« Avaliar a inclusdo de um coeficiente
baseado em indice de reuso de aguas no
setor industrial;

« Avaliar a pertinéncia da manutencao da
parcela de cobranca pelo consumo;

« Considerar a classe do corpo receptor no
mecanismo de cobranca pelolancamento;

« Considerar outros poluentes no calculo
da cobranca pelo lancamento;

+ Avaliarapossibilidade de considerar outros
poluentes no calculo da cobranca pelo lan-
¢amento através da vazao de diluicao; e

+ Estimular o aumento de eficiéncia do trata-
mento dos langamentos de carga organica.
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4.5. SISTEMA DE INFQRMAC_}@ES
SOBRE RECURSOS HIDRICOS

O Sistema Integrado de Gestdo das Aguas
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(SIGA), tem como um de seus objetivos a des-
centralizacao da obtencdao de dados, garan-
tindo a sociedade o acesso as informacdes
e, principalmente, possibilitar a coordena-
¢ao unificada da Bacia Federal e suas Bacias
Hidrograficas Afluentes. Por este motivo,
sugere-se que o CBH-PIABANHA acompanhe
as acodes do PIRH-PS com o objetivo de aper-
feicoar o SIGA:
« Unificar as bases de dados do SIGAWEB; e
+ Integrar as informacdes disponiveis no
SIGA com os Sistemas de Informacdes de
Suporte a Decisao (SSD) dos 6rgaos gesto-
res estadual e federal de recursos hidricos.

4.6. PROGRAMA ESTADUAL DE
CONSERVAGCAO E REVITALIZACAO DE
RECURSOS HIDRICOS (PROHIDRO)

Considerando que ainda sao timidas as
acoes e projetos vinculados ao PROHIDRO no

ambito da RH-IV, o PBH da RH-IV sugere as
seguintes diretrizes:
Apoiar a criacao e expansao de projetos e
a¢oes vinculadas ao PROHIDRO na RH-1V; e
Considerar as diretrizes e principios abor-
dados no ambito Resolucao CERHI-RJ
n° 218/2019.

4.7. ALOCACAO DE AGUA

Para os Pontos de Controle PI-03 e PI-04, a
condicao favoravel das simulacdes de aloca-
¢do quantitativa de dgua na bacia (apresen-
tando menos de 25% de comprometimento
da disponibilidade utilizada), indica que o
emprego da alocagdao de dgua nao parece ser
uma condicao de urgéncia, enquanto para os
Pontos de Controle PI-01 e PI-02 a situagao
merece maior atencdo, tendo em vista que
o indice de comprometimento hidrico ficou
entre 25,1% e 50,0%.

Do ponto de vista das condicbes de
entrega de qualidade, a situacdo é menos
favoravel. Neste caso, a aplicacao do conceito
de entrega devera ser associada a metas de
qualidade definidas no Enquadramento.
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4.8. VAZAO ECOLOGICA

Considerando que ainda nao foram defi-
nidas as vazdes ecolégicas no contexto da
RH-IV, a principal diretriz indicada no pre-
sente PBH da RH-IV é:
- Efetivar na RH-IV as vazdes ecoldgicas
com base nos conceitos apresentados
no Plano.
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5. AREAS PRIORITARIAS

Neste item sao abordados trés temas centrais
listados a seguir, juntamente com seus respec-
tivos objetivos:

- Areas sujeitas a restricao de uso: cujo
objetivo principal é direcionar a aten-
¢ao dos 6rgaos gestores quanto a apli-
cacao dos instrumentos de gestdo em
regides criticas sob o ponto de vista
de balanco hidrico quali-quantitativo
ou de interesse por conta da presenca
de empreendimentos potencialmente
impactantes para os recursos hidricos,
da ocorréncia de inundacdes e enchen-
tes recorrentes na regiao.

. Areas prioritarias para investimentos
no saneamento: cuja finalidade é indi-
car situacbes em que os recursos do CBH-
PIABANHA e do CEIVAP possam representar

melhores resultados com relagdo a melhoria
da qualidade da agua na bacia.

.- Areas prioritarias para restauracio
florestal: com o objetivo de melhor
direcionar os recursos da Agenda 4, de
Infraestrutura Verde, haja visto que este
tipo de agdo esta previsto no Programa de
Acoes do Plano de Bacia da RH-IV.
Destaca-se que estas areas foram defini-

das considerando a situacao atual do balanco
hidrico quali-quantitativo, a realidade atual do
esgotamento sanitdrio na bacia, bem como do
uso e ocupacao do solo.

5.1. AREAS SUJEITAS A
RESTRICAO DE USO

As Areas Sujeitas a Restricdo de Uso da RH-IV
foram definidas considerando a situacao atual
do balanco hidrico quali-quantitativo.
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Dessa forma, na RH-IV foram identificadas
trés areas que exigem atencao especial; duas
pela situacao critica qualitativa e uma pela
situacao critica quantitativa.

A partir da Nota Técnica GEGET/DIBAPE/
INEA n° 01/2020 foram identificadas 52 Areas
de Interesse para Protecao e Recuperacao de
Mananciais (AIPMs) interceptadas pelas Areas
Sujeitas a Restricao de Uso identificadas na
RH-1V e apresentadas na Figura 25.

Por fim, destaca-se que estas areas serdao
novamente estudadas no ambito do Programa
1.3.1, referente a Criacao de UEGs e Indicacao
de Manejos Diferenciados para RH-IV, em sin-
tonia com o PIRH-PS, quanto ao estudo e pro-
posicao para criacao de Unidades Especiais de
Gestao (UEGs) e a definicdo das necessidades
de manejo diferenciado e possiveis restricdes
de uso (Acao 1.3.1.1).
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Figura 25 - Areas Sujeitas a Restricdo de Uso na RH-IV
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5.2. AREAS PRIORITARIAS PARA
INVESTIMENTO EM SANEAMENTO

As simulacbes da qualidade da agua eviden-
ciaram regides com condi¢ées de parametros
equivalentes a Classe 4, de acordo com a Res.
CONAMA n°357/2005, em virtude do reduzido
atendimento do esgotamento sanitario na
RH-IV. Os indices de atendimento apontados,
bem como as cargas poluidoras calculadas
indicam uma condicao muito desfavoravel de
tratamento de esgotos na bacia.

Diante deste cenario, é importante asso-
ciar investimentos na coleta e tratamento de
esgotos as situacdes mais criticas para reduzir
a depauperacao da qualidade de agua pelo
lancamento de efluentes urbanos, industriais e
agricolas ou de cargas remanescentes elevadas.

Estas areas criticas foram consideradas
prioritarias para investimentos em esgota-
mento sanitario na RH-IV e entdo avaliadas,
considerando a analise do custo-beneficio da
universalizacao do servico de esgotamento

sanitario e os municipios que tém sedes urba-
nas inseridas nas areas sujeitas a restricao de
uso. Com base nestes critérios, foi realizada
entdao a hierarquizacao das areas prioritarias
para investimentos em esgotamento sanitario.

A Figura 26 apresenta a localizacao dos
municipios prioritarios para investimento em
esgotamento sanitario.

De acordo com o or¢camento contido no
Atlas de Esgotos, o valor total para universa-
lizacdo do servico de coleta e tratamento de
esgotos nos municipios hierarquizados é de
R$ 190.121.834,20.

Esse montante corresponde a cerca de
33,5% de todo o investimento necessario em
sistemas de esgotamento sanitario na RH-1V,
tendo em vista que o investimento total para a
universalizacdao dos servicos de esgotamento
sanitarios em todos os municipios da bacia é
da ordem de R$ 567 milhdes, considerando
a mesma fonte. Por esse motivo, é impor-
tante que se analise a condicao que o CBH-
PIABANHA tem de objetivamente interferir na
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condicdao do esgotamento sanitario da bacia,
considerando, também, os investimentos do
CEIVAP previstos no PIRH-PS.

De acordo com o programa de inves-
timentos, a coleta e tratamento de esgotos
representara um investimento aproximado do
CBH-PIABANHA de R$ 17.495.000,00 nos pro-
ximos 15 anos. Nota-se nestes numeros a dis-
tancia entre os recursos disponiveis e aqueles
que efetivamente universalizariam o sistema
de esgotamento sanitarios nos municipios.

Por fim, salienta-se, novamente, que as
analises aqui realizadas tém a condicao de
indicar prioridades para que os investimentos
possam ser planejados, haja visto que condi-
¢oes legais impedem a destinacao especifica
do recurso para um determinado municipio.
Dessa forma, no momento da disponibilizacao
dos recursos, dispositivos qualificativos dos
municipios podem ser empregados em dois
graus de prioridades, de modo que os melho-
res resultados para os recursos hidricos, pos-
sam ser obtidos com os recursos disponiveis.

_—
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Figura 26 - Localizacao dos municipios prioritarios para investimento em esgotamento sanitario na RH-IV
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5.3. AREAS PRIORITARIAS
PARA INVESTIMENTO EM
RECOMPOSICAO FLORESTAL

De acordo com INEA (2014), a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul como um
todo apresenta regides de relevo acidentado,
que ja perderam significativas areas de cober-
tura florestal e tem extensas areas de solo
exposto ou impermeabilizado pela ocupacado
urbana. Isto torna a bacia mais vulneravel a
reducdao da quantidade de dgua nos rios em
periodos de estiagem, especialmente em anos
com menores indices de chuva. Tal situacao
torna mais amplo o desafio de gestao, deman-
dando prioridade em investimentos na recu-
peracao ambiental e na sustentabilidade do
uso do solo, tanto quanto no gerenciamento
das diversas demandas (e novas outorgas) por
uso da agua, na melhoria dos sistemas de cap-
tacao, uso e retorno das dguas, em medidas
extremas de racionamento, dentre outros.

O Atlas dos Mananciais de Abastecimento
Publico do Estado do Rio de Janeiro (INEA,
2018) esclarece que a agenda da restauragao
florestal no estado passou por significativos

avancos nos ultimos anos, sobretudo no que
se refere a padronizacao de procedimentos,
melhoria na qualidade dos projetos de res-
tauracao elaborados e aperfeicoamento dos
métodos de monitoramento e acompanha-
mento de projetos. A restauracdo florestal
deve promover beneficios nao somente para a
conservagao e a recuperacao das bacias hidro-
graficas, como também para a conservacgao
da biodiversidade, adaptacao e mitigacdao das
mudancgas climaticas, mediante sequestro e
estoque de carbono.

Por este motivo, as areas prioritarias para
restauracao florestal apresentadas neste item
sdao as mesmas definidas no referido Atlas
e atualizadas conforme as Notas Técnicas
GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019 e n° 01/2020.
Segundo INEA (2018), a delimitagao dessas
areas prioritarias visa subsidiar o planeja-
mento e ordenamento territorial de modo a
promover medidas de seguranca hidrica, pois
abrange o entorno de mananciais de abasteci-
mento publico, em atendimento ao Programa
Pacto pelas Aguas.

A RH-IV possui 52 Areas de Interesse para
Protecao e Recuperacao de Mananciais de
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Abastecimento Publico (AIPMs). Por sua vez,
a bacia possui aproximadamente 197.188,09
hectares de areas prioritarias para restauracao
florestal. Do total de areas disponiveis para res-
tauracao florestal, 155.065,23 hectares foram
classificados como areas de muito alta priori-
dade. A Figura 27 apresenta as areas priorita-
rias para a restauracao florestal na RH-1V, sub-
dividida em classes de prioridade.

Por fim, destaca-se que no Programa de
Acoes estao contempladas agdes da Agenda
de Infraestrutura Verde, as quais visam a
elaboracao de estudos, planos e projetos
com vistas a recuperacao ambiental voltada
a preservacao dos recursos hidricos, bem
como a identificacao, mobilizacao e forma-
lizacado de acordos e parcerias com vistas a
execuc¢ao de agdes de recuperacao ambien-
tal e manejo do solo, para sua efetiva execu-
¢ao na RH-IV. No ambito das a¢bes de pla-
nejamento territorial previstas, deverao ser
definidas com maior precisao, quais areas
sao prioritarias para implantacao de medi-
das de revitalizacao e, dentre as medidas,
quais areas sao prioritarias para restauracao
florestal na RH-IV.

_—
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Figura 27 - Localizacao das areas prioritarias para a restauracao florestal na RH-IV e das dreas delimitadas para restauragao

B inplaniadi

Arpak Prigriticing e
Restauragdo Flarostal

Suta bara
N Baxa
Wil
Mt
buito ata

e

64









S

6. PROGRAMA DE ACOES

6.1. O PROCESSO DE CS)NSTRUQAO
DO PROGRAMA DE ACOES

A construcao do Programa de Ac¢des iniciou
ainda na Fase |, onde foram identificados
os principais desafios encontrados na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul como um
todo. Estes desafios foram observados durante
a elaboracao do Diagndstico e Prognostico e
complementados através de consultas junto
aos comités das bacias afluentes.

No ambito da Fase Il foi realizada a ana-
lise por bacia afluente, sendo aprofundados
os desafios especificos encontrados na RH-IV.
Uma vez reconhecida a situacao atual e futura
da RH-1V, foi realizada nova consulta ao CBH-
PIABANHA para ratificar os desafios prioritarios.

Os resultados deste processo, somados as
reunides realizadas junto ao Comité, possibili-
taram a proposicao do Programa de A¢des ora
apresentado e seu cronograma de implemen-
tacdo, o qual compreende agdes exclusivas

para a RH-IV, acbes de integracao junto ao
CEIVAP, previstas no PIRH-PS, e demais entes
do sistema. Tais a¢bes impactarao nesta
regidao hidrografica, demandando do CBH-
PIABANHA articulacao institucional para sua
implementacao.

6.2. AESTRUTURADO
PROGRAMA DE ACOES

O Programa de Agdes visa prevenir, antecipar,
mitigar e minimizar os problemas relaciona-
dos aos recursos hidricos superficiais e subter-
raneos, identificados durante a elaboracao do
Diagnostico e Prognéstico, de forma a promo-
ver os usos multiplos e a gestao integrada dos
recursos hidricos na RH-IV.

Apos as reunides realizadas junto ao CBH-
PIABANHA, GT-Plano Ampliado, INEA, SEAS, ANA
e AGEVAP, o Programa de A¢des da RH-IV foi estru-
turado em seis Agendas, quais sejam: 1) Gestao
de Recursos Hidricos; 2) Recursos Hidricos;
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3) Saneamento Urbano e Rural; 4) Infraestrutura
Verde; 5) Producao de Conhecimento e;
6) Comunicacao e Educacao Ambiental.

A estrutura de agendas foi também ado-
tada no Programa de Acdes do PIRH-PS e dos
demais CBHs afluentes, com vistas a potencia-
lizar a integracao das agoes.

Especificamente comrelacaoa RH-IV, além
das seis Agendas supracitadas, o Programa
de Acdes é composto por 15 Subagendas, 24
Programas e 40 A¢des, conforme ilustrado na
Figura 28.

O orcamento das acdes foi obtido apds
consulta ao CBH-PIABANHA e AGEVAP
Complementarmente, o orcamento do setor
de esgotamento sanitario foi obtido com base
nas previsdes do Atlas de Esgotos da ANA de
2017, com valores atualizados para 2020.

Importante mencionar, também, que
acoes de articulacao que representam inves-
timentos previstos em outras acdes ou, ainda,
que representam o uso da estrutura de entes do
sistema (a partir de seus respectivos orcamen-
tos de custeio), apresentam valor zerado, pois
nao possuem custos diretos no PBH da RH-IV

_—
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6.3. PROGRAMA DE ACOES

AGENDA 1 - GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HiDRICOS
Objetivo Geral

Compatibilizar os interesses internos e externos da bacia para aperfeicoamento dos instrumentos de gestao, bem como promover o aprimoramento,
fortalecimento e manutencao das A¢oes do CBH-PIABANHA e da Entidade Delegataria. Também compreende acdes voltadas a criacao de Unidades
Especiais de Gestao (UEGS) e relacionadas ao enfrentamento de eventos criticos com potencial ocorréncia na bacia.

SUBAGENDA 1.1. - FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL + Plano de Bacia Hidrografica; e
Programas + Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.
- Compatibilizacao dos interesses internos e externos da RH-1V; SUBAGENDA 1.3 - UNIDADES ESPECIAIS DE GESTAO (UEGs)
« Aprimoramento, fortalecimento e manutencao das acbes do Programas
Comité; e
Aprimoramento, fortalecimento e manutencao das agbes da . Criacao de UEGs e Indicacdo de Manejos Diferenciados.

Entidade Delegataria.

SUBAGENDA 1.2 - INSTRUMENTOS DE GESTAO SUBAGENDA 1.4 - EVENTOS CRITICOS

Programas Programas
Outorga; « Plano de Gerenciamento de Risco; e
« Cobranga; + Acbes Emergenciais.
Enquadramento;
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ORCAMENTO DA AGENDA 1 - GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

Subagendas
1.1.1.
1.1 Fortalecimento Institucional 1.1.2.
1.1.3.
1.2.1
1.2.2.
1.2 Instrumentos de Gestdo 1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.3 Unidades Especiais de Gestao (UEGS) 1.3.1
1.4.1
1.4 Eventos Criticos
1.4.2

Programas

Compatibilizacao dos Interesses Internos e Externos da RH-1V

Aprimoramento, fortalecimento e manutencao das ages do Comité
Aprimoramento, Fortalecimento e manutencéo das a¢des da Entidade Delegatéria
Outorga

Cobranca

Enquadramento

Plano de Bacia Hidrografica

Sistema de Informacgoes sobre Recursos Hidricos

Criacdo de UEGs e Indicagao de Manejos Diferenciados

Plano de Gerenciamento de Risco

Acbes Emergenciais

Total:

Custos (RS)*

0
5.083.000,00
5.620.000,00

0

0

558.000,00
1.200.000,00
1.020.000,00

0

0

0

R$ 13.481.000,00

*Investimentos do CBH-Piabanha
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AGENDA 2 - RECURSOS HiDRICOS QUALI-QUANTITATIVO
Objetivo Geral

Compeatibilizar a oferta e demanda de dgua, em quantidade e qualidade, para todos os pontos da bacia, tanto para aguas superficiais como subterraneas.

SUBAGENDA 2.1 - AGUA SUPERFICIAL SUBAGENDA 2.3 - MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA
Programas AGUA SUPERFICIAL
Programas

« Equacionamento de problemas de balanco hidrico quali-quantitativo.
+ Operacao e manutencao da rede de monitoramento quali-

SUBAGENDA 2.2 - AGUA SUBTERRANEA -quantitativa existente;
+ Melhoria, redimensionamento e moderniza¢ao da rede de monito-

Programas ) S
ramento quali-quantitativa.

Uso sustentavel da dgua subterranea.

ORCAMENTO DA AGENDA 2 - RECURSOS HIDRICOS QUALI-QUANTITATIVO

Subagendas Programas Custos (RS)*
2.1. Agua Superficial 2.1.1. Equacionamento de problemas de balan¢o hidrico quali-quantitativo 90.000,00
2.2. Agua Subterranea 2.2.1. Uso sustentavel da agua subterranea 0
2.3.1. Operacao e manutencéo da rede de monitoramento quali-quantitativa existente 0

2.3. Monitoramento Quali-quantitativo da dgua superficial ] ) ) o ) ] o
2.3.2. Melhoria, redimensionamento e modernizacao da rede de monitoramento quali-quantitativa 600.000,00

Total RS 690.000,00

*Investimentos do CBH-Piabanha
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AGENDA 3 - SANEAMENTO URBANO E RURAL
Objetivo Geral

Ampliar e aperfeicoar os sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario, as dreas de disposicao dos residuos sélidos e os sistemas de
macrodrenagem existentes na bacia.

SUBAGENDA 3.1 - ESGOTAMENTO SANITARIO SUBAGENDA 3.3 - DRENAGEM URBANA
Programas Programas
Ampliacao e aperfeicoamento dos sistemas de esgotamento sanitario. «  Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de drenagem urbana.

SUBAGENDA 3.2 - RESIDUOS SOLIDOS
Programas

Ampliacdo e aperfeicoamento das areas de disposicdao final de
residuos soélidos.

Orcamento da AGENDA 3 -SANEAMENTO URBANO E RURAL

Subagendas Programas Custos (RS)*
3.1 Esgotamento Sanitario 3.1.1 Ampliacéo e aperfeicoamento dos sistemas de esgotamento sanitério 18.792.000,00
3.2 Residuos Sélidos 3.2.1 Ampliacao e aperfeicoamento das areas de disposicao final de residuos sélidos 0

3.3 Drenagem Urbana 3.3.1 Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de drenagem urbana 0

Total: RS 18.792.000,00

*Investimentos do CBH-Piabanha
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AGENDA 4 - INFRAESTRUTURA VERDE
Objetivo Geral

Promover acbes de conservacgao, reabilitacao e preservacao ambiental, incluindo projetos de pagamento por servicos ambientais.

SUBAGENDA 4.1 - PLANEJAMENTO TERRITORIAL SUBAGENDA 4.2 - INTERVENGCOES NA PAISAGEM
Programas Programas
« Elaboracao de Estudos e Projetos de Conservacao e Reabilitacao de » Restauracao e Conservacao de Bacias Hidrograficas e reabilitacao
Bacias Hidrograficas Prioritarias; e de corpos hidricos.

« Mobilizacao social visando a conservacao e reabilitacao de bacias
hidrogréficas prioritarias.

ORCAMENTO DA AGENDA 4 - INFRAESTRUTURA VERDE

Subagenda Programas Custos (RS)*
4.1.1  Elaboracgao de Estudos e Projetos de Conservacdo e Reabilitacdo de Bacias Hidrograficas Prioritarias 0
4.1 Planejamento Territorial
4.1.2 Mobilizacdo social visando a conservacao e reabilitacdo de bacias hidrograficas prioritarias 0
4.2 Intervencdes na Paisagem 4.2.1 Restauracao e Conservacao de Bacias Hidrograficas e reabilitacao de corpos hidricos 2.929.000,00

Total: R$ 2.929.000,00

*Investimentos do CBH-Piabanha
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AGENDA 5 - PRODUCAO DE CONHECIMENTO
Objetivo Geral

Estabelecer acordos de cooperagao e/ou convénios com universidades para realizacao de pesquisa e a¢des de extensao de interesse para a gestao
de recursos hidricos.

SUBAGENDA 5.1 - PRODUCAO DO CONHECIMENTO TECNICO E CIENTIFICO
Programas

Producao do Conhecimento Cientifico, Pesquisa e Extensao.

ORCAMENTO DA AGENDA 5 - PRODUCAO DE CONHECIMENTO

Subagendas Programas Custos (R$)*

5.1 Producao do Conhecimento Técnico e Cientifico 5.1.1 Producao do Conhecimento Cientifico, Pesquisa e Extensao 1.500.000,00
Total: R$ 1.500.000,00

*Investimentos do CBH-Piabanha
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AGENDA 6 - COMUNICACAO E EDUCACAO AMBIENTAL
Objetivo Geral

Promover agbes voltadas a revisdao do Plano de Comunicacao ja existente e a execucao das agoes previstas neste. Promover também a¢des de mobi-
lizacdo social e educacao ambiental com foco em gestao de recursos hidricos.

SUBAGENDA 6.1 - COMUNICACAO SUBAGENDA 6.2 - EDUCACAO AMBIENTAL
Programas Programas
Gestao de Comunicacao. « Programa de Educacao Ambiental.

ORCAMENTO DA AGENDA 6 - COMUNICACAO E EDUCACAO AMBIENTAL

Subagendas Programas Custos (R$)*
6.1 Comunicacao 6.1.1. Gestao de Comunicagao 450.000,00
6.2 Educacao Ambiental 6.2.1 Programa de Educacdo Ambiental 240.000,00

Total: RS 690.000,00

*Investimentos do CBH-Piabanha
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As 40 Acbes a serem realizadas no horizonte de 15 anos de implantacao do PBH da RH-IV estao dispostas no Quadro 4.

Quadro 4 - Agendas, Subagendas, Programas e A¢des do PBH da RH-IV

Agenda

1 - Gestao de Recursos Hidricos

Subagenda

1.1 Fortalecimento
Institucional

1.2 Instrumentos de
Gestao

Programa

1.1.1-Compatibilizacdo dos
Interesses Internos e Externos

1.1.2 - Aprimoramento,
fortalecimento e manutencéo das
acoes do Comité

1.1.3 - Aprimoramento,
Fortalecimento e manutencao das
acoes da Entidade Delegataria

1.2.1 — Outorga

Acao

1.1.1.1-Participar nas instancias de integracao e articulagao do Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

1.1.2.1-Custear as atividades do Comité (didrias, reembolsos, passagens, ajuda de custo) e outras
despesas relacionadas a participacao e a representacao em eventos internos e externos e a realizacao
de eventos do comité.

1.1.2.2-Realizar capacitacdo dos membros do CBH e da sociedade em geral, quando couber, com foco
em gestao de recursos hidricos.

1.1.2.3-Manter o(s) Escritério(s) de Projeto(s) do CBH.
1.1.2.4-Manter em funcionamento o Grupo de Acompanhamento do Contrato de Gestao (GACG).

1.1.2.5-Manter interacdo com as prefeituras da drea de abrangéncia da RH-1V, com foco em divulgar as
acoes do PBH, do Comité e integrar os entes dos sistemas.

1.1.3.1-Viabilizar a manutencao da Entidade Delegataria para execucao de a¢des para atendimento ao
Contrato de Gestao e as deliberacdes do Comité, conforme definicdes do Plano de Bacia.

1.1.3.2-Realizar revisao do fluxo de gestédo e planejamento estratégico de forma que a Entidade
Delegatéria possa cumprir suas atribuicdes para cumprimento do Contrato de Gestao.

1.1.3.3-Ampliar a estrutura fisica e de pessoal, de acordo com a revisao do fluxo de gestao.

1.1.3.4-Promover a participagao dos colaboradores da Entidade Delegatéria em capacitagdes
relacionadas a recursos hidricos.

1.2.1.1-Discutir as diretrizes definidas para a outorga no PBH e definir as proposicdes a serem seguidas
para o instrumento na RH-IV.

1.2.1.2- Acompanhar, por meio de reunides com os 6rgaos gestores, as atividades de emissao de
outorga para a RH-IV.
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2 - Recursos Hidricos
Quali-Quantitativos

Subagenda

1.2 Instrumentos
de Gestao

1.3 UEGs

1.4 Eventos Criticos

2.1. Agua Superficial

2.2 Agua
Subterranea

Programa

1.2.2 - Cobranca

1.2.3 -Enquadramento

1.2.4 - Plano de Bacia Hidrografica

1.2.5 - Sistema de Informacodes

1.3.1 - Criagcao de UEGs e Indicacao
de Manejos Diferenciados

1.4.1 - Plano de Gerenciamento
de Risco

1.4.2 — A¢Ges emergenciais

2.1.1 —-Equacionamento de
Problemas de Balanco Hidrico
Quali-quantitativo

2.2.1 - Uso Sustentavel da Agua
Subterranea

Acao
1.2.2.1-Discutir as diretrizes definidas para a cobranca no PBH e definir as proposicdes a serem seguidas
para o instrumento na regiao hidrografica, em atendimento as metas do Contrato de Gestdo.

1.2.3.1-Viabilizar estudos técnicos iniciais para construcao da proposta de enquadramento.
1.2.3.2-Elaborar proposta de enquadramento e respectivo programa de efetivacao.
1.2.4.1-Criar e manter o GEP - Grupo de Execucao do Plano.

1.2.4.2- Realizar atualizag¢bes periddicas do orcamento, a cada 5 anos, e atualizagao completa do Plano
de Bacia a partir 12° ano.

1.2.4.3-Divulgar periodicamente a situacao de implementagao do PBH.
1.2.5.1- Realizar a manutencao e atualizacdo do Sistema de Informacdes da RH-IV e as suas melhorias
baseadas nas diretrizes do PBH, inclusive o levantamento de novas informacoes.

1.3.1.1-Estudar, pactuar e propor a criacdo de Unidades Especiais de Gestao (UEGs) e definir as
necessidades de manejo diferenciado e possiveis restricdes de uso.

1.4.1.1-Viabilizar relatério sobre eventos criticos para divulgacao aos 6rgaos pertinentes com base no
Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul.

1.4.1.2-Elaborar estudos de medidas para gerenciamento de riscos de desastres naturais na RH-IV e
Projeto/Plano de intervencao e mitigagao.

1.4.1.3-Execucao do Projeto/Plano de intervencao e mitigagao dos desastres naturais.

1.4.2.1-A¢des emergenciais para eventos criticos em recursos hidricos.

2.1.1.1-Subsidiar a elaboracdo do estudo de equacionamento de problemas de balango hidrico
quali-quantitativo da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.

2.2.1.1-Subsidiar a elaboracdo do estudo sobre a dgua subterranea na bacia hidrogréfica do
rio Paraiba do Sul.
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Agenda

2 - Recursos Hidricos
Quali-Quantitativos

4 - Infraestrutura

3 - Saneamento Urbano e Rural

Verde

Subagenda

2.3 Monitoramento
Quali-quantitativo
da dgua superficial

3.1 Esgotamento
Sanitario

3.2. Residuos Sélidos

3.3. Drenagem
Urbana

4.1 Planejamento
Territorial

Programa

2.3.1 -Operagao e Manutencao
da Rede de Monitoramento
Quali-quantitativa

2.3.2 -Melhoria,
redimensionamento e
modernizagao da rede de
monitoramento quali-quantitativa

3.1.1 - Ampliagado e
aperfeicoamento dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario

3.2.1 - Ampliagcdo e
aperfeicoamento das areas de
disposicao de residuos sélidos

3.3.1 - Ampliagdo e
Aperfeicoamento dos Sistemas de
Drenagem Urbana

4.1.1 - Elaboracao de Estudos
e Projetos de Conservagao e

Reabilitacao de Bacias Hidrogréficas

Prioritarias

Acao

2.3.1.1-Acompanhar a operacao realizada pelo 6rgao responsavel na rede de monitoramento existente.

2.3.2.1-Elaborar estudo de avaliacao da situacao atual com vistas ao redimensionamento da rede de
monitoramento da quantidade e qualidade da dgua superficial e subterranea na RH IV e finalizacéo de
monitoramento(s) executado(s) pelo CBH.

3.1.1.1- Elaborar e executar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistema de
esgotamento sanitario.

3.1.1.2-Executar projetos basicos e executivos de sistema de esgotamento sanitario.

3.1.1.3-Apoiar e oferecer contrapartida financeira na execucdo de projetos de esgotamento sanitario
(nesta acao se inserem as contrapartidas realizadas no Edital Protratar do CEIVAP).

3.2.1.1-Viabilizar relatério sobre residuos sélidos para divulgacdo aos 6rgaos pertinentes.

3.3.1.1-Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgacao aos 6rgaos pertinentes.

4.1.1.1-Formalizar a indicacao de bacias hidrograficas prioritarias para estudos, planos e projetos com
vistas a recuperacao ambiental voltada a preservacao dos recursos hidricos.

4.1.1.2-Viabilizar a elaboracao de estudos, planos e projetos com vistas a recuperacdo ambiental
voltada a preservacao dos recursos hidricos.
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Agenda Subagenda Programa Acao

g 4.1 Planejamento ?"1 o Moblllzagao So.c.lal VJsando 4.1.2.1-ldentificar, mobilizar e formalizar acordos e parcerias com vistas a execucao de acoes de

2 o a Conservacao e Reabilitacdao de < . :

5 Territorial T . e recuperagao ambiental e manejo do solo.

s Bacias Hidrograficas Prioritarias

5
== ~ 4.2.1 — Restauracao e Conservacao
£ 4.2 Intervengdes na . - . . . . < . . < e

, Pai de Bacias Hidrograficas e 4.2.1.1-Executar projetos com vistas a recuperacao ambiental voltada a conservagao dos recursos hidricos.
= aisagens e .
reabilitacdo de corpos hidricos

g9
82  51produciod

e C. rocucao do 5.1.1 - Producédo do Conhecimento . o ~ . o S e
5SS onhecimento L . p 5.1.1.1-Oferecer apoio financeiro a producdo do conhecimento técnico e cientifico em recursos hidricos.
3 @ Ao - Cientifico, Pesquisa e Extensdo
&< Técnico e Cientifico

1 O
n 9

g 'TCE 6.1.1.1-Realizar a revisao do Plano de A¢bes de Comunicacao.
‘g% 6.1 Comunicacao 6.1.1 —Gestao de Comunicacao

2 E 6.1.1.2-Executar agdes de comunicacao, incluindo as definidas no Plano de A¢ées de Comunicagao.
=)

ES
O35 2 _ =

= Educagao 2] . Slreelie Gl Sel gz 6.2.1.1-Promover mobilizagao social e educacdo ambiental com foco em gestao de recursos hidricos.
© B Ambiental Ambiental
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1.1.2.1

1.1.2.2

1.1.2.3
1.1.24

1.1.2.5

[INIASH]

1ol 32

1.1.3.3

1134

1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.2.1

Acao proposta

Participar nas instancias de integracgao e articulagcao do Sistema de Gestao de Recursos
Hidricos (SGRH)

Custear as atividades do Comité (didrias, reembolsos, passagens, ajuda de custo) e outras
despesas relacionadas a participacao e a representacao em eventos internos e externos e a
realizacao de eventos do comité

Realizar capacitacao dos membros do CBH e da sociedade em geral, quando couber,
com foco em gestao de recursos hidricos

Manter o(s) Escritorio(s) de Projeto(s) do CBH e estagidrios
Manter em funcionamento o Grupo de Acompanhamento do Contrato de Gestdo (GACG)

Manter a interacao com as prefeituras da area de abrangéncia da RH-1V, com foco em divulgar
as acdes do CBH e integrar os entes dos sistemas

Viabilizar a manutencao da Entidade Delegataria para execucao de acdes para atendimento
ao Contrato de Gestdo e as deliberacdes do Comité, conforme definicdes do Plano de Bacia

Realizar a revisdo do fluxo de gestdo e planejamento estratégico de forma que a Entidade
Delegatéria possa cumprir suas atribuicdes para cumprimento do Contrato de Gestao

Ampliar a estrutura fisica e de pessoal, de acordo com a revisao do fluxo de gestao

Promover a participacdo dos colaboradores da Entidade Delegataria em capacitacdes
relacionadas a recursos hidricos

Discutir as diretrizes definidas para a outorga no PBH e definir as proposicdes a serem
seguidas para o instrumento na RH-IV

Acompanhar, por meio de reunides com os 6rgdos gestores, as atividades de emissao de
outorga para a RH-IV

Discutir as diretrizes definidas para a cobranca no PBH e definir as proposicoes a serem
seguidas para o instrumento na RH-1V, em atendimento as metas do Contrato de Gestao

9

10

11

12

13 14

15
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1.2.3.1
1.23.2
1.2.4.1

1.24.2

1243

1.2.5.1

1.3.1.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3
1.4.2.1

2.1.1.1

2.2.1.1

2311

23.2.1

3.1.1.1

Acao proposta

Viabilizar estudos técnicos iniciais para construcao da proposta de enquadramento
Elaborar proposta de enquadramento e respectivo programa de efetivacao
Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)

Realizar atualizacées periddicas do orcamento, a cada 5 anos, e atualizacao completa do
Plano de Bacia a partir 12° ano

Divulgar periodicamente a situacao de implementacdo do PBH da RH-IV

Realizar a manutencao e atualizagcao do Sistema de Informagdes da RH-IV e
as suas melhorias baseadas nas diretrizes do PBH, inclusive o levantamento
de novas informacoes.

Estudar, pactuar e propor a criagao de Unidades Especiais de Gestao (UEGs) e definir as
necessidades de manejo diferenciado e possiveis restricdes de uso

Viabilizar relatério sobre eventos criticos para divulgacdo aos 6rgdos pertinentes com base no
Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul

Elaborar estudos de medidas para gerenciamento de riscos de desastres naturais na RH-IV e
Projeto/Plano de intervencao e mitigagao

Execucdo do Projeto/Plano de intervencao e mitigacao dos desastres naturais
AcOes emergenciais para eventos criticos em recursos hidricos*

Subsidiar a elaboracao do estudo de equacionamento de problemas de balanco hidrico
quali-quantitativo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Subsidiar a elaboracao do estudo sobre a 4gua subterranea na Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul

Acompanhar a operacao realizada pelo 6rgao responsavel na rede de monitoramento existente

Elaborar estudo de avaliacao da situacao atual com vistas ao redimensionamento da rede
de monitoramento da quantidade e qualidade da agua superficial e subterranea na RH-IV
e finalizacdo de monitoramento(s) executado(s) pelo CBH

Elaborar e executar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistema de
esgotamento sanitario

9

10

11

12

13 14

15
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Acao proposta 9 10 11 12 13 14 15

Apoiar e oferecer contrapartida financeira na execucao de projetos de esgotamento sanitario
(nesta acao se inserem as contrapartidas realizadas no Edital Protratar do CEIVAP)

3.1.1.2
3.2.1.1 Viabilizar relatério sobre residuos solidos para divulgagao aos érgaos pertinentes
3.3.1.1 Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgacdo aos érgéaos pertinentes

Formalizar a indicacdo de bacias hidrograficas prioritarias para elaboracdo de estudos, planos

4.1.1.1 : : . ~ . . < el
e projetos com vistas a recuperacao ambiental voltada a preservacao dos recursos hidricos
4112 Viabilizar a elaboragao de estudos, planos e projetos com vistas a recuperacao ambiental
©""" voltada a preservacao dos recursos hidricos
4121 Identificar, mobilizar e formalizar acordos e parcerias com vistas a execucao de acdes de

recuperagao ambiental e manejo do solo

4.2.1.1 Executar projetos com vistas a recuperagao ambiental voltada a conservagao dos recursos hidricos
5.1.1.1 Oferecer apoio financeiro a producdo do conhecimento técnico e cientifico em recursos hidricos
6.1.1.1 Realizar a revisao do Plano de A¢bes de Comunicagao

6.1.1.2 Executar agées de comunicacdo, incluindo as definidas no Plano de A¢des de Comunicacao

6.2.1.1 Promover mobilizacao social e educacao ambiental com foco em gestao de recursos hidricos

* Trata-se do resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Nao ha cronograma, devido ao seu cardter de imprevisibilidade.
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6.5. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O Programa de Investimentos estabelece os
investimentos necessarios para implementar as
acoes previstas no Plano de Bacia, no horizonte
de 15 anos de sua implantagdo. Seu objetivo
principal é sistematizar os custos estimados e as
fontes de financiamento para a implementacao
das a¢des previstas no PBH da RH-IV.

Para que seja possivel a efetivacao inte-
gral do Plano, além dos investimentos do CBH-
PIABANHA, cujos recursos sao provenientes da
cobranca pelo uso da agua de corpos hidricos
de dominialidade estadual em sua area de atua-
¢ao, havera necessidade de aporte financeiro de
outros entes dos Sistemas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SGRH) Federal e Estadual e par-
ceiros do Comité, bem como de recursos oriun-
dos do setor de saneamento. A Figura 29 ilustra o
Programa de Investimentos do PBH da RH-IV.

De maneira geral, as acdes a serem custea-
das com recursos do CBH-PIABANHA, oriun-
dos da cobranca pelo uso da dgua de domi-
nialidade estadual na RH, totalizam o valor de
RS 38,1 milhées. Por sua vez, algumas acdes
voltadas a gestao dos recursos hidricos, bem

como de estudos especificos, poderao rece-
ber investimentos de outros entes dos SGRH
(a exemplo da ANA, INEA, SEAS ou CEIVAP) e,
também, de parceiros do Comité. Neste caso,
foram somados os orcamentos previstos nos
estudos a serem desenvolvidos no ambito de
toda a bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul no contexto do PIRH-PS, os quais estao

integrados em agdes previstas no PBH da
RH-1V, configurando o valor de, aproximada-
mente, R$ 18,1 milhoes.
Complementarmente, os investimentos
necessarios para a universalizacao do esgo-
tamento sanitario na regiao hidrografica, que
totalizam o valor de RS 633,9 milhdes, poderao
receberaporte de outras fontes definanciamento.

Figura 29 - Distribuicao do orcamento previsto no Programa de Investimentos do PBH da RH-IV

Frograma de Investimentos

Orgcamento de Gestao

Investimentos
do CBH

Investimentos de
outros entes do SGRH

Orcamento Setorial

Investimentos do
Setor de Saneamento
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Considerando que o CBH-PIABANHA pos-
sui geréncia somente sobre os investimentos
a serem efetivados pelo préprio Comité, a
seguir é apresentada, de forma detalhada, a
alocacdo dos recursos da cobranca pelo uso
da agua. Também sdo apresentadas as acoes
que poderao receber aporte dos demais
entes do SGRH e parceiros do comité. Por fim,
sao abordados os custos da universalizacdo
do esgotamento sanitario e apresentadas
as fontes alternativas de financiamento que
poderdo ser consultadas como fonte comple-
mentar de recursos.

Recursos da Cobranca na RH-1V

Com relacdao aos investimentos do CBH-
PIABANHA previstos para implementacao do
PBH da RH-IV, os valores alocados em cada
acao sao provenientes da cobranca pelo
uso da agua na regiao hidrogréfica (recursos
de arrecadacao no ambito estadual). Esses

recursos, além de financiar diretamente as
acoes do Plano, tém a condicao de potencia-
lizar os recursos faltantes para o cumprimento
do Programa de Investimentos.

Os investimentos previstos na Agenda
de Saneamento Urbano e Rural representam
quase a metade (49,3%) do orcamento total
do CBH-PIABANHA para implementacao do
Plano. A aplicagao de recursos no saneamento
é impulsionada pela obrigacao legal da des-
tinacdo de recursos arrecadados na cobranca
pelo uso da dgua no setor de saneamento para
esgotamento sanitario. De acordo com a Lei
Estadual 5.234/2008, Art° 6°:“No minimo, 70%
(setenta por cento) dos recursos arrecadados
pela cobranca pelo uso da agua incidente
sobre o setor de saneamento serdao obrigato-
riamente aplicados em coleta e tratamento de
efluentes urbanos, respeitadas as destinacdes
estabelecidas no art. 4° desta Lei, até que se
atinja o percentual de 80% do esgoto coletado
e tratado na respectiva Regiao Hidrografica”
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As Agendas de Gestao de Recursos
Hidricos e de Recursos Hidricos quali-quan-
titativo somam investimentos da ordem de
37,3% do orcamento do Comité. Cerca de
7,7% dos aportes financeiros estdao destinados
a Agenda de Infraestrutura Verde, 3,9% para a
Agenda de Produgao do Conhecimento e 1,8%
para a Agenda de Comunicacdao e Educacao
Ambiental (Figura 30).

A Figura 31 apresenta a distribuicao dos
recursos da cobranca ao longo dos 15 anos de
implantacao do PBH da RH-IV. A distribuicao
dos investimentos obedece ao cronograma
fisico financeiro, que dispde prioridades de
investimento em acdes conforme as orienta-
¢6es do CBH-PIABANHA.

A distribuicdao de recursos indica uma
média anual de investimentos da ordem de
R$ 2.560.000,00. O menor investimento cor-
responde a R$ 1.906.000,00 e esta alocado
no 5° ano, ja o maior investimento anual cor-
responde a R$ 6.387.000,00 no 1° ano.
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Figura 30 - Distribuicao do Orcamento vinculado a aplicagao de Figura 31 - Distribuicao dos investimentos dos recursos da cobranca
recursos da cobranca (orcamento CBH-PIABANHA) nas Subagendas ao longo dos 15 anos de implantagao do PBH da RH-IV
do Programa de Acbes
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Recursos de outros entes do SGRH

As acoes do PBH da RH-IV que poderao receber
investimentos de outros entes dos Sistemas
de Gerenciamento de Recursos Hidricos SGRH
(a exemplo da ANA, INEA, SEAS) sao:

« Acdo 1.3.1.1 - Estudar, pactuar e propor a
criacdo de Unidades Especiais de Gestao
(UEGS) e definir as necessidades de manejo
diferenciado e possiveis restricdes de uso; e

+ Acao 1.4.2.1 - Acbes emergenciais para
eventos criticos em recursos hidricos.

Por sua vez, serdo custeados com recur-
sos do CEIVAP, ou de outros parceiros do CBH,
os estudos mencionados nas agoes:

« 1.2.3.1-Viabilizarestudostécnicosiniciais para
construcao da proposta de enquadramento;

« 1.4.1.1-Viabilizarrelatériosobreeventoscri-
ticos para divulgacao aos 6rgaos pertinen-
tes com base no Plano de Gerenciamento

de Riscos da Bacia Hidrogrifica do rio
Paraiba do Sul;

Acao 2.1.1.1 - Subsidiar a elaboragao do
estudo de equacionamento de problemas
de balanco hidrico quali-quantitativo da
Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul;
Acao 2.2.1.1 - Subsidiar a elaboragao do
estudo sobre a dgua subterranea na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul;

Acao 3.2.1.1 - Viabilizar relatério sobre
residuos sélidos para divulgacao aos
Orgaos pertinentes;

Acao 3.3.1.1 - Viabilizar relatério sobre
drenagem urbana para divulgacao aos
Orgaos pertinentes; e

Acao 4.1.1.2 - Viabilizar a elaboracdo de
estudos, planos e projetos com vistas a
recuperacao ambiental voltada a preser-
vacao dos recursos hidricos.
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A Figura 32 apresenta a distribuicao do
Orcamento de Gestao nas Subagendas do
Programa de Acbes da RH-IV, que sera cus-
teado com recursos de outros entes do SGRH.

Destaca-se que o orcamento foi obtido
com base em parametros unitarios utili-
zados na orcamentacao do PIRH-PS, bem
como em estimativas obtidas de parametros
usuais de orcgamentacado de acdes em planos
de recursos hidricos. Complementarmente,
as acOes a serem custeadas pelos 6rgaos
gestores nao foram orcadas, pois as mesmas
serdo licitadas e orcadas pelos mesmos. Por
fim, o montante dos recursos provenientes
do CEIVAP serd aplicado em estudos que
abrangem toda a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.



Figura 32 - Distribuicdo do Orcamento de Gestao com recursos provenientes de outros entes do
SGRH nas Subagendas do Programa de A¢oes da RH-IV
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Recursos adicionais provenientes de
Acoes Setoriais
As acdes voltadas a universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitario, que representam o valor
total de R$ 652,7 milhdes. Desse valor, cerca de
R$ 18,8 milhdes serdo arcados com recursos pro-
venientes da cobranca pelo uso da dgua e o valor
restante (R$ 633,9 milhdes) dependerd de inves-
timentos do setor de saneamento, podendo
receber, também, aporte financeiro do CEIVAP.
Além disso, o PBH da RH-IV também identi-
ficou fontes alternativas de financiamento para
as quais o CBH-PIABANHA tem aimportante mis-
sao de articulacao para captar recursos, visando
a universalizacdo do esgotamento sanitario na
RH-IV. O acesso a estes recursos nao depende
diretamente do CBH-PIABANHA, cabendo-lhe a
realizacao das articulagdes politico-estratégicas
para que os recursos sejam alcangados.



Foto: Rio Paquequer - Sumidouro - Acervo Comité Piabanha
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7. ROTEIRO DE IMPLEMENTACAO

DO PBH DA RH-IV

A implementa¢ao do PBH da RH-IV é um desa-
fio que depende, principalmente, de trés eixos:
(i) capacidade de execucao e articulagao do CBH-
PIABANHA e da Entidade Delegataria; (ii) com-
prometimento e pactuacdo entre os executores
centrais (CBH-PIABANHA e Entidade Delegatéria)
e 0s executores secundarios (6rgaos gestores de
recursos hidricos, usudrios de recursos hidricos,
municipios e outros representantes do poder
publico); e (iii) disponibilidade de recursos e
capacidade de captacgao destes recursos.

Acompanhamento da
Implementacao do PBH da RH-IV

O Programa de Acobes prevé a Acao 1.2.4.1 - Criar
e manter o GAP - Grupo de Acompanhamento
do Plano, que, como o préprio nome diz, trata
da criacao de grupo de trabalho, que podera ser
derivado do Grupo de Trabalho de acompanha-
mento da elaborac¢ao do Plano. A funcdo do GAP

sera supervisionar e acompanhar a implementa-
cao das acoes, bem como participar das reunioes
para tratar da articulacao das agdes previstas no
PIRH-PS que impactarao na RH-IV e, posterior-
mente, acompanhar sua atualizacao.

Além de reunides especificas de acompanha-
mento do PBH, também esta prevista a articulacao
junto ao CEIVAP e 6rgaos gestores, para integragao
das agOes previstas no PBH da RH-1V, no PIRH-PS,
e nos Planos de Bacia dos demais afluentes.

Cronograma

O Programa de A¢des consiste em um conjunto
de 40ac¢oes a serem implementadas no horizonte
de prazos de 15 anos. O detalhamento deste cro-
nograma considerou a priorizacao realizada pelo
CBH-PIABANHA, bem como as acdes previstas no
PIRH-PS, tendo em vista a sua efetiva integracao.
Dessa forma, as acdes classificam-se em quatro
grupos, de acordo com sua duracgao, a saber:
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+ AcOes perenes:

Referem-se ao grupo de 17 acdes a serem
executadas durante todo o horizonte do PBH
da RH-IV. Engloba ac¢bes voltadas ao fortale-
cimento institucional, ao acompanhamento
do PBH, ao acompanhamento da operacao,
manutencao e melhoria da rede de monito-
ramento quali-quantitativo, as acdes refe-
rentes a elaboracao e execucdo de estudos,
projetos basicos e projetos executivos de
sistema de esgotamento sanitario, aos pro-
jetos com vistas a recuperagao ambiental
voltada a conservacdo dos recursos hidri-
cos, as acdes de comunicacao e educagao
ambiental, dentre outras.

- Acoes de curto prazo:

Referem-se ao grupo de 17 acdes a serem ini-
ciadas nos primeiros 5 anos do PBH. Envolve
acoes voltadas aos instrumentos de gestao,
a criacdo de Unidades Especiais de Gestdo
(UEGSs), aos eventos criticos da bacia, ao
apoio e oferta de contrapartida financeira na
execucao de projetos de esgotamento sani-
tario (nesta acao se inserem as contraparti-
das realizadas no Edital Protratar do CEIVAP),
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a viabilizacao da elaboracdo de estudos,
planos e projetos com vistas a recuperagao
ambiental voltada a preservacao dos recursos
hidricos, dentre outras.

+ AcOes a medio prazo:

Referem-se ao grupo de duas agdes a serem
iniciadas entre o 6° e 9° ano do PBH da RH-IV.
Envolve as acbes voltadas a execucao do
Projeto/Plano de intervencao e mitigagao dos
desastres naturais e ao subsidio a elaboracao
de estudos de equacionamento de proble-
mas de balanco hidrico quali-quantitativo e
da situacao atual da rede de monitoramento
quali-quantitativo da agua superficial.

+ Acdes a longo prazo:

Referem-se a trés acdes a serem iniciadas a
partir do 10° ano do PBH. Engloba a¢des rela-
cionadas ao subsidio para a elaboracao do
estudo sobre a agua subterranea na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, a viabili-
zacgao de relatério sobre residuos sélidos para
divulgacao aos 6érgaos pertinentes, bem como
de relatério sobre drenagem urbana para
divulgacao aos 6rgaos pertinentes.

Metas e Indicadores:

A definicdo deindicadores e métricas de acom-
panhamento no PBH da RH-IV constitui uma
etapa de extrema importancia para a imple-
menta¢ao do Plano. Por isso, uma vez esta-
belecidas as acbes a serem implementadas,
foram determinadas as metas que se deseja
alcancar durante o periodo de implementacao
do PBH da RH-IV. Em seguida, foram definidos
os indicadores para que seja possivel avaliar o
estdgio de cumprimento das metas.

Durante a definicao dos indicadores,
prestou-se bastante atencao para que a
implementacdao da real atividade a ser exe-
cutada em cada acdo pudesse ser acompa-
nhada e mensurada. Portanto, cada indicador
possui uma descricdo especifica por faixa, de
acordo com a meta a ser atingida através da
execucao da acao.

Complementarmente, além de acompa-
nhar o desempenho de cada uma das a¢des
propostas, a metodologia utilizada no PBH da
RH-IV também possibilita analisar o desempe-
nho (indice de implementacao) de um deter-
minado Programa previsto no PIRH-PS, ou
seja, de um conjunto de a¢des, bem como de
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todo o Programa de Ac¢des. Esta analise inte-
grada se dara a partir da Matriz do indice de
Implementacao do PBH da RH-IV.

Uma questao a ser destacada com rela-
¢ao a metodologia ora proposta para a ava-
liacao da implementacao do PBH da RH-IV é
gue todas as acdes do Plano sao tratadas com
0 mesmo peso na configuracao do indice de
implementacdo. Este aspecto é metodologi-
camente proposital e tem por objetivo uma
visao clara e direta da efetiva implementacao
das acdes. Esta condicdao facilita sobrema-
neira, por exemplo, a comunica¢ao dos resul-
tados dos indicadores. Ou seja, ndao serao
necessdrias explicacbes adicionais relativas
aos pesos ou até sobre a decisao de quais
acoes receberam peso maior ou menor e qual
a justificativa para tal decisao.

Por outro lado, caso seja interesse do
CBH-Piabanha ou dos érgaos gestores, pode-
riam ser criados no momento da avaliacao
dos indicadores, pesos sobre os indices
gerais de implementacdo. Esta condicao se
mostra matematicamente possivel exata-
mente porque as a¢des, que se constituem
na maior escala de detalhe do programa, nao
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tém pesos associados. Significaria obter indi-
ces gerais de implementacao, por Agendas,
Subagendas ou Programas, por exemplo,
e aplicar sobre o indice geral pesos diferen-
ciados para aqueles temas que sao conside-
rados de maior importancia ou de maior difi-
culdade de implementacao.

Revisoes periodicas:

O PBH da RH-IV é um instrumento de gestdo
oriundo de um processo continuo e partici-
pativo, resultado de planejamento e uma res-
posta as demandas da Regido Hidrografica.

Na medida que a situacao dos recursos
hidricos da RH-IV evolui e o contexto do PBH
se modifica, sdo necessarias revisdes do Plano
para manter sua aplicabilidade e garantir que
0 mesmo se mantenha atualizado, represen-
tando a real condicao da bacia.

A acado central que baliza essa necessi-
dade é a Agcao 1.2.4.2 - “Realizar atualizagbes
periddicas do orcamento, a cada 5 anos, e
atualizacao completa do Plano de Bacia a par-
tir 12° ano’, que prevé a continuidade do pro-
cesso de planejamento dos recursos hidricos
da bacia, através das revisdes orcamentarias

no 5° e 10° e da revisao completa entre o
12° e 0 15°ano de vigéncia do PBH, incluindo
a revisao orcamentdria conforme previsto
no PIRH-PS. A partir dessas avaliacoes peri6-
dicas, sera possivel analisar a eficacia das
estratégias adotadas e o funcionamento do
arranjo institucional, além de propor novas
acoes que se facam necessarias a consecucao
das metas do Plano.

Além da acao diretamente relacionadas
a implementacao e atualizacao do PBH da
RH-1V, esta prevista a Acdao 1.2.5.1 - “Realizar
a manutencao e atualizacao do Sistema de
Informagdées da RH-IV e as suas melhorias
baseadas nas diretrizes do PBH", a qual promo-
vera a sistematizacao e divulgacao das infor-
macoOes geradas durante a implementacao do
PBH da RH-IV.

Por fim, as a¢des da Agenda 6 “Comunicacao
e Educacao Ambiental” sao voltadas para a
divulgacao das informacdes e estratégias de
comunicacao e educacao ambiental, impor-
tantes para a difusao do conteudo gerado
no ambito do Plano e implementacao das
suas estratégias, tais como: 6.1.1.1 - Realizar
arevisao do Plano de A¢bes de Comunicacao;
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6.1.1.2 - Executar ac¢bes de comunicacao,
incluindo as definidas no Plano de Acdes de
Comunicacao; e 6.2.1.1 - Promover mobiliza-
¢ao social e educacao ambiental com foco
em gestao de recursos hidricos.
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8. DIRETRIZES PARA O APERFEICOAMENTO
DO ARRANJO INSTITUCIONAL

O PBH da RH-IV propde, baseado na analise
do arranjo institucional vigente na RH-1V, as
seguintes medidas visando ao aperfeicoa-
mento deste arranjo e a melhoria da gestao
dos recursos hidricos:

- Criar um grupo de trabalho para o
acompanhamento da implantacao do
PBH da RH-IV

Atualmente, o CBH-PIABANHA possui um
Grupo de Trabalho para Acompanhamento
da elaboracao do Plano de Bacia Hidrografica
da RH-IV. Tendo em vista a importancia deste
grupo, sugere-se que, durante a implementa-
¢ao do PBH da RH-1V, o referido grupo seja alte-
rado para GAP - Grupo de Acompanhamento
do Plano. Esse grupo poderia ter a constituicao
do atual, mas, sugestivamente, deveriam ser
agregados representantes do poder publico
dos municipios da RH-IV, bem como um repre-
sentante da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Cabera a este grupo, em linhas gerais,
receber informagdes, elaborar relatérios da
execucao do PBH da RH-IV e acompanhar

a implementacdo das agOes previstas, bem
como comunicar aos demais membros do
Comité a situacao atual e as ag¢Oes realizadas.

- Estabelecer mecanismos para
acompanhamento das ac¢oes integradas
com o PIRH-PS

A Fase lll do processo de complementacao e
finalizacao do PIRH-PS e dos Planos de Acdo
de Recursos Hidricos dos Comités de Bacias
Hidrograficas Afluentes (PIRH-PS) tem como obje-
tivo a efetiva integracao entre as agoes e investi-
mentos a serem realizados no territério abran-
gido pela bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.

Dessa forma, durante a implementacao
do PIRH-PS, sugere-se a criagao de um grupo
especifico para fortalecer as a¢des integradas
ou determinar procedimentos para o GAP.
Esse grupo sera de suma importancia para efe-
tivar a integracao entre as bacias afluentes e a
bacia federal, tendo em vista a grande quanti-
dade de a¢es previstas no PIRH-PS que trardao
impactos positivos para a RH-IV.
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- Realizar e/ou atualizar o planejamento
estrategico do CBH e Entidade Delegataria

O PBH da RH-IV indica um montante de inves-
timentos necessarios visando as principais
questoes da gestao de recursos hidricos.
Os recursos da cobranca pelo uso da dgua pre-
vistos para a RH-IV deverdao somar montante
superior a R$ 23.800.000. Neste contexto,
faz-se necessdario o planejamento estratégico
entre o Comité e a Entidade Delegataria nos
15 anos de vigéncia do Plano.

A implantacdao desta proposta de aper-
feicoamento de dois entes centrais do sistema
de gestao de recursos hidricos na RH-IV esta
disposta no Programa 1.1.2 — Aprimoramento,
Fortalecimento e manutencao das acdes do CBH-
PIABANHA e Programa 1.1.3 — Aprimoramento,
Fortalecimento e manutencdao das acdes da
Entidade Delegataria.

- Avaliar a necessidade de ampliacao
da Entidade Delegataria durante a
implementacao do PBH da RH-IV

O Programa de A¢bes abrange um conjunto
de acdes previamente avaliadas pela Entidade
Delegataria (sede e UD), com relacao a ope-
racionalidade das mesmas. De acordo com
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esta avaliacao, das 40 a¢des previstas, em pelo
menos sete a sua operacionalidade é consi-
derada como “baixa’, considerando a equipe
atual, dentre as quais destacam-se: a acao de
aprimoramento do Instrumento de Outorga
na bacia, bem como as acdes de realizacao de
estudos e execucao de projeto com vistas a
recuperacao ambiental voltada a preservacao
dos recursos hidricos.

Dessa forma, sugere-se avaliar a necessi-
dade de ampliacdo da estrutura da Entidade
Delegataria, por parte do CBH-PIABANHA, visando
ao atendimento das demandas do Comité e a via-
bilidade de execucao do PBH, de modo a atender
o cronograma e possibilitar o acompanhamento
do cumprimento das metas e indicadores.

Fortalecer a representatividade de
usuarios e sociedade civil, especialmente
com atores provenientes de regides com
maior conflito

Ao analisar a composicao do CBH-PIABANHA,
referenteao quadriénio 2017 a2021,de maneira
geral, observou-se que as vagas referentes aos
titulares estao bem representadas, porém iden-
tificou-se a reducao significativa de suplentes.

Dessa forma, a presente proposta é para
que sejam realizados esforcos para ocupacao
destas vagas suplentes e que sejam priori-
zados atores que venham de regides com 0s
maiores conflitos pelo uso da d4gua, de forma a
permitir que sejam considerados os problemas
e conflitos hidricos que estejam ocorrendo.

Por regides com maiores conflitos enten-
de-se por exemplo: municipios populosos
onde o problema generalizado do saneamento
basico se agrava por conta das maiores popu-
lacbes; regides de cabeceiras/nascentes em
que sistemas de abastecimento isolados apre-
sentam problemas de atendimento; ou ainda
regides com conflitos na conservagao de areas
de especial interesse para os recursos hidricos, a
exemplo da ocupacao extensiva de APPs.

+ Realizar investimentos na qualificacao
dos atores, principalmente integrantes do
CBH e representantes do poder publico

O CBH-PIABANHA tem papel central na for-
macao das pautas de gestdo de recursos
hidricos na RH-IV. Para que seja possivel que
um conjunto maior dos membros do Comité
tenha a melhor condicao de contribuir para a
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implantacdo do PBH da RH-IV é necessaria a
frequente e permanente qualificacao.

Essa necessidade se justifica em virtude da
troca de integrantes, por parte das instituicoes que
compéem o Comité. Estas trocas visam a renova-
¢ao, mas podem causar prejuizos a continuidade
dos trabalhos. Neste sentido, foi criada uma acdo de
fortalecimento do CBH, para que seja propiciada a
necessaria formacao e atualizacdo dos conhecimen-
tos dos membros do Comité.

Outro aspecto importante a ser conside-
rado é que algumas das acdes propostas, tais
como as voltadas ao saneamento, a recupe-
racdo ambiental e ao fomento a conservacao
tém na escala municipal sua principal area
de interesse. Logo, os integrantes do poder
publico municipal também sao atores estraté-
gicos a serem aperfeicoados para a gestao dos
recursos hidricos da RH-IV.






Foto: Rio Piabanha em Alberto Torres - Areal - Acervo Comité Piabanha
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9. RECOMENDACOES PARA OS

SETORES USUARIOS

Para que o PBH da RH-IV seja um instrumento
de gestao efetivo, é necessario que haja a parti-
cipacao dos poderes publicos estadual e muni-
cipal, da sociedade civil e dos usudrios, tendo
em vista o desenvolvimento sustentavel da
Bacia. Neste sentido, é imprescindivel conhecer
a capacidade de atuacao de cada setor de usua-
rios presentes na bacia para mitigar, minimizar
e se antecipar aos problemas relacionados aos
recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Assim, promove-se os usos multiplos e
a gestdo integrada de forma que os mesmos
sejam representativos dentro do Comité, para
que sejam consideradas as questdes especifi-
cas de cada setor e a respectiva compatibiliza-
¢ao de seus interesses.

A seguir serao apresentadas recomenda-
¢Oes para os setores usuarios que visam a conser-
vacao e preservacao dos recursos hidricos, bem
como a melhoria da qualidade da agua da regiao
durante a implementacao do PBH da RH-IV.

9.1. SETOR DE SANEAMENTO

A principal recomendacao ao Setor de
Saneamento é a efetiva implantacao e execucao
dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB), em conjunto com outros atores envol-
vidos, haja vista que os municipios da RH-IV ja
possuem PMSBs aprovados. Além disso, tam-
bém devem ser consideradas as recomendacdes
descritas a seguir:

Abastecimento de Agua

+ Universalizar o abastecimento publico na
RH-1V;

« Promover campanhas de educacao
ambiental voltadas ao uso consciente e
racional da agua;

+ Incentivar a atualizacdao dos PMSBs dos
municipios: Areal, Carmo, Petropolis,
Sao José do Vale do Rio Preto, Sapucaia,
Sumidouro, Teresépolis e Trés Rios;
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Utilizar tecnologias e métodos que aumen-
tem a eficiéncia dos sistemas de abasteci-
mento de d4gua reduzindo os indices de per-
das, tal como Paty do Alferes que apresenta
45,6% de perdas;

Recuperar areas degradadas nas regides
do entorno das captacbes de 4dgua.
A RH-IV se encontra com 52,9% (alto grau
de degradacao) das faixas marginais de
corpos d'dgua sob pressao das atividades
antropicas sejam urbanas ou rurais;
Elaborar Plano(s) de Contingéncia;
Monitorar a qualidade da agua em termos
de potabilidade (Portaria do Ministério da
Saude n°© 2.914/2011) do sistema de abas-
tecimento de agua;

Monitorar a qualidade da agua nas
regides do entorno da captacao de agua,
considerando as diretrizes da Resolucao
CONAMA n° 357/2005; e

Adaptar as infraestruturas existentes as
regras de operagao de reservatoérios con-
forme a Resolucao Conjunta ANA/DAEE/
IGAM/INEA n° 1382/2015.

_—



Esgotamento Sanitario

Universalizar a coleta e tratamento de
esgoto sanitario na RH-1V;

Incentivar a atualizacao dos PMSBs dos
municipios: Areal, Carmo, Petrépolis,
Sao José do Vale do Rio Preto, Sapucaia,
Sumidouro, Teresépolis e Trés Rios;
Elaborar Plano(s) de Contingéncia;
Promover tecnologias de tratamento de
efluentes que sejam compativeis as classes
de enquadramento dos corpos d'agua; e
Implantar estruturas de tratamento de
esgoto visto que a bacia possui coleta, no
entanto, sem respectivo tratamento.

Residuos Solidos

Incentivar a atualizacdo dos PMSBs dos
municipios: Areal, Carmo, Petrépolis,
Sdo José do Vale do Rio Preto, Sapucaia,
Sumidouro, Teresépolis e Trés Rios;
Promover campanhas de educacao
ambiental voltadas a destinacao ade-
guada de residuos sélidos;

Melhorar e ampliar o sistema de coleta de
residuos soélidos;

Finalizar os Planos Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos de Paty do
Alferes e Sdo José do Vale do Rio Preto; e
Realizar a remediacdo de lixdes e vaza-
douros e implantar aterros sanitarios.

Drenagem Urbana

Utilizar tecnologias e/ou métodos que
aumentem a eficiéncia de drenagem a fim
evitarenxurradas,alagamentos einundacoes;
Utilizar tecnologias e/ou métodos que
monitorem a qualidade das aguas plu-
viais a fim de reduzir a carga poluente;
Elaborar e implementar os Planos de
Drenagem Urbana;

Promover campanhas de educacao
ambiental voltadas a destinacao ade-
quada de residuos soélidos para evitar o
entupimento das redes de drenagem e
alagamentos; e
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+ Incentivar a preservacao de areas verdes
para aumentar a area de solo permeavel
e evitar assoreamento de corpos hidricos.

9.2. SETOR INDUSTRIAL

Apesar do setor industrial nao ser representa-
tivo na RH-1V, sdo listadas as seguintes recomen-
dagdes para as industrias existentes na regiao:

+ Regularizar os usuarios deste setor, com
relacdo a outorga;

« Implantar tecnologias de recirculagao e
reuso de agua;

« Otimizar o processo de uso racional da agua;

« Promover cursos de boas praticas nos
processos produtivos;

. Utilizar tecnologias alternativas de capta-
¢ao de agua;

« Implementar tecnologias de tratamento
de efluentes compativeis as classes de
enquadramento dos corpos d’'agua;

- Elaborar Plano de Eficiéncia Hidrica;

« Elaborar Plano(s) de Contingéncia; e
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Monitorar a qualidade dos corpos hidri-
cos em torno das regides onde sao reali-
zadas as atividades do setor.

9.3. SETOR DE IRRIGAGCAO

Considerando a importancia da irrigagao no
balanco hidrico da bacia, recomenda-se a este
setor usuario:

Regularizar os usudrios deste setor, com
relacdo a outorga;

Ampliar praticas e manejos de conserva-
¢ao de solo a fim de evitar e mitigar pro-
Cessos erosivos;

Substituir as queimadas por outra forma
de manejo de preparacao do solo;

Utilizar tecnologias que aumentem a efi-
ciéncia do uso da agua;

Optar por praticas que reduzam a utiliza-
¢ao excessiva de agrotoxicos;

Monitorar a qualidade dos corpos hidri-
cos em torno das regides onde sao reali-
zadas as atividades do setor

9.4. SETOR DE MINERACAO

Regularizar os usuarios deste setor, com
relacao a outorga;

Dispor adequadamente os rejeitos de
minérios de forma que nao degradem a
qualidade do solo ou os recursos hidricos
préximos as areas de processo;

Utilizar a 4gua de forma racional;
Elaborar Plano(s) de Contingéncia; e
Restaurar as dareas mineradas que nao
estdo mais em operacao.

9.5. SETOR DE GERACAO
DE ENERGIA

Elaborar Plano(s) de Contingéncia;
Verificar a influéncia das areas de restricao
de uso quanto a elaboracao de estudos e
projetos de instalacao de novos aprovei-
tamentos hidrelétricos;
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Realizar monitoramento fisico-quimico
e bioldgico nos reservatérios, visando a
coleta de dados regulares;

Realizar periodicamente o monitora-
mento dos ecossistemas aquaticos;
Operar em conformidade com a dis-
ponibilidade hidrica prevenindo con-
flitos de uso e prejudicando o balanco
quali-quantitativo;

Utilizar tecnologias que nao sejam agres-
sivas ao meio ambiente.

_—
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

Assim como no PIRH-PS, o Programa de A¢bes
da RH-IV é composto por seis Agendas a saber:
- Agendade GestaodeRecursosHidricos;
- Agenda de Recursos Hidricos;
- Agenda de Saneamento Urbano e Rural;
- Agenda de Infraestrutura Verde;
- AgendadeProducaode Conhecimento;
- Agenda de Comunicacao e Educacao

Ambiental.

O Programa de A¢des é composto ainda
por 15 Subagendas, 24 Programas e 40 A¢oes
a serem executadas nos préoximos 15 anos.

As agdes a serem custeadas com recur-
sos do CBH-PIABANHA totalizam o valor de
RS 38,1 milhées. Por sua vez, algumas acdes
voltadas a gestdao dos recursos hidricos, bem
como de estudos especificos, poderdo rece-
ber investimentos de outros entes dos SGRH
(a exemplo da ANA, INEA, SEAS ou CEIVAP) e,
também, de parceiros do Comité. Neste caso,
foram somados os orcamentos previstos nos
estudos a serem desenvolvidos no ambito de

toda a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
do PIRH-PS, os quais estao integrados em acdes
previstas no PBH da RH-IV, configurando o
valor de, aproximadamente, R$ 18,1 milhoes.

Os investimentos faltantes para a universali-
zacdo do esgotamento sanitdrio na regiao hidro-
grafica, que totalizam o valor de R$ 633,9 milhoes,
poderdo receber aporte de outras fontes de finan-
ciamento, sendo necessdrias articulacdes politi-
co-estratégicas por parte do Comité e Entidade
Delegataria para que os recursos sejam alcancados.

Ao analisar a distribuicdo dos recursos a
serem investidos pelo CBH-PIABANHA, obser-
vou-se uma média anual de investimentos da
ordem de R$ 2.560.000,00. O menor investi-
mento, correspondente a R$ 1.906.000,00,
esta alocado no 5° ano, enquanto o maior
investimento anual é de R$ 6.387.000,00 pre-
visto no 1° ano.

Com relacao aos instrumentos de gestao,
tendo em vista a situagao atual com relacao a
estes instrumentos, foi apresentada uma série

101

de diretrizes visando aprimora-los, de forma a
reduzir os conflitos pelo uso da d4gua na RH-IV.

Quanto as Areas Prioritarias para
Investimentos em Esgotamento Sanitério,
foram selecionados como municipios priorita-
rios para investimentos em obras, os seguintes:
Sapucaia, Carmo e Petropolis. Na sequéncia,
mas com menor grau de prioridade destaca-se
o municipio de Sao José do Vale do Rio Preto.

Por fim, foram apresentadas recomendagoes
para 0s setores usudrios que visam a conservacao,
preservacao e melhoria da qualidade da agua na
RH-IV. Destaca-se que o Plano de Acbes é uma
importante ferramenta para subsidiar os setores
usudrios, tendo em vista os estudos previstos
envolvendo a industria, agropecuaria e minera-
¢do, além das acdes de saneamento basico.

Dessa forma, os estudos realizados e o
presente relatério constituem nao o fim, mas o
inicio do processo de planejamento integrado
dos recursos hidricos da Regiao Hidrogréfica
do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas
dos Rios Paquequer e Preto, de forma perma-
nente e duradoura, tanto para a sociedade
atual quanto para as geracdes futuras.

_—
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