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APRESENTACEO

Este relatério é o quinto produto referente ao Contrato n® 020/2013 do processo
E-07/000.491/2012, celebrado entre a SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE-
SEA e 0 Consorcio ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia e a PARALELA
| Consultoria em Engenharia Ltda e tem por objetivo apresentar os PROGNOSTICO
DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL, ESGOTAMENTO
SANITARIO, DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS E O
ARRANJO INSTITUCIONAL, LEGAL, ORCAMENTARIO E FINANCEIRO DE
SUMIDOURO, complementando os relatdrios de caracterizacéo e diagndstico destes
Servigos no municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tem como objetivo primordial
atender as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, estabelecidas na Lei
Federal n°® 11.445/2007. De acordo com o art. 19 desta Lei, o Plano de Saneamento
Béasico abrangera, no minimo, 0s seguintes aspectos:

I T diagnéstico da situacéo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

1 T objetivos e met as de curto,
universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

I 1 Tramps;, rgetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e
as metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

|l V T a-»es par acoetmgéncgg@d;nci as e

vV 1 mecani smos e procedi mentos par a

eficiéncia e eficacia das a¢cdes programadas.

Portanto, o presente relatério, busca, em consonancia com o art. 19, incisos |l
e lll, estabelecer o prognéstico para a melhoria e universalizacdo da prestacao dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas no municipio de Sumidouro, cuja abordagem considerada,
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teve como foco a proposicédo de programas, projetos e acdes de natureza estrutural?
e estruturante?.

Para elaboracéo deste relatorio, além do diagnéstico, utilizaram-se como base
as orientacdes dispostas pelas equipes técnicas da Prefeitura Municipal de
Sumidouro, da CEDAE e da SEA, além das contribuicbes apresentadas pela
Sociedade durante o seminéario Técnico de Prognostico, realizado em 25 de novembro
de 2014.

Diante do exposto, a iniciativa de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
se insere no proposito dos Governos Municipais de Areal, Carmo, S&o José do Vale
do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e Teresopolis, apoiado pelo Governo do Estado
do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria do Ambiente T SEA, CEIVAP, AGEVAP,
INEA e Comité Piabanha, em buscar continuadamente o acesso universalizado ao
saneamento basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n. 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto n. 7.2172, de 21 de junho de 2010.

!Corresponde aos tradicionais investimentos em obras, com intervengbes fisicas relevantes nos
territérios, para a conformacédo das infraestruturas fisicas dos diversos componentes. S80 necessarias
para suprir o déficit de cobertura pelos servicos e pela protecdo da populagdo quanto aos riscos
epidemiolégicos, sanitarios e patrimoniais (PLANSAB, 2013).

2 Objetivam fornecer suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestagdo dos servicos de
saneamento basico.

3 Alterado pelo Decreto n. 8.211, de 21 de marco de 2014.
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1 INTRODUCAO

Neste prognostico sdo apresentadas as proposicbes para a melhoria e
ampliacdo dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas de Sumidouro, em termos de programas,
projetos e acfes, com vistas a universalizacdo da prestacédo desses servigos dentro
do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O planejamento das acdes levara em consideracao o crescimento populacional
de 20 anos, previsto para a duracdo do Plano. Entretanto, cabe destacar que, de
acordo com o art. 19, § 4° da Lei n. 11.445/2007, o plano de saneamento basico
devera ser revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracédo do Plano Plurianual. Assim, é possivel que ao longo do
horizonte de planejamento, sejam revistas metas do Plano, caso n&o se configure a
tendéncia de crescimento populacional estabelecida para o municipio de Sumidouro.

A natureza estrutural das proposices para 0s servicos de abastecimento de
agua envolve aspectos gqualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, além
de definir medidas para ampliagdo dos sistemas, prever melhorias operacionais que
foquem na reducédo de perdas e na distribuicdo continua de agua aos habitantes de
Sumidouro, conforme os padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da
Saude.

Com relacado aos servicos de esgotamento sanitario, da mesma forma, os
programas, projetos e acdes estabelecidos neste plano devem, definir objetivos e
metas para ampliagdo desse sistema, prever melhorias operacionais que foquem na
coleta e tratamento dos esgotos e na preservacao ambiental, de modo compativel
com 0s respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos.

J& sobre os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, cabe
ressaltar que, dos quatro componentes do setor de saneamento, esses servicos sao
0S que apresentam maior caréncia de politicas e de organizacao institucional, além
da prépria falta de infraestrutura (PLANSAB, 2013). Como consequéncia, o nivel de
informacdo sobre a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas é precério,

independente do porte e da localizagdo do municipio.
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Dadas estas particularidades, a abordagem do componente drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas foi desenvolvida no presente Plano de forma
distinta em relacdo aos demais componentes, baseada no nivel de informacdes
existentes e na definicdo de programas, projetos e acdes que corrijam no curto, médio
e longo prazos as distor¢bes encontradas. Ademais, o prognostico destes servicos,
segundo o Termo de Referéncia para elaboracdo deste PMSB, deve identificar a
necessidade de estudos especificos para areas criticas identificadas na etapa de
diagnostico, em especial aquelas relacionadas a macro drenagem. Com relagédo a
micro drenagem devem ser identificadas as necessidades de melhorias,
modernizacdo e ampliacdes nos sistemas existentes, caracterizando as principais
intervengBes necessarias no sistema, visando atender as metas e objetivos
estabelecidos.

Portanto, o prognéstico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
apresenta programas, projetos e a¢des de natureza estrutural* e estruturante® para o
componente. Devem, além de definir medidas para ampliacdo dos sistemas, prever
melhorias operacionais, de gestdo e de gerenciamento dos servicos que foquem na
especificacdo das reais necessidades de investimentos a serem realizados no
municipio de Sumidouro.

O prognostico dos servicos de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario e de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do Plano Municipal de

Sumidouro esta dividido em 8 (oito) secdes, sendo:

1 Introducéo;

f Prognostico Abastecimento de Agua, onde sdo apresentadas as metas de
universalizagdo, premissas e 0s parametros adotados para elaboracdo do
Plano; estudo populacional para um horizonte de 20 anos relacionando-o

com os setores de abastecimento estimados; prognostico para os sistemas

4 Corresponde aos tradicionais investimentos em obras, com intervengdes fisicas relevantes nos
territérios, para a conformacéo das infraestruturas fisicas dos diversos componentes sao necessarias
para suprir o déficit de cobertura pelos servicos e pela protecdo da populacdo quanto aos riscos
epidemiolégicos, sanitarios e patrimoniais. (PLANSAB, 2011)

SFornece suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigos, sendo
encontradas tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, quanto na
esfera da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica. (PLANSAB, 2011)
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de abastecimento de 4gua urbanos; progndstico para o abastecimento de
agua rural; e programas, projetos e agoes;

Progndstico Esgotamento Sanitario, onde sdo apresentadas as metas de
universalizagao, premissas e 0s parametros adotados para elaboracdo do
Plano; estudo populacional para um horizonte de 20 anos, relacionando-o
com o0s subsistemas de esgotamento sanitario; progndéstico do sistema de
esgotamento sanitario urbano; esgotamento sanitario rural; e programas,
projetos e acoes;

Progndstico Drenagem Urbana, considerando a avaliacdo dos servicos de
drenagem urbana; proposi¢coes de drenagem urbana (microdrenagem e
macrodrenagem); e programas, projetos e acgoes;

Arranjo Institucional i Suméario Executivo, onde as proposi¢cdes para o
Arranjo Institucional do municipio sdo apresentadas de forma sintética.
Acbes para emergéncias e contingéncias para o0s sistemas de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e drenagem urbana;
Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acbes programadas; e

Resumo dos Programas, Projetos e A¢cdes do PMSB de Sumidouro.

Sao apresentados ainda, 3 (trés) Anexos, a saber:

1

Anexo |: Progndstico Institucional, onde sdo apresentados detalhadamente
0S cenarios para o setor de saneamento basico; as diretrizes e estratégias;
modelos de prestacdo dos servi¢os; regulacdo; e o programa de gestao
institucional;

Anexo II: Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira; e

Anexo llI: Estudo populacional do Municipio de Sumidouro para o horizonte
de 20 (vinte) anos, de acordo com o art. 52, § 2° da Lei n. 11.445/2007.

Folha 19



Prognéstico 1 Sumidouro

2 PROGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

2.1.1 METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Dentro do contetldo minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico, art. 19,
inc. Il da Lei n. 11.445/2007, destaca-se o estabelecimento de objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solu¢cdes graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais [grifo
nosso]. Cabe destacar o conceito de universalizacdo definido no marco regulatério
como a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento bésico (art. 39, inc. Ill).

Desta forma, as metas de universalizacdo dos servigcos de abastecimento de
agua em Sumidouro serdo estabelecidas de forma gradativa, pari-passo a
disponibilidade de recursos financeiros para 0s investimentos nesse componente,

devendo as mesmas ser revistas a cada 4 (quatro) anos.

O Quadro 1 aponta os niveis de atendimento e de déficit em abastecimento de
agua para Sumidouro, de acordo com os dados fornecidos pelo Censo 2010 e
conforme conceitos definidos pelo Pl an o Naci onal de Saneam

PLANSABS. Porém, cabe ressaltar que o Censo ndo mede aspectos qualitativos da

6 Apesar do conceito adequado de abastecimento de Agua do PLANSAB prever o fornecimento de agua
potavel por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com canalizacdo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias (paralisaces ou interrupcfes), optou-se considerar por adequado
na zona urbana somente aqueles domicilios atendidos por rede, em fungdo do exposto no art. 45, da
Lei n. 11.445/2007, descrito a seguir:
Art. 45. Ressalvadas as disposicdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servigos.
8§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solucbes
individuais de abastecimento de &gua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
§ 20 A instalacéo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nédo podera
ser também alimentada por outras fontes.
Desta forma, além de atender ao marco regulatorio, garante-se melhores condi¢cdes para a propria
sustentabilidade financeira dos servi¢os, pois, na medida em que forem ofertados, seja abastecimento
de 4gua, seja esgotamento sanitario, a populacio devera estar interligada.
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prestacado dos servicos necessarios para que ocorra o atendimento adequado, tais
como, padrdo de potabilidade da agua e intermiténcia no fornecimento de agua.
Diante dos dados apresentados no diagnostico, ha evidéncias de ndo conformidades

em relacdo a prestacdo dos servicos no tocante a aspectos qualitativos.

Portanto, os valores apresentados no Quadro 1 medem apenas a
disponibilidade da infraestrutura, dai ser necessario estabelecer no Plano, programas,
projetos e acdes que adequem estes requisitos as condicbes de adequabilidade
definidas pelo PLANSAB.

Quadro 11 Atendimento e déficit em abastecimento de agua para Sumidouro.

QUETIIEEGI Atendimento
Quantidade [de domicilios | Atendimento - P
" Precério +Déficit
Areas de com adequado (%)
domicilios | atendimento (%) 0
(c)
adequado
Urbanas 1.912 1.325 (a) 69,30 30,70
Rural 3.161 1.950 (b) 61,69 38,31
Total 5.073 3.275 64,56 35,44

Fonte: Censo 2010 IBGE/Elaborag&o dos autores.

a: Fornecimento de 4gua potavel por rede de distribuicéo;

b: Fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna,
com canalizagdo interna;

c: Dentre o conjunto com fornecimento de 4gua por rede e pogo ou nascente, a parcela de
domicilios que:

T N&o possui canalizag&o interna;

I recebe 4gua fora dos padrdes de potabilidade;

I tem intermiténcia prolongada ou racionamentos.

T Uso de cisterna para 4gua de chuva, que forneca 4gua sem seguranca sanitaria e, ou, em
quantidade insuficiente para a protecdo a saude.

T Uso de reservatoério abastecido por carro pipa.

Diante desse contexto, os servicos de abastecimento de agua do municipio
serdo universalizados de forma gradativa até o ano de 2034, final do periodo do Plano.
Conforme observado anteriormente, na fixacdo das metas de universalizagao, serao
ponderadas as possibilidades técnicas e econdmicas ao longo do horizonte do plano,
delineadas por meio de cronograma de investimentos imediatos, de curto, médio e
longo prazo, que sera utilizado como referéncia para os prestadores de servigos e
acompanhado por meio de indicadores. Entende-se como horizonte do plano a

seguinte divisdo de prazos:

1 Imediato: 201571 2016;
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9 Curto Prazo: 2017 i 2019;
1 Meédio Prazo: 20201 2024;

1 Longo Prazo: 202571 2034.

Desta forma, o Quadro 2 e o Grafico 1 a seguir apresentam as metas de
universalizagcdo a serem buscadas pelo Plano de Saneamento Basico para o
abastecimento de agua em Sumidouro da populacao total (urbana e rural). De acordo
com os referidos quadro e figura, na medida em que os investimentos previstos na
infraestrutura forem realizados, seja em termos de expanséo dos servigos, seja em
relacdo a adequacdo da qualidade, os niveis de atendimento adequado serdo

universalizados a toda populacdo do municipio.

Quadro 21 Metas de universalizagdo para o abastecimento de agua em Sumidouro.

Tipo de Atendimento

Pop Total (% da populacéo)

Ano (hab)

Atendimento Atendimento
Adequado Precario + Déficit

2010 14.900 64,56 9.619 35,44 5.281

2015 15.276 64,56 9.862 35,44 5.414

2019 15.583 100,00 15.583 0 0
2024 15.976 100,00 15.976 0 0

2034 16.792 100,00 16.792 0 0
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Grafico 11 Evolucéo do tipo de atendimento por abastecimento de agua em
Sumidouro até 2034.
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O célculo da projecéo da populacdo de Sumidouro para o periodo do Plano de

Saneamento Basico esta apresentado no Anexo lll.

2.2 SETORES DE ABASTECIMENTO

As unidades de planejamento para o sistema de abastecimento de agua de
Sumidouro tiveram como base os setores censitarios e as informagdes obtidas nas
visitas em campo. Na medida em que o0s setores de abastecimento forem definidos
por meio de estudos hidraulicos e operacionalizados através de setorizagdo, este
arranjo de planejamento devera ser alterado com base nos setores de distribui¢éo.
Em funcdo da auséncia de informacdes técnicas e da propria mistura de zonas de
pressao no sistema, o planejamento do abastecimento de agua com base nos setores
censitarios se apresenta tecnicamente razoavel’. A Figura 1 mostra as unidades de

planejamento do SAA de Sumidouro, considerando a diviséo distrital do municipio. O

7 Uma definicdo mais precisa dos setores de distribuicdo da sede de Sumidouro demandaria um nivel
de informacao técnica minima (cadastro, topografia, confinamento hidraulico), entretanto tais dados e
situagfes ndo estdo disponiveis ou ndo existem.
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detalhamento da setorizacdo de cada unidade de planejamento € apresentado nos

itens que tratam particularmente cada sistema de Sumidouro.

Considerando que parcela significativa da area urbana ja dispde de rede de
distribuicdo, o principal impacto da setoriza¢cédo para a universalizacdo dos servi¢os de
abastecimento de dgua seria a melhoria da qualidade do fornecimento. Cabe destacar
que, segundo o PLANSAB, atendimento adequado ocorre p o r  me ioroecichento i f
de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, hascente ou cisterna, com
canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcias (paralisacdes ou

interrupcdes)a [grifo nosso]
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Figura 17 Distritos do municipio de Sumidouro i Unidades de Planejamento do
SAA.
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Fonte: Adaptado de Imagens de Satélite.
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2.3 PARAMETROS TECNICOS

Para definicdo dos programas, projetos e a¢des dos servicos de abastecimento

de agua dos municipios do Piabanha, sao utilizados, além dos dados do diagndéstico

da prestacdo dos servicos e da evolucdo populacional prevista ao longo do periodo

de planejamento, alguns parametros técnicos, notadamente o consumo per capita e o

indice de perdas. No sentido de definir tais pardmetros para o0 municipio de

Sumidouro, foram analisados os dados disponiveis no SNIS (série historica dos
altimos 10 anos) e no PLANSAB.

Em relagdo ao SNIS, foram analisados os seguintes indicadores:

1

INOO09: indice de hidrometracdo i quantidade de ligacbes ativas de agua
micromedidas sobre a quantidade de ligacdes ativas de agua (valor em
percentual);

INO53: Consumo médio de agua por economia i volume de agua consumido
menos o volume de agua tratado exportado sobre a quantidade de
economias ativas de agua (valor em m3/més/economia);

INO22: Consumo médio per capita de agua i volume de agua consumido
menos o0 volume de agua tratado exportado sobre a populacdo total
atendida com abastecimento de agua® (valor em L/hab.dia);

INO14: Consumo micromedido por economia i volume de &gua
micromedido sobre a quantidade de economias ativas de agua
micromedidas (valor em m3/més/economia);

INO49: indice de perdas na distribuicdo i volume de agua (volume produzido
mais volume tratado importado menos o volume de servico) menos o
volume de agua consumido, sobre o volume de agua produzido (volume
produzido mais volume tratado importado menos o volume de servico) (valor
em percentual);

INO51: indice de perdas por ligacdo - volume de agua (volume produzido
mais volume tratado importado menos o volume de servico) menos o
volume de agua consumido, sobre a quantidade de ligacdes ativas de agua
(L/dia/ligacéao).

8 De acordo com o SNIS, quando ndo se dispde da populacao total atendida, o célculo considera a
populacdo urbana atendida.
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Para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados para 0s municipios
da bacia do Piabanha, adotou-se a seguinte metodologia, com base na série histérica
SNIS:

- Selecionou-se a amostra dos municipios integrantes da regido do Piabanha,
a saber: Areal, Carmo, Sdo José do Vale do Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro e
Teresoépolis;

- Em seguida, trabalharam-se os indicadores do SNIS anteriormente citados da

série historica (periodo de 2003-2012).
Objetivou-se nesta analise comparativa avaliar as tendéncias de comportamento dos
referidos indicadores nos municipios, conforme demonstrado nos Gréfico 2 a Grafico
6. Vale ressaltar que a série histdrica ndo € continua, pois ao longo do periodo de
analise, alguns municipios nao informaram seus dados ao SNIS.

O primeiro indicador avaliado € o indice de hidrometracao, cuja analise permite
estimar o nivel de confiabilidade dos demais indicadores, objeto deste estudo
comparativo. Diga-se estimar, haja vista ndo haver macromedicao nestes sistemas,
bem como néo se conhece as condi¢cdes do parque de hidrdmetros de cada municipio.
Desta forma, o Gréafico 2 demonstra que, exceto Carmo, os demais municipios tém

suas ligacdes hidrometradas entre 88 e 100%, acima da média estadual.
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Grafico 27 Analise comparativa da evolugéo dos indices de hidrometracédo
(INOO9/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 01 2) 1 %.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

Na sequéncia € observado o indicador que avalia o consumo médio de agua
por economia (INO53/SNIS), o qual inclui as ligacbes hidrometradas e ndo medidas.
Observa-se no Gréafico 3 que, exceto para Sdo José do Vale do Rio Preto, todos os
municipios tém consumo por economia entre 11 e 18 m3més. Ja Sdo José do Vale
do Rio Preto apresenta comportamento inconsistente, cujo indicador varia de 32 para
11 m3/més.economia, mesmo mantidas as condi¢des de hidrometracdo (Grafico 2)
no periodo de analise (entre 2010 e 2012). Apesar das limitacbes informacionais em
relacdo ao estado do parque de hidrémetros, observa-se tendéncia de convergéncia
para o indicador em relagdo ao conjunto de municipios analisados, exceto para S&o

José do Rio Preto.
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Grafico 37 Andlise comparativa da evolugdo do consumo médio de 4gua por
economia (INO53/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 0 1 2 ) 1

m3/més.economia.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

No tocante ao consumo per capita (IN022), o Grafico 4 demonstra que, exceto
para Carmo, que sO dispfe de informacgfes para o ano de 2012, ha tendéncia de
decr ®s cimo dos consumos m®di os per capita
restante dos municipios. A faixa de variacao encontrada para 0s consumos per capitas
foi de 160 a 225 I/hab.dia, excetuando-se Sao José do Vale do Rio Preto, cuja variacéo

abrupta foi mostrada anteriormente.
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Gréafico 47 Andlise comparativa da evolucdo do consumo médio per capita
(INO22/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 0 1 2 L/hal.dia.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

Outra forma de calculo do consumo per capita, porém sem incorporar as perdas
do sistema, foi obtida por meio do célculo do valor per capita micromedido por dia de
agua para o ano de 2012, ultimo dado divulgado pelo SNIS. Esse valor foi obtido da
seguinte maneira: dividiu-se o indicador INO14 (Consumo Micromedido por Economia)
por 30 dias. Em seguida, dividiu-se o resultado pela média de moradores dos
domicilios particulares permanentes urbanos do ano de 2010, obtido pelo Censo
IBGE. E, por ultimo, multiplicou-se o resultado encontrado por 1.000 para que o
indicador fosse expresso em L/hab.dia. Ou seja, ao adaptar-se o indicador INO14 do
SNIS, buscou-se encontrar o consumo efetivo dos habitantes, haja vista que se tratava
de volume efetivamente medido. Nesta andlise, o municipio de Carmo foi excluido,
por ndo dispor de micromedi¢cdo. Os dados apresentados no Quadro 3 demonstram
que os consumos micromedidos variam entre 185 a 215 I/hab.dia, apontando
convergéncia para os valores encontrados, exceto para Sado José do Vale do Rio

Preto.
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Quadro 31 Consumo micromedido per capita.

Municipio Consumo Micromedido
per capita (I/hab.dia)
Areal 204,35
Sao José do Vale do Rio Preto 127,59
Sapucaia 184,08
Sumidouro 214,40
Teresopolis 199,47
Média sem Sao José do Vale do Rio

Preto 200,57

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no SNIS e no Censo 2010.

Por fim, sdo mostrados no Gréafico 5 e no Grafico 6, os indicadores de perdas.
Todos os municipios apresentam perdas inferiores (IN0O49) a 30% (Gréfico 5), porém
tais nimeros devem ser analisados com ressalvas, haja vista que nenhum destes
dispde de macromedicdo, bem como ndo se conhece o estado do parque de
hidrobmetros. Da mesma forma, o Grafico 6 apresenta valores relativamente baixos
de perdas por ligacéo (IN051), porém, cabe a mesma ressalva em relacao ao indicador
INO49.

Gréafico 57 Analise comparativa da evolucéo dos indices de perdas na distribuicdo
(INO49/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 01 2) 1 %.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).
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Gréafico 6 7 Analise comparativa da evolucéo dos indices de perdas por ligacéo
(INO51/SNIS) para os municipios do Piabanha (2003-2 0 1 2 L)/diafligacéo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em SNIS (2003-2012).

Diante do exposto e considerando a baixa confiabilidade dos valores de perdas
mostrados no SNIS, em funcéo de razdes ja expostas, serédo considerados, para efeito
de elaboracdo do presente progndstico®, os valores de perdas apontados pelo
PLANSAB para a regido Sudeste, cuja média planejada varia de 34% em 2010 para
29% em 2033, conforme apresentado na Quadro 4. Este nUmero apresenta-se mais
préximo da realidade local, porém devera ser reavaliado na 12 revisdo do Plano,

prevista para ocorrer no final de 2019.

Quadro 41 Porcentagem do indice de perdas na distribuicdo de agua.

Ano 2010 2018 2023 2033

% do indice de perdas na distribuicdo de
4gua 34 33 32 29

Fonte: Elaborado pelos autores, com base no PLANSAB/2013.

9 Com efeito, a fragilidade e a baixa confiabilidade dos sistemas de micro e macromedicdo dos
municipios do Piabanha permitem que sejam utilizados quaisquer dados de perdas, seja do Plano
Estadual de Recursos Hidrico, seja do Plansab. Porém, considerando o valor do Plansab se tratar de
uma média regional, mais conservadora, adotou-se este parametro para efeito do presente prognaostico.
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Diante do exposto, considerou-se:

T A auséncia de macromedic¢ao nos sistemas da bacia do Piabanha e a falta de
informacdes sobre as condi¢des do parque de hidrémetros de cada municipio;

1 A fragilidade dos valores encontrados para as perdas em todos 0s sistemas;

T A convergéncia entre os valores encontrados para o consumo medido
micromedido, valor mais confiavel entre aqueles apresentados no estudo comparativo;

1 Tratar-se de municipios localizados na mesma regido, com caracteristicas

climaticas semelhantes e serem considerados de pequeno porte, exceto Teresopolis;

T Que a implantacéo de medidas estruturais e estruturantes previstas no Plano
de Saneamento Bésico de Sumidouro, entre as quais a setoriza¢do do sistema, a
macromedicdo, a atualizacdo do parque de hidrdmetros, entre outros, trara melhoria
e eficiéncia na qualidade da prestacdo dos servicos, resultando em reducdo das
perdas ao longo do periodo do plano, bem como do consumo per capita ao longo do
horizonte de projeto.

Sugere-se, para efeito de elaboracdo de programas, projetos e acdes dos
Planos de Saneamento Basico dos municipios da bacia do Piabanha, mais
especificamente para Sumidouro, a ado¢ao dos seguintes parametros para efeito de
projecéo de demandas:

- Consumo Per Capita i Adocao de 200 I/hab.dia (valor médio encontrado para
o consumo medido per capita i Vide Quadro 3), acrescido da perda definida no
PLANSAB, haja vista a baixa confiabilidade dos dados de perdas do SNIS para os
municipios em pauta. Ademais, este valor de partida, tendera ao longo do horizonte

de Plano, a decrescer para 175 I/hab. dia.

S&80 mostrados no Quadro 5 os consumos per capitas adotados para

Sumidouro, durante o periodo de planejamento.

Quadro 51 Metas de consumo per capita e indice de perdas para Sumidouro.

indice 2015 2019 2024 2034
Consumo per capita i I/hab.dia (sem perdas) 200 195 190 175
Perdas 1T % (com r 34 33 32 29
Consumo per capita i I/hab.dia (com perdas) | 303,03 291,04 279,41 246,48

Também sao considerados como parametros técnicos os Coeficientes de

Variacdo de Vazdo. O consumo de agua varia ao longo do tempo em funcéo das
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demandas concentradas e das variacdes climaticas. Os coeficientes do dia e da hora
de maior consumo refletem o consumo méximo didrio e 0 consumo mMaximo nos
horérios de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo estes, associados ao
consumo médio. Para estes coeficientes, sdo utilizados os seguintes valores,

previstos nas normas técnicas da ABNT:
w Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
w Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Sao mostradas a seguir as férmulas utilizadas para célculo das demandas de

agua, utilizando-se dos parametros anteriormente citados.

w Vazado Média (Qm)
Qm = ((P * Cp)/(100 7 IP))/86.400, onde:
Qm: vazao média (I/s);
P: populacédo atendida (habitantes);
Cp: consumo per capita (I/hab.dia);
IP: indice de perdas (%).

w Vazado Maxima Diaria (Qd)
Qd=Qm * 1.2, onde:
Qm: vazao média (I/s);
Qd: vazao méxima diéaria (I/s).

w Vazdo Maxima Horaria (Qh)
Qh=0m=*1,2*1,5, onde:
Qm: vazao média (I/s);

Qh: vazdo maxima horaria (I/s).

24 ESTUDO POPULACIONAL

A partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE levantados para o
municipio, foram realizados estudos para projecdo da populagcdo a ser adotada no
Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme apresentado no Quadro 6. O

estudo populacional elaborado esta apresentado no Anexo lll.
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Quadro 61 Projecao populacional de Sumidouro.
Projecao Projecao Projecao
Ano pop. Total | pop.urbana pop. rural
(hab) (hab) (hab)
2010 14.900 5.440 9.460
2011 14.974 5.467 9.507
2012 15.049 5.494 9.555
2013 15.124 5.521 9.603
2014 15.200 5.549 9.651
2015 15.276 5.577 9.699
2016 15.352 5.605 9.747
2017 15.429 5.633 9.796
2018 15.506 5.661 9.845
2019 15.583 5.689 9.894
2020 15.661 5.717 9.944
2021 15.739 5.745 9.994
2022 15.818 5.774 10.044
2023 15.897 5.803 10.094
2024 15.976 5.832 10.144
2025 16.056 5.861 10.195
2026 16.136 5.890 10.246
2027 16.217 5.920 10.297
2028 16.298 5.950 10.348
2029 16.379 5.980 10.399
2030 16.461 6.010 10.451
2031 16.543 6.040 10.503
2032 16.626 6.070 10.556
2033 16.709 6.100 10.609
2034 16.792 6.130 10.662

Reafirmando as informacdes prestadas pelo municipio e retratadas no
Diagndstico (PIA-020.13-SAN-ET-84-RL-0004), ndo ha populacdo flutuante, nem
previsdo de expansdo econdmico-social, tais como implantacdo industrial ou
condominios de grande expressédo. No Quadro 7 a seguir, constam as populacdes
urbanas das unidades de planejamento, conforme apresentado na Figura 1. J& no
Quadro 8, é apresentada a populacdo rural, que serd atendida por solugbes

individuais, de forma a se buscar a universalizacdo do abastecimento de agua.
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Quadro 71 Sistemas publicos de abastecimento de agua i populagéo por unidade
de planejamento.

Pop. Pop. Pop. Pop.
ANo Distrito Distrit_o de Distritp de | Distrito de

Sede Campinas |D. Mariana| Soledade

(hab) (hab) (hab) (hab)
2010 4.172 617 460 191
2011 4.193 620 462 192
2012 4.214 623 464 193
2013 4.235 626 466 194
2014 4.257 629 468 195
2015 4.279 632 470 196
2016 4.301 635 472 197
2017 4.323 638 474 198
2018 4.345 641 476 199
2019 4.367 644 478 200
2020 4.389 647 480 201
2021 4.411 650 482 202
2022 4.434 653 484 203
2023 4.457 656 486 204
2024 4.480 659 488 205
2025 4.503 662 490 206
2026 4.526 665 492 207
2027 4.550 668 494 208
2028 4.574 671 496 209
2029 4.598 674 498 210
2030 4.622 677 500 211
2031 4.646 680 502 212
2032 4.669 683 505 213
2033 4.692 686 508 214
2034 4.715 689 511 215
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Quadro 81 Solucdes individuais de abastecimento de agua para &rea rural 1

populacao por distrito.

Pop. .

Pop. Pop. | P e DiF::ﬁto
Ano Distrito Dlstr._ de D. de

Sede Campinas .

(hab) (hab) Mariana | Soledade

(hab) (hab)

2010 3.207 3.105 493 2.655
2011 3.224 3.120 495 2.668
2012 3.241 3.136 497 2.681
2013 3.258 3.152 499 2.694
2014 3.274 3.167 502 2.708
2015 3.290 3.182 505 2.722
2016 3.306 3.197 508 2.736
2017 3.322 3.213 511 2.750
2018 3.338 3.229 514 2.764
2019 3.354 3.245 517 2.778
2020 3.371 3.261 520 2.792
2021 3.388 3.277 523 2.806
2022 3.405 3.293 526 2.820
2023 3.422 3.309 529 2.834
2024 3.439 3.325 532 2.848
2025 3.456 3.342 535 2.862
2026 3.473 3.359 538 2.876
2027 3.490 3.376 541 2.890
2028 3.507 3.393 544 2.904
2029 3.524 3.410 547 2.918
2030 3.541 3.427 550 2.933
2031 3.558 3.444 553 2.948
2032 3.576 3.461 556 2.963
2033 3.594 3.478 559 2.978
2034 3.612 3.495 562 2.993

A seguir sdo apresentadas as projecfes populacionais consideradas por

setores de abastecimento em cada distrito.

2.4.1 PROJECOES POPULACIONAIS POR SETOR DE ABASTECIMENTO

Conforme explanado anteriormente, os setores de distribuicdo das unidades de
planejamento tiveram como base 0s setores censitarios e as informacgdes obtidas nas

visitas em campo. Assim, sdo apresentados no Quadro 9 os setores de abastecimento
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em funcdo dos setores censitéarios, bem como a projecdo populacional para o ano de
2034 em cada é&rea (urbana e rural). Ressalta-se que, para a definicdo da populacao
de 2034, adotou-se a evolucdo de crescimento calculado a partir dos dados

apresentados nos Quadro 7 e Quadro 8.
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Quadro 91 Setores de abastecimento e projecéo populacional.

- Setor de Pop Pop total 2010 Pop total 2034
IS Abastecimento Gl szt 2010 | setor abastecimento (hab) | setor abastecimento (hab)
330570305000001 | 635
330570305000002 | 597
330570305000003 | 598
330570305000011 | 469
Centro 330570305000012 | 268 4.172 4.715
Sede 330570305000013 | 485
Sumidouro 330570305000014 | 840
330570305000015 34
330570305000016 146
330570305000017 | 100
Total Distrito Sede 4.172 4.172 4.715
Centro [ 330570310000001 | 617 617 689
Campinas Total Distrito Campinas 617 617 689
330570315000001 | 195
Centro 330570315000002 171 460 511
D. Mariana 330570315000003 94
Total Distrito D. Mariana 460 460 511
Cent 330570325000001 50 101 215
entro
Soledade 330570325000002 | 141
Total Distrito Soledade 191 191 215
Distrito Setor de Cod setor Pop Pop total 2010 Pop total 2034
Abastecimento — 2010 | setor abastecimento (hab) | setor abastecimento (hab)
330570305000004 | 398
330570305000005 | 244
330570305000006 | 324
; ) 330570305000007 | 660
Sede Areas Rurais 330570305000008 | 789 3.207 3.612
Sumidouro
330570305000009 | 409
330570305000010 | 158
330570305000018 | 225
Total Distrito Sede 3.207 3.207 3.612
330570310000002 | 644
330570310000003 | 718
. Area Rural 330570310000004 | 1034 3.105 3.495
Campinas
330570310000005 | 200
330570310000006 | 509
Total Distrito Campinas 3105 3.105 3.495
330570315000005 94
) . 330570315000006 | 48
. Areas Rurais 493 562
D. Mariana 330570315000007 | 210
330570315000008 | 141
Total Distrito D. Mariana 493 493 562
330570325000003 | 770
< . 330570325000004 | 1030
Soledade Areas Rurais 330570325000005 | 224 2.655 2.993
330570325000006 | 631
Total Distrito Soledade 2655 2.655 2.993
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2.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
URBANO

2.5.1 SIMULACAO DE PERDAS

Haja vista serem as perdas de &gua um fator relevante do dimensionamento
das demandas futuras para o abastecimento de agua em Sumidouro, no prognastico
do PMSB desse municipio foram realizadas duas simulacdes: uma sem reducéo do
atual indice de perdas, estimada com base no PLANSAB em 34%, e outra com
reducdo de perdas, conforme metas também definidas no PLANSAB apresentadas
anteriormente no Quadro 4. Essa simulacdo ocorreu somente para a area urbana da
Sede, em funcéo de ser a maior unidade de planejamento. O objetivo desta simulacao
é ratificar e reforcar a necessidade da reducdo das perdas no sistema, haja vista 0s
impactos na reducdo dos investimentos na infraestrutura, além dos beneficios

inerentes ao uso racional da agua.

Para a avaliagdo do SAA (Sistema de Abastecimento de Agua) consideraram-
se 0s seguintes dados:

1 ProjecBes populacionais para o periodo de 20 anos, de 2015 até 2034;

1 Vazdes de agua produzida, obtidas na visita técnica e informadas no

relatorio de Diagndstico.

2.5.1.1 SIMULACAO 1 (SEM REDUCAO DO ATUAL INDICE DE PERDAS)

Considerando o indice de perdas atual constante ao longo do periodo do Plano,
foi gerado o Quadro 10, que identifica a evolugdo das demandas de agua. Neste
quadro também é indicada a necessidade de ampliacdo da oferta de agua. Vale
ressaltar que, como ndo haverd acdes para reducdo de perdas nesta simulacao,
considerou-se inalterado o consumo per capita de 200 I/hab.dia sem perdas, adotado
para inicio de plano, conforme demonstrado no Quadro 10. Ressalta-se ainda que,
os dados apresentados nessa simulacdo referem-se apenas ao Distrito Sede de

Sumidouro.
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Quadro 1071 Evolucao de demandas para a Simulacdo 1 (sem considerar a reducao
das perdas).

indice - _ 1 . Ampliagéo

op | 'de | pop | per | IMe | Vamo@s | Seema | Seens

als (E;g) AE;Or;d ?rté\?)? llﬁggitda}a Perdas Necessario | em relagédo

) ' (%) Média | Méxima | Méxima (I7s) a 2010 (I/s)
Diaria | Horéaria (2
2010(4.172] 69,30 |2.891 200 34 10,14 | 12,17 18,25 12,17 2,17
201514.279| 69,30 | 2.965 200 34 10,40 | 12,48 18,72 12,48 2,48
2019 (4.367]100,00(4.367 200 34 15,32 | 18,38 27,57 18,38 8,38
2024 (4.480]100,00 | 4.480 200 34 15,71 | 18,86 28,28 18,86 8,86
203414.715(100,00|4.715 200 34 16,54 | 19,84 29,77 19,84 9,84

(1) Considerado como ponto de partida, 69,30% em relagcao a populagdo urbana do Distrito Sede de
Sumidouro. Dado calculado a partir do Censo 2010 IBGE (Quadro 1);
(2) Considerando producgéo atual da ETA de 10,00 I/s, conforme ATLAS i ANA 2010.

A evolucao da vazdo méaxima diaria para a Simulagéo 1, pode ser visualizada
no Grafico 7.
Gréfico 77 Evolucdo da vazdo maxima diaria 1 Simulacéo 1.
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10 Nas simulacgdes foi considerada a vazdo atual da ETA em 10 I/s, conforme ATLAS i ANA 2010. A
CEDAE informou que a vazéo atual da ETA (janeiro/2015) esta entre 12,0 a 14,0 I/s. No entanto, para
a simulacdo considerou-se a pior situacdo, em favor da seguranca.
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A seguir, é apresentada no Grafico 8 a evolu¢do da producdo de ampliacdo

necessaria para o periodo de 2015 a 2034, para a Simulacdo 1.

Gréfico 81 Evolucao da producédo de ampliacdo ao longo do periodo do Plano i
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Nesta Simulacéo, a vazdo maxima diaria aumenta cerca de 8 I/s ao longo do
periodo do PMSB.

2.5.1.2 SIMULACAO 2 (CONSIDERADA REDUCAO NO iINDICE DE PERDAS)

Nesta simulacao, considerou-se que havera reducao de perdas, conforme os
indices estabelecidos no PLANSAB:

T
1
T
1

2010: 34%

2015 a 2019: 33%
2020 a 2024: 32%
2025 a 2034: 29%

Além disto, nesta Simulacao foram utilizados os valores de consumo per capita

apresentados no Quadro 5, haja vista que, notadamente as medidas de

hidrometracéo, entre outras, irdo estimular a redugdo do consumo por parte dos

usuérios. O Quadro 11 mostra a evolugdo das demandas nesta simulagéao.
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Quadro 1171 Evolucdo de demandas para a Simulacao 2 (considerando a reducao
das perdas).

- Ampliacdo

lniiee indice = Sistema Sistema

Pop e Pop per de Vazao (fs) Produtor Produtor

Ano | Urb | Atend [Atend | capita d gy lach

(hab) (%) (hab) | /hab.dia Perdas — — Necessario | em relacdo

1 (%) | media | M@xima [ Maxima (I/s) a 2010 (I/s)
(1) Diaria | Horaria @)
201014.172| 69,30 |2.891 200 34 10,14 | 12,17 18,25 12,17 2,17
201514.279| 69,30 |2.965 200 34 10,40 | 12,48 18,72 12,48 2,48
201914.367]100,00 | 4.367 195 33 14,71 | 17,65 26,48 17,65 7,65
2024 14.480]100,00(4.480 190 32 14,49 | 17,39 26,08 17,39 7,39
2034 14.715]100,00(4.715 175 29 13,45| 16,14 24,21 16,14 6,14

(1) Considerado como ponto de partida, 69,30% em relacdo a populacdo urbana do Distrito Sede de
Sumidouro. Dado calculado a partir do Censo 2010 IBGE (Quadro 1);
(2) Considerando produc¢éo atual da ETA de 10,00 I/s, conforme ATLAS T ANA 2010;

A evolucéo da vazao méaxima diaria, para a Simulacao 2, pode ser visualizada

graficamente no Grafico 9.

Gréfico 91 Evolucao da vazdo maxima diaria 7 Simulacéo 2.
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A seguir, € apresentada a producao de ampliacédo, no periodo de 2015 a 2034,

para a Simulacdo 2, visualizado no Gréfico 10.
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Gréfico 107 Evolucéo da producao de ampliagéo ao longo do periodo do Plano i
Simulacéo 2.
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Percebe-se que, na Simulacédo 2, ha reducéo da vazdo maxima diaria ao longo
do periodo do PMSB, em funcdo das acfes que serdo planejadas no sistema para
reducao de perdas.

2.5.1.3 RESULTADO DAS SIMULACOES

Analisando-se comparativamente as Simulacdes 1 e 2, verifica-se no Quadro
12 que, caso nado sejam implantadas a¢0es para reducéo de perdas (Simulacéo 1), o
sistema produtor devera ser ampliado em 9,84 |/s para o fim de plano com relacéao a
vazéo de producéo de 2010.

Por outro lado, se houver investimentos em reducao de perdas (Simulagao 2),
0 sistema produtor devera sofrer ampliacéo de 6,14 |/s. Também nesta simulacéo, a

reducdo do volume de reservacéao sera significativa.
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Quadro 127 Comparativo das vazdes de producao e reservacao para as
Simulacbes 1 e 2.

Pop Vazéo de Producéo Ampllad(;ao d(|)/S|stema Volume de Reservacéo
Urbana (I/s) Pro ~utor( s) em (md)
Ano . relacdo a 2010 (I/s)
Atendida = = - = : = : = : = : =
Simulagéo | Simulacéo | Simulac&o | Simulac&o | Simulagéo | Simulacéo
(hab)
1 2 1 2 1 2

2010| 2.891 12,17 12,17 2,17 2,17 350 350
2015| 2.965 12,48 12,48 2,48 2,48 359 359
2019| 4.367 18,38 17,65 8,38 7,65 529 508
2024 | 4.480 18,86 17,39 8,86 7,39 543 501
2034| 4.715 19,84 16,14 9,84 6,14 572 465

O Grafico 11 mostra o comparativo da evolucéo das vazGes nas Simulagbes 1

(sem considerar a reducéo das perdas) e 2 (considerando a reducéo das perdas).

Grafico 117 Vazbes de producdo nas Simulacdes 1 e 2.
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Portanto, a Simulagdo 2, a qual prevé reducdo de perdas no sistema, com

consequente diminui¢cdo da vazéo a ser produzida, reducéo dos investimentos e das

despesas de exploracdo no médio e longo prazo, reforca o entendimento do foco na

reducdo de perdas para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Sumidouro.

Nesse sentido, a reducdo de perdas deverd ser alcancada através das acgbes de

setorizagao, macromedicéo, rede de distribuicdo e hidrometracdo. Com efeito, ndo se
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configurando a reducdo de perdas projetada, a mesma podera ser modificada na
revisdo do PMSB de Sumidouro, a ser realizada em, no maximo, em 4 (quatro) anos.

2.5.2 PROJECAO DE DEMANDAS

O calculo da projecédo das demandas considerara todas as etapas do sistema
de abastecimento de &gua, abrangendo producdo, aducdo de &gua tratada,
reservacao e distribuicdo. Os valores adotados para o consumo per capita e indice de
perdas sdo aqueles definidos na Simulacdo 2. Ademais, esses valores serao
confirmados quando as acfes focadas na reducédo de perdas forem implementadas
ao longo do plano. Assim, a reducdo de perdas se configura como uma meta
importante a ser cumprida no plano, uma vez que a proje¢cdo de demandas esta
vinculada a reducao do consumo per capita, bem como a reducéo do indice de perdas

ao longo do tempo.

Com relacdo ao calculo dos investimentos, foi utilizada a Nota Técnica SNSA
n. 492/2010 _RESUMO_01/2011, do Ministério das Cidades: Indicadores de Custos
de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise técnica de engenharia de
infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Esta Nota Técnica refere-se aos precos com data base de
2008, atualizaveis para dezembro/2010 pelo fator 1,15. Esses precos foram ajustados
para junho/2014, aplicando-se o indice de reajuste do INCC de 1,3090 sobre 0s pre¢os
de dezembro/2010. Portanto, o indice de reajuste final adotado sobre o0s custos

unitarios apresentados na referida Nota Técnica foi de 1,5054.

Conforme apresentado no Diagnostico, o municipio de Sumidouro é dividido
em 4 (quatro) distritos. Cada distrito dispde de sistema de abastecimento de agua
independente, sendo o Distrito Sede operado pela CEDAE e os demais distritos
(Campinas, D. Mariana e Soledade) operados pela Prefeitura. Assim, a projecéo das

demandas terd como foco as intervengdes necessarias em cada um dos distritos.
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2.5.2.1 DISTRITO SEDE DE SUMIDOURO

2.5.2.1.1 Producéo de Agua Tratada

O Distrito Sede de Sumidouro apresenta a maior populacdo do municipio com
7.379 habitantes, sendo 4.172 habitantes contidos na zona urbana e 3.207 habitantes

inseridos na zona rural (IBGE 2010).
Este Distrito dispde de dois sistemas de captacdo, ambos descritos a seguir:

- sistema de captacdo rio Paquequer: captacdo superficial e atualmente
encontra-se desativada, sendo utilizada somente na época de estiagem, devido ao
elevado nivel de poluicdo do rio. A vazdo de captagdo é de 4 I/s'! enquanto a vazéo
de permanéncia do manancial € de 1.659,80 I/s. O sistema consta de uma elevatéria
de a4gua bruta (EEAB 1) composta por 2 (duas) bombas de recalque (uma operando
e outra reserva). Desta, segue uma adutora de ferro fundido de 150mm de diametro,
com aproximadamente 300m de extensdo até a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), localizada no Centro de Sumidouro;

- sistema de captacao cérrego de Sdo Caetano: captacdo em barragem sendo
a principal fonte de agua bruta do Distrito. A vazao captada é de 16 I/s enquanto a
vazao de permanéncia do manancial € de 750,14 I/s. A agua bruta é conduzida por
gravidade através de adutora de didmetro 150mm em ferro fundido, percorrendo
aproximadamente 3.104m até a ETA supracitada. A capacidade de producéo da ETA

é de 10 I/s e a mesma apresenta bom estado de conservacéo?'?.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de producéo atual e as demandas
futuras, o Quadro 13 apresenta a disponibilidade e as necessidades de ampliagéo no

horizonte do Plano de Saneamento Bésico.

11 Dado obtido na visita de campo, informado por funcionarios da CEDAE. Em consulta realizada no
ATLAS i ANA 2010, ndo consta informacé&o acerca da vazao captada no rio Paquequer;

12 Os dados do manancial, da captacao, da adutora e da ETA foram extraidos do ATLAS i ANA 2010.
Os mesmos divergem dos dados informados por funcionarios da CEDAE, obtidos na visita de campo e
informados no relatdrio de Diagnéstico. Optou-se por trabalhar no prognostico com os dados oficiais do
ATLAS, com excecdo ao dado referenciado na nota anterior.
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Quadro 1371 Disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento e

planejamento das vazdes de producao ao longo do plano.

_ Vazao (I/s) Ampliacéo _
Indice indice Sistema da Ampliacéo
Pop de Pop per captacdo |da ETA em
: de ) ) Produtor =
Ano | Urb [ Atend | Atend | capita Perdas | madia | M&X | Max | Necessario em relacéo a
(hab) | (%) | (hab) |l/hab.dia (%) Media | 5. o | Horaria 9) relacdo a | 2010 (I/s)
(@) 2010 (I/s) (3)
2
2010| 4.172 | 69,30 | 2.891 200 34 10,14 | 12,17 | 18,25 12,17 -3,83 2,17
2015 | 4.279 | 69,30 | 2.965 200 34 10,40 | 12,48 | 18,72 12,48 -3,52 2,48
2019 | 4.367 | 100,00 | 4.367 195 33 14,71 | 17,65 | 26,48 17,65 1,65 7,65
2024 | 4.480 | 100,00 | 4.480 190 32 14,49 | 17,39 | 26,08 17,39 1,39 7,39
2034 | 4.715 | 100,00 | 4.715 175 29 13,45 | 16,14 | 24,21 16,14 0,14 6,14

(1) Considerado como ponto de partida, 69,30% em relagcao a populacdo urbana do Distrito Sede de
Sumidouro. Dado extraido do Censo 2010 IBGE;
(2) Considerando capacidade de captacdo atual de 16,00 I/s;
(3) Considerando capacidade de tratamento atual de 10,00 I/s;
(4) Apesar da CEDAE informar que as vazdes da captacdo e da ETA sdo 20,00 I/s e 12,00 a 14,00 I/s,
respectivamente, considerou-se para os célculos, a situacao mais desfavoravel, informadas na fase de
diagndstico.

As andlises das vazdes de captacdo e de tratamento sdo apresentadas a

seqguir:

- captacdo: é possivel observar a partir do Quadro 13, que ao longo do
horizonte do plano, havera déficit no sistema de captacdo apenas a partir de 2024.
Com efeito, pode-se considerar que esse déficit serd muito pequeno, nao justificando
a ampliacdo do sistema. Além disso, na medida em que o indice de reducéo de perdas
for reduzido, bem como o consumo per capita, sera possivel chegar ao final de plano
(2034) com déficit de apenas 0,14 |/s, valor considerado desprezivel. Portanto,
conclui-se que o sistema existente é satisfatério para o horizonte do PMSB. Ademais,
PERHI

2013, o qual também concluiu que o sistema é satisfatorio, sob o aspecto da oferta de

essa conclusdo vai de encontro ao Plano Estadual de Recursos Hidricos 1

agua. No Quadro 14 e no Quadro 15, ambos extraidos do PERHI, é possivel verificar

que a vazdo demandada!® ao longo do horizonte do PERHI é inferior a vazéo

13 A vazdo demandada ao longo do horizonte do PERHI, notadamente as vazdes calculadas para os
anos de 2010 a 2025, apresentam-se significativamente inferiores as vazdes calculadas no presente
prognéstico e apresentadas no Quadro 13. Verificou-se que o PERHI considerou como ponto de
partida, o indice de atendimento de 28% (dado extraido do SNIS-2012). No entanto, infere-se que ha
erro no calculo deste indice, uma vez que o numero de ligagdes ativas era de 1.366 ligagbes (AG002),
para uma populacdo atendida de 1.545 habitantes (AG026). Pelo indicador de ligacdes, estima-se que
a populacdo atendida naquele ano era em torno de 4.100 habitantes (considerando trés habitantes
atendidos por ligacéo), o que resultaria em um indice de atendimento maior.
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produzida atualmente pelo Distrito Sede. No referido Plano, a vazdo méxima
demandada em 2030 é projetada em 14,32 I/s, enquanto que o sistema atual atende

com capacidade de captacdo em 16 I/s.
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Quadro 141 Dados de producgédo do sistema de abastecimento de 4gua do Distrito Sede de Sumidouro segundo o PERHI.

Municipio Sumidouro
Urbana Total 5.440
Populagéo (hab.)
Urbana da Sede 4172
Abastecida 1.168
Populagédo (hab.)
% 28
Tratada 10,00
Vazdes (I/s)
Captada 16,00
Atual (2010) 2,99
Demandas Calculadas (I/s)
Futura (2030) 14,32
Rio Paqguequer N&o declarada
Mananciais Abastecedores
Cérrego S&ao Caetano 16,00
Operador do Sistema Cedae

Fonte: PERHIT 2013.
Quadro 1571 Demandas de 4gua dos sistemas no tempo e as a¢cbes necessarias segundo o PERHI.

o N o Vazéo Vazio Demandas de Agua - Sistemas Isolados )
Regides Hidrograficas Municipios Distribuida Aduzida (I's) Acoes
(I's) 2010 2015 2020 2025 2030
Arzal 22,22 26,39 27.39| 42 22 46,28 48.85 53.16 Aumentar a produgao em 30,00 Iis
Teresopolis 685,00 685,00 Aumentar a Producao em 50,00 s a partir de 2020
S. José V. de Rio Preto 14,00 14,00 Aumentar a Produgio em em 35,00 s
RH-IV Piabanha Sumidouro 10,00 16,00 Produgao suficiente
Carmo 45,00 48,00 42,22 45,22 50,09 52,96 55,72 Aumentar a Produgdo em 10,00 I's
Sapucaia 20,00 20,00 m Produgio suficients
Petrdpolis 960,00 1.085,00 Aumentar a produgao em 215,00 /s a partir de 2015
Totais 1.756,22 1.894,39 1.953,64 2.118,83 221541

Fonte: PERHI T 2013
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- tratamento: com relacdo a essa unidade, a partir do Quadro 13, verifica-se

que atualmente ja existe déficit, o qual aumentara em funcdo do crescimento

populacional até 2034. Assim, a unidade deverad ser ampliada a fim de suprir a

demanda planejada. O Quadro 16 apresenta a intervencéo proposta para o sistema

de producéo agua do Distrito de Sede.

Quadro 16 1 Relacédo das intervencdes propostas (1).

Etapa

Descricdo
do sistema

Intervencao
proposta

vazao
(I/s)

vazao de
demanda
(I/s)

vazao
produzida
(I/s)

pop
urbana
(hab)

pop
atendida
(hab)

indice
de

atend
(%)

atual

Captacéo
corrego
Séo
Caetano

16,00

ETA Sede

10,00

12,48

10,00

4.279

2.965

69,3

curto
prazo
2019

Captacéo
corrego
Séo
Caetano

16,00

ETA Sede

10,00

ETA Sede -
construcao
1 médulo

construcao
de um

maodulo de
ETA

6,00

17,65

16,00

4.367

4.367

100,0

médio
prazo
2024

Captacéo
cérrego
Sao
Caetano

16,00

ETA Sede

10,00

ETA Sede -
construcao
1 modulo

6,00

17,39

16,00

4.480

4.480

100,0

longo
prazo
2034

Captacéao
corrego
Séo
Caetano

16,00

ETA Sede

10,00

ETA Sede -
construcao
1 modulo

6,00

16,14

16,00

4.715

4.715

100,0

(1) Considerou-se apenas o sistema de producao do cérrego Sdo Caetano, uma vez que o sistema de
producéo do rio Paquequer s6 devera entrar em operagdo em épocas de estiagem, nao havendo
necessidades de interven¢des ao longo do horizonte do Plano.
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Para a consecucao da intervencao relacionada, foi calculado o investimento

necessario (Quadro 17).

Quadro 1771 Investimento necessario para implementacdo da intervencéo proposta

para a unidade de tratamento (1).

o~ Custo estimado .
Descricao da : ~ Custo estimado
SEpE Intervencao por intérvencao da etapa (R3)
RY) (2)
Cu”zoorl’gazo ETA Sede - 6,0 I/s 280.094,72 280.094,72
Total (R$) 280.094,72

(1) Os valores apresentados no Quadro referem-se apenas as obras fisicas, estando os custos
dos projetos basico e executivo alocados quando da descricdo dos programas, projetos e acoes;

(2) Os valores foram calculados a partir da Nota Técnica SNSA 492/2010 i MCidades. Aplicado
reajuste de 50,54%.

Foram avaliadas ainda, as condi¢des hidraulicas da adutora de &gua bruta
existente (diametro de 150mm) para a vazdo maxima demandada que sera alcancada
em 2024 (17,39 I/s). A velocidade para essas condicfes sera de 1,27 m/s. A literatura
recomenda que, levando-se em conta aspectos técnicos e econdmicos, o limite
maximo de velocidade nas adutoras ndo deve ultrapassar o valor de 3,00 m/s'4.
Assim, considerando apenas anadlise hidraulica, € possivel afirmar que a adutora
existente é capaz de aduzir a vazao necessaria ao longo do horizonte do plano. No
entanto, é necessario na etapa de cadastro, avaliar as condi¢cdes de operacdo e de

manutencao dessa adutora.

2.5.2.1.2 Reservagéo

O sistema atual de reservacdo do Distrito Sede é composto por 2 (dois)
reservatorios, sendo um de 25 m3, localizado na ETA. Deste, a agua tratada é
recalcada por duas bombas até o reservatério de distribuicdo de 500m3, localizado a
1.000m distancia da ETA.

O volume de reservagao necessario para o periodo considerado € apresentado

no Quadro 18, calculado a partir da vazdo maxima diaria. O calculo foi baseado

14 TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 42 Ed. S&o Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica
e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006
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considerando que o volume de reservacao a ser adotado deve ter um terco do volume

consumido no dia de maior consumo (ver nota 14).

Quadro 181 Balango do volume de reservagao.

Volume Volume Balanco
Necessario | existente (1) ¢
Ano
m3 m3 m3
2015 359,44 500 + 140,56
2019 432,14 500 + 67,86
2024 500,71 500 10,71
2034 464,86 500 + 35,14

(1) Para o volume de reservagéo existente, considerou-se apenas o reservatoério de distribuicdo
de 500ms3, uma vez que o reservatério de 25m3 funciona apenas como parte integrante do
sistema de elevagéo para o primeiro.

A partir do Quadro 18 é possivel concluir que o Distrito em questdo apresenta
condicao de reservacédo satisfatoria, uma vez que, ao longo do periodo do Plano, o
volume existente é superior ao volume calculado. Apenas em 2024, havera pequeno
déficit que pode ser considerado desprezivel. Portanto, conclui-se que nao ha
necessidade de intervengdes no sistema de reservacao.

A Figura 2 ilustra o sistema de reservagao, bem como a setorizacdo estimada

do reservatorio.
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Figura 21 Localizacdo dos reservatorios existentes e setorizacédo estimada.

Fonte: Elaboracao Consocio Encibra/Paralela.
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